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Դիտարկվում է կազմակերպությունների մրցակցային գործունեության մեխանիզմը, որն 

ընդգրկում է այդ գործունեության առկա և նոր մրցակիցների և նրանց տնտեսական հնարավորու-
թյունների, ինչպես նաև առաջադրվող ապրանքատեսակների մրցակցային ուժերը: Տրված են 
մրցապայքարի ռազմավարական դրսևորման մեթոդները, երբ հայտնի են ապրանքային շուկա-
յում որոշակի ազդեցություն ունեցող առաջնային, միջանկյալ և նոր հայտնված ֆիրմաները: 
Ներկայացված են կազմակերպությունների մրցակցային դինամիկան և դրա կարևոր ցուցանիշ-
ները՝ բարեփոխված արտադրանքը և դրա նոր գինը, ընդլայնված տեսականին, արտադրության 
կազմակերպման նորագույն մեթոդները և այլն, որոնք բնորոշում են տվյալ ճյուղի արտադրանքի 
իրականացման գործընթացը:  

Առանցքային բառեր. կազմակերպություն, մրցակցություն, ֆիրմա, մրցապայքար, շուկա, 
ռազմավարություն 

 
Ներածություն 
Մրցունակությունը շուկայի հարաբերությունների հիմնական տարրն է:  
Արևմուտքի առաջատար մասնագետները նշում են, որ արդյունաբերական կազմակերպու-

թյան մրցակցության մոդելը ժամանակակից շուկայական տնտեսության մեջ մի կողմից շուկա-
յական պահանջմունքների արտադրությանը հարմարեցված ճկուն համակարգ է, մյուս կողմից՝ 
դրամաշրջանառության պետական կոշտ հսկողության համակարգ, զուգադրված մրցակցության 
և սոցիալական պաշտպանության սկզբունքով:  

Մրցակցությունը կարելի է բնորոշել, որպես ինչ-որ գործունեության ոլորտի շրջանակնե-
րում առանձին անհատների, կազմակերպությունների և ֆիրմաների միջև պայքար: Մրցունակու-
թյան առարկա է հանդիսանում ապրանքը, որի միջոցով մրցակիցները ձգտում են գրավել սպա-
ռողներին և նրա ֆինանսները: Մրցունակության սուբեկտը սպառողն է, որի տրամադրվածու-
թյան համար շուկայում պայքարում են հակառակ կողմերը: 

Հիմնական մաս 
Չնայած այն հանգամանքին, որ յուրաքանչյուր շուկա, անկախ գործունեության մոդելից, 

ունի իր առանձնահատկությունը, գոյություն ունեն որոշակի ընդհանրություններ, որոնք հնարա-
վորություն են տալիս որոշել մրցակցության ինտենսիվության բնույթը և գնահատել դրա մակար-
դակը [1]: Արդյունաբերական կազմակերպության կամ ֆիրմայի մրցապայքարի ռազմավարու-
թյունն ուղղված է շուկայում ունեցած դիրքի պահպանմանն ու բարելավմանը և արտահայտվում 
է կազմակերպությունների կողմից շուկայում իրացված արտադրանքի գնահատման ցուցանիշ-
ների համակարգով, անկախ այն հանգամանքից՝ այդ արտադրանքն իրացվում է մի քանի տարի-
ների ընթացքում, թե շուկա է մտել և իրացվում է առաջին անգամ [2]: 

mailto:VazgenMarukyan@mail.ru
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Համաձայն ամերիկացի տնտեսագետ Մայքլ Պորտերի, ցանկացած շուկայում, անկախ դրա 
կառուցվածքային մոդելից, մրցակցության վիճակը կարելի է բնութագրել փոխադարձաբար իրար 
հետ կապված մրցակցության հինգ ուժերը ներկայացնող մի մոդելի միջոցով, որի բլոկ-սխեման 
ներկայացվում է հետևյալ կերպ (նկար).  

1. մրցակցություն մրցակից վաճառողների միջև, 
2. մրցակցություն փոխարինիչ և հիմնական ապրանքների և միմյանց միջև, 
3. տվյալ շուկա մտնելու նոր մրցակիցների վտանգ, 
4. սպառողների գնողունակությունը և նրանց տնտեսական հնարավորությունների միջո-

ցով ծնվող մրցակից ուժեր, 
5. մատակարարների առևտրական ունակությունները և նրանց տնտեսական հնարավո-

րությունների միջոցով ծնվող մրցակից ուժեր [3]: 
 Մրցակից ուժերի նշված համակարգը հնարավորություն է տալիս ոչ միայն բնութագրելու, 

այլև քանակապես գնահատելու այդ համակարգը ներկայացնող յուրաքանչյուր մրցակից ուժի 
ուղղությունը և պոտենցիալը: Մյուս կողմից, յուրաքանչյուր ուժ որոշվում է ճյուղի կառուցվածքով, 
տնտեսական և այլ բնութագրերով, ուստի այդ մրցակից ուժերն առաջին հերթին դրսևորվում են 
ճյուղում՝ ձևավորելով դրա մրցակցային իրավիճակը:  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ՄՐՑԱՊԱՅՔԱՐԻ 

 

ԹԱՏԵՐԱԲԵՄ 

ՊՈՏԵՆՑԻԱԼ ՄՐՑԱԿԻՑՆԵՐ 
Նոր մրցակիցների հայտնվելու 

հետևանքով ծագող մրցակից ուժերի 
կամ նոր մրցակիցների հայտնվելու 

վտանգ 

ՄԱՏԱԿԱՐԱՐՈՂՆԵՐ 
Իրենց պայմանները 

թելադրող մատակարարների 
հնարավորությունների 
միջոցով առաջացնող 

մրցակից ուժեր 

ԳՆՈՐԴՆԵՐ 
Իրենց պայմանները թե-

լադրող գնորդների 
հնարավորությունների 

միջոցով առաջացող 
մրցակից ուժեր 

ՓՈԽԱՐԻՆԻՉՆԵՐ 
Փոխարինիչ ապրանքների և 

ծառայությունների հայտնվելու 
վտանգ ծնող մրցակից ուժեր 

ՄՐՑԱԿԻՑՆԵՐԻ ՄԻՋԵՎ ՊԱՅՔԱՐ 
Յուրաքանչյուր ֆիրմա հետևում է իր 

ռազմավարությանը մրցակցային 
առաջատարությունից օգուտ քա-ղելու և 

շուկայում լավագույն դիրք գրավելու համար 

Նկար. Շուկայում մրցակցությունը ձևավորող ուժերը և դրանց փոխադարձ կապը [3] 
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Ինչպես երևում է նկարից, մրցակցության §թատերաբեմը¦ համարվում է մոդելի ամենա-

կարևոր և ակտիվ մասը, որը ներկայացնում է կազմակերպության միևնույն արտադրանքի կամ 

ծառայության տարբերակային արտադրությունը: Այն ուժը և հզորությունը, որի դեմ պայքարում 

են ճյուղում ապրանք արտադրողներն ու իրացնողները շուկայում բարենպաստ դիրք գրավելու 

համար, հավանաբար, մրցակցության §զարկերակի¦  լավագույն ինդիկատորն է:  
Ընդունված է կազմակերպության մրցակցային ռազմավարությունը շուկայում հաջողու-

թյան հասնելու ուղղությունները մատնանշող փաթեթ համարել, որը հնարավորություն է տալիս 
մնացած կազմակերպությունների նկատմամբ մրցակցային առավելություն ձեռք բերելու ճանա-
պարհով շուկայում հաստատուն տեղ ունենալ [4]: Առավելագույն շահույթ ստանալու ձգտումը 
մրցակիցներին դրդում է զարգացնել իրենց ռազմավարությունը փոխներգործության ցանցի ստեղծ-
ման միջոցով [5]: Այդ փոխներգործությունը դրսևորվում է տարբեր ձևերով: Բանն այն է, որ կազմա-
կերպությունները պայքարում են շուկայում առավել հարմար հատված գրավելու համար: Պայ-
քարի ձևերը տարբեր մրցակից կազմակերպություններ կարող են տարբեր կերպ դրսևորել [6]: Ընդ 
որում, նույնիսկ նույն ճյուղի միևնույն արտադրանքն արտադրող ֆիրմաների մրցակցային ռազ-
մավարությունը և այն գործնականում իրականացնելու ուղիները կարող են ոչ միայն չհամընկնել, 
այլև իրարից արմատապես տարբեր լինել: Դա բացատրվում է մրցակից կազմակերպությունների 
տնտեսական տարբեր պոտենցիալների առկայությամբ, աշխատանքային ռեսուրսների կազմի, 
կառուցվածքի, աշխատուժի տարբերությամբ և շուկայում գործելու հնարավորություններով [7]: 

Հարկ է նշել, որ շուկա նոր թափանցող կազմակերպությունների ռազմավարությունը ժամա-
նակ առ ժամանակ կարող է մրցակից կազմակերպությունների կողմից օգտագործվել որպես զենք 
հենց այդ կազմակերպության դեմ  պայքարելու համար [8]: Ռազմավարության փոփոխությունը 
կամ վերանայումը բացատրվում է շուկայում ֆիրմայի ունեցած հաջողությամբ կամ անհաջողու-
թյամբ: Երբ ֆիրման զգում է, որ մրցակից ֆիրմաներն արդեն տեղյակ են իր ռազմավարությանը, 
ձեռնամուխ են լինում նոր ռազմավարության մշակման [9]: Երբ դա ֆիրմայի ուժերից վեր է լինում, 
ապա նա ստիպված լքում է այդ շուկան, քանի որ միջֆիրմային մրցապայքարում բոլոր ֆիրմա-
ները չեն կարող հաղթող դառնալ: Սակայն ասվածից չի բխում, որ մրցակից ֆիրմաները, իրենց 
ռազմավարության §թատերաբեմ¦ ընտրելով շուկան, անկախ են համարվում շուկայական ուժերի 

ազդեցությունից: Այդ ուժերը ոչ միայն կարող են նպաստել կամ հակազդել ֆիրմաների ռազմավա-
րության ընթացքին, այլև ուժեղացնել կամ թուլացնել, կախված ռազմավարության ազդեցության 
ուղղությունից ու պոտենցիալից: Ստացվում է, որ մրցակից ֆիրմաներն ընտրում են յուրօրինակ 
խաղաոճ, ղեկավարվելով որոշակի կանոններով, շարունակում իրենց մրցապայքարը հատուկ 
մշակված ռազմավարությամբ և ձգտում մրցակցի նկատմամբ հասնել հաջողության: Այստեղ պա-
կաս կարևոր չէ նաև, թե մրցակիցները ինչ հաջողությամբ են կիրառում իրենց ռազմավարություն-
ները [10]: 

Ուսումնասիրություններից պարզվում է, որ մրցապայքարի ռազմավարությունը դրսևոր-
վում է գնային կամ ոչ գնային մեթոդներով, ընտրությունը կախված է կառավարող օբյեկտի այն 
մեկնակետից, թե որ գործողություններն են հանգեցնում առավել մեծ արդյունքի [11], երբ հայտնի 
են շուկայում մրցակցային միջավայրի պայմանները և մրցակից ֆիրմաների կողմից կիրառվող 
ռազմավարությունը կամ մրցակից ֆիրմաների վրա նախաձեռնող ֆիրմայի ճնշման կամ ազդե-
ցության ուժի պոտենցիալը: Երբեմն նաև կարևոր նշանակություն ունի այն հանգամանքը, թե 
նախաձեռնող է համարվում արդյոք. 

- շուկայում որոշակի ազդեցություն ունեցող առաջնային ֆիրման, 
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- որոշակի ժամանակ §ստվերում¦ գտնվող միջանկյալ ֆիրման, 
- ֆինանսական դժվարություն կրող, հուսահատ փորձերի ու ճիգերի վրա հիմնված ռազ-

մավարություն իրականացնող ֆիրման [12]: 
Ինչ վերաբերվում է մրցակցության դինամիկային, ապա դրա բնութագրման ամենակարևոր 

ցուցանիշներից են՝ գինը, նոր կամ բարեփոխված արտադրանքը, ընդլայնված տեսականին, տեխ-
նիկական նորամուծությունը, արտադրության կազմակերպման նորագույն մեթոդները, սպառողի 
խթանումը, արտադրության ծախքերի կրճատումը և այլն [3]: 

Միջֆիրմային մրցապայքարն արտահայտվում է տարբեր ինտենսիվությամբ: Ֆիրմաների 
մրցապայքարի ժամանակակից ռազմավարությունն արտահայտում է տվյալ ճյուղում իրակա-
նացվող գործընթացների էությունը: Այդ դեպքում շուկան և մրցապայքարն ազդում են ֆիրմաների 
ռազմավարության վրա, իսկ վերջինս էլ, իր հերթին, ազդում է շուկայի և մրցապայքարի վրա: Ինչ 
վերաբերվում է նոր ֆիրմաների շուկա ներթափանցելու գործընթացին, ապա դրանց մրցունակ 
դառնալու փորձերը ստեղծում են հետաքրքիր ռազմավարական շարժունակություն և ձևավորում 
մասնակիցների մրցապայքար՝ պայմանադրույթների հիման վրա: Այնպես, որ մրցապայքարի ին-
տենսիվության և ձևերի ու մեթոդների փոփոխությունը ոչ թե բացառություն է, այլ օրինաչափու-
թյուն, հիմնված որոշակ հիմնաքարերի վրա [13]: 

 
Եզրակացություն 
Մրցակցային ֆիրմաների ռազմավարության վերաբերյալ ամբողջական պատկերացում 

կազմելու համար բավական է, որ ֆիրման պարզի հետևյալը. 
- իր նպատակները, 
- ապագա զարգացման նախադրյալները և հիմնական ուղղությունները,   
- մրցակցային պոտենցիալը և հնարավորությունները, 
-  կիրառվող ռազմավարությունը: 
Մրցակից ֆիրմայի նպատակների վերլուծությամբ կարելի է պատկերել, թե մրցակիցն իր 

կիրառած մրցակցային ռազմավարությունից ինչ գործողություններ է մտադիր իրականացնել ի 
պատասխան մրցակցի կողմից կիրառվող ռազմավարության: Նպատակների վերլուծությունը 
պետք է կիրառվի ինչպես արտադրական ֆիրմաներում, այնպես էլ կորպորատիվ մակարդակով, 
վերլուծության ընթացքում: 

Մրցակցի առավել լավ ու համակողմանի ճանաչելու երկրորդ կարևոր պայմանը տվյալ ֆիր-
մայի զարգացման հեռանկարների պարզաբանումն է: Այդ հեռանկարային զարգացման վերաբեր-
յալ որոշակի պատկերացում կազմելու համար կարևոր գործիքներ կարող են լինել. 

- գործարար տնօրենի հատուկ պատրասրվածության մակարդակը, 
- անցյալում հաջողություն ապահոված ռազմավարական տարբերակները, 
- գործարար տնօրենի անցյալում կիրառած խաղի կանոնները,  
- ֆիրմայի խորհրդատուների կազմը և կրթական մակարդակը: 
Այս և նման գործոնների ուսումնասիրման հիման վրա ֆիրման անցնում է իր մրցակից ֆիր-

մայի կողմից կիրառվող ռազմավարության ուսումնասիրման փուլին: Որոշակի հարցերի ուսում-
նասիրման միջոցով պարզում է մրցակցի և իր կողմից տարվող ռազմավարության ուժեղ և թույլ 
կողմերը, այսինքն՝      

- որքանով է մրցակիցն առավել մասնագիտացված, 
- որքան հետևողական է նա, 
- ինչպես կփոփոխվեն նրա հնարավորություններն ապագայում, 
- ինչպես է նրա ռեակցիան:  
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Այս հարցերի պատասխանները համակարգելուց հետո ֆիրման արդեն կարող է որոշակի 
ընդհանարացում կատարել մրցակցային միջավայրի և իր մրցակից ֆիրմայի ապագա գործու-
նեության մասին: 
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МОДЕЛЬ КОНКУРЕНЦИИ ПРОМЫШЛЕННОЙ ОРГАНИЗАЦИИ, АНАЛИЗ И  
ОЦЕНКА ФОРМИРУЮЩИХ ЕЕ ФАКТОРОВ 

 
Рассматривается механизм конкурентной деятельности организации, включающей в себя дей-

ствующих и новых конкурентов, их экономические возможности, а также выдвинутые конкурентные 
силы различных товаров. Представляются методы выявления стратегической конкуренции, когда 
известны, имеющие определенное влияние на рынке труда, ведущие, средние и новые фирмы. Пред-
ставлена конкурентная динамика организаций и ее основные показатели, улучшенная продукция, ее 
новая цена и расширенный ассортимент, новейшие методы организации производства и др., 
характеризующие процесс производства данной отрасли. 

Ключевые слова: организация, конкуренция, фирма, конкурентная борьба, рынок, стратегия 
 

Vazgen Maruqyan 
National Polytechnic University of Armenia, Yerevan, RA 

VazgenMarukyan@mail.ru  
 

COMPETITION MODEL OF THE INDUSTRIAL ORGANIZATION, ANALYSIS AND 
EVALUATION OF ITS FORMATION FACTORS 

 
The mechanism of competitive activity of organizations, which includes the competitiveness of existing 

and new competitors and their economic opportunities, as well as the proposed products are considered in 
this paper.  Strategic manifestation methods of competition are given, when the primary, intermediate and 
newly emerging firms are known for their influence on the commodity market. The competitive dynamics of 
organizations and its key indicators, reformed product and its new price, expanded assortment, the most up-
to-date production arrangements and so on, which characterize the process of production of the given branch 
are presented herein. 

Key words: Organization, competition, firm, rivalry, market, strategy 
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Ներկայացված են տնտեսվարող սուբյեկտների մրցակցության հիմնական մեխանիզմները 
շուկայում ապրանքներ և ծառայություններ մատուցելու գործընթացում: Ցույց է տրված, որ այդ 
պայմաններում կարևոր է դառնում տնտեսական մրցակցության ռազմավարությունը, որը տրա-
մաբանված հաջորդականությամբ իրականացվող որոշակի մարքենտինգային միջոցառումների 
համախումբն է: Մրցակցությունը ներկայացված է որպես տնտեսական պայքար ռեսուրսների 
տնօրինման, ապրանքների արտադրման և իրացման առավել շահավետ պայմանների ապա-
հովման համար: Հիմնավորված է, որ տնտեսական մրցակցության միջոցով կազմակերպությունը 
պետք է արտադրանքը թողարկի ավելի քիչ ծախսերով, բարձր որակով և կիրառի նորագույն 
տեխնոլոգիաներ զգալի եկամուտներ և սպառողների մեծ զանգված ապահովելու նպատակով: 

Առանցքային բառեր. տնտեսական մրցակցություն, մարքեթինգ, ռազմավարություն, սպա-
ռող, մրցակցային քաղաքականություն 

 
Ներածություն 
Տնտեսական մրցակցությունը շուկայական տնտեսության այն հիմնական մեխանիզմն է, 

որը խրախուսում է տնտեսվարող սուբյեկտներին լավագույն պայմաններով ապրանքներ և 
ծառայություններ առաջարկելու սպառողներին։ Որպեսզի տնտեսական մրցակցությունը լինի 
արդյունավետ, այն պահանջում է ընկերություններից գործել միմյանցից անկախ, սակայն միա-
ժամանակ, ենթարկվել այն մրցակցային ճնշմանը, որը գալիս է շուկայում գործող այլ տնտես-
վարող սուբյեկտներից։ Արդյունավետ մրցակցային քաղաքականությունը ոչ միայն ապահովում է 
տնտեսվարող սուբյեկտների, սպառողների շահերի պաշտպանությունը, այլև նպաստում է 
տնտեսական զարգացմանը՝ ստեղծելով համապատասխան միջավայր նորարարության և տեխ-
նիկական առաջընթացի համար [1]: 

Հիմնական մաս 
Տեսականորեն մրցակցությունը նպաստում է տնտեսական աճին, սակայն գործնականում  

դժվար է լինում ապահովել գործող իրական մրցակցային շուկայի գոյությունը և դրանում ընթա-
ցող տնտեսական գործընթացների բնականոն ընթացքը։ Մրցակցությունն արտադրողների և 
սպառողների յուրատեսակ փոխազդեցությունն է, ուր դինամիկ կերպով կոորդինացվում են 
նրանց տնտեսական որոշումները կամ ընտրությունը։ Այս ամենում իր մեծ ներդրումն է ունենում 
տնտեսական մրցակցության ռազմավարությունը, որը տրամաբանական հաջորդականությամբ 
իրականացվելիք մարքեթինգային միջոցառումների մի համախումբ է: Այն  նպատակաուղղված է 
կազմակերպության մարքեթինգային խնդիրների լուծման միջոցով հիմնավորել կազմակերպու-
թյան հեռանկարային զարգացման ընդհանուր ռազմավարությունը՝ հստակեցնելով դրա առաքե-
լությունը և գործունեության հիմնական նպատակները, նախանշելով դրանց իրականացման 
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հնարավոր ուղիներն ու միջոցները [2]: Մարքեթինգի ռազմավարությունը բևեռում է հիմնական 
ուշադրություն հեռանկարում նպատակային գնորդներին և սպասարկվողներին: Հետազոտելով 
շուկան՝ կազմակերպությունը նախընտրում է շուկայի առավել հեռանկարային հատվածները, 
մշտապես ուշադրության կենտրոնում պահելով շուկայի հետազոտումն ու սպառողների պա-
հանջմունքների բավարարումը: Կազմակերպությունը մշակում է մարքեթինգային համալիր գոր-
ծողությունների հաջորդականություն, որը ներառում է այնպիսի տարրեր, ինչպիսիք են՝ ապրան-
քը, գինը, ապրանքի վաճառահանումը վաճառակետ և ապրանքաշարժը [3]:  

Տնտեսական մրցակցությունը սահմանվում է նաև որպես արտադրողների միջև տնտե-
սական պայքար՝ սահմանափակ ռեսուրսների տնօրինման, բարիքների արտադրության և իրաց-
ման առավել շահավետ պայմանների համար։ Մրցակցությունն արդյունավետ կերպով սահմա-
նափակում է նրանցից յուրաքանչյուրի հնարավորությունը՝ միակողմանի ներգործելու շուկայի 
ընդհանուր պայմանների վրա և արդյունքում՝ հասարակության սահմանափակ ռեսուրսների 
բաշխման արդյունավետ միջոց է [4]: 

 Սակայն  տնտեսությունն  արդի հասարակական միջավայրի վճռորոշ գործոն է և օրեցօր 
ընդլայնվում է, ստանում վիթխարի չափեր և մեծացնում թողարկվող արտադրանքի անվանա-
ցանկն ու տեսականին: Աշխատանքի բաժանման և մասնագիտացման խորացման հետևանքով 
անընդհատ աճում են արտադրողների տնտեսական կապերը միմյանց և սպառողների միջև, դառ-
նում բազմակողմ: Սրընթաց գիտատեխնիկական առաջադիմության ներգործությամբ սոցիալ-
տնտեսական համակարգը վերաճում է հարափոխ մի երևույթի, որին բնորոշ են ինչպես վերելքը, 
այնպես էլ անկումը: Այդ ամենի հետևանքով տնտեսության կառավարումն անընդհատ բարդա-
նում է` միաժամանակ ավելի կարևորվելով որպես գործարարության ասպարեզում հաջողության 
երաշխիք: Ներքին տրամաբանությամբ և օբյեկտիվ իրողությունների պահանջով զարգանում և 
հարստանում են կառավարման տեսությունն ու մեթոդաբանությունը: Շարունակ առաջադիմող 
տնտեսական աշխարհում,ուր գործարարության և շահույթի ստեղծման գործընթացն ինքնիրեն 
չի հեշտանում, հաջողությունն ուղեկցում է այն կազմակերպություններին, որոնք ավելի արդյու-
նավետ են կառավարվում, կիրառում են կառավարման տեսության ու պրակտիկայի նվաճում-
ները [5]:  

Գործունեության ծրագրի մշակումը և դրա իրագործումն անվերապահորեն  ապահովելու 
համար չափազանց էական է կանխատեսել հավանական մրցակիցների ագրեսիվությունը, մաս-
նավորապես՝ նրանց սպասվելիք վաճառքի ծավալը, թողարկվելիք արտադրանքի որակը, կոնս-
տրուկտորատեխնոլոգիական լուծումները, ապրանքի վաճառքի գները: Նշված ցուցանիշներից 
յուրաքանչյուրը կարող է վճռորոշ ազդեցություն ունենալ շուկայում սեփական մասնաբաժնի 
փոփոխության վրա: Այդ առումով, առանց մրցակիցների վարքի կանխորոշման, գործունեության 
ծրագիրը հավաստի և իրատեսական չէ, իսկ դրանում առաջադրվող խնդիրների իրականացման 
հավանականությունը փոքր է: 

 Մրցակիցների վարքի կանխատեսման մեթոդն արտաքին միջավայրում և մասնավորա-
պես շուկայում դրսևորվող միտումների գնահատումը և արտարկումն է: Արդյունավետ կարող է 
լինել նաև փորձագիտական կանխատեսումը [5]:   
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Եզրակացություն  
Տնտեսական մրցակցության տված միջոցով սպառողները հնարավորություն են ստանում 

ավելի քիչ ծախսերով բավարարել իրենց պահանջմունքները, իսկ արդյունաբերական կազմակեր-
պությունը, ֆիրման և արտադրողը մրցակիցներ ունենալով, ավելի ինտենսիվ է սկսում մտածել և 
իրագործել այն, ինչը կտանի ապրանքի արտադրմանը ավելի քիչ ծախսերով, սակայն բարձր 
որակով, իհարկե նաև նորարարական տեխնոլոգիաների մուտքով արտադրություն` դրա լավա-
գույնս կիրառմամբ, որն էլ իր հերթին կբերի ավելի մեծ եկամուտներ, իսկ բարձր որակն ու ցածր 
գինը՝ սպառողների ավելի մեծ բանակ: 
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ВАЖНОСТЬ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ КОНКУРЕНЦИИ ДЛЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ 
ОРГАНИЗАЦИЙ И ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 

 
Представлены основные механизмы конкуренции ведущих хозяство субьектов в процессе 

предоставления товаров и услуг на рынке. Показано, что в этих условиях важным становится 
стратегия экономической конкуренции, которая является совокупностью маркетинговых меропри-
ятий, реализуемых в определенной логической последовательности. Конкуренция представлена как 
экономическая борьба за управление ресурсов, обеспечения более выгодных условий для производства 
и продажи товаров. Օбосновано, что с помощью экономической конкуренции организация должна 
выпускать высококачественную продукцию с более низкими затратами, внедрять новейшие техноло-
гии для обеспечения значительных доходов и большой массы потребителей. 

Ключевые слова: экономическая конкуренция, маркетинг, стратегия, потребитель, конкурент-
ная политика. 
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THE IMPORTANCE OF ECONOMIC COMPETITION FOR INDUSTRIAL  

ORGANIZATIONS AND CONSUMERS 
 
The main mechanisms of competitiveness of economic entities in the process of providing goods and 

services in the market are presented in this article. It has been shown, that under such conditions, the strategy 
of economic competition becomes important, which a set of certain marketing activities is carried out in a 
logical sequence. The competition is presented as the economic struggle for resource management, providing 
more favorable conditions for the production and sale of goods. It is based on the fact that through economic 
competition the organization should produce output at lower costs, with high quality and apply the latest 
technologies to provide significant revenue and a large number of consumers. 

Key words: economic competition, marketing, strategy, consumer, competitive policy 
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Թագուհի Արմենի Բարսեղյան 

Ճարտարապետության և շինարարության Հայաստանի ազգային համալսարան, ՀՀ, ք. Երևան, 

T.Barseghyan.a@gmail.com 

 

ՀՀ ԷԼԵԿՏՐԱԷՆԵՐԳԵՏԻԿԱԿԱՆ ՇՈՒԿԱՅԻ ՊԵՏԱԿԱՆ ԿԱՐԳԱՎՈՐՄԱՆ  

ԲԱՐԵԼԱՎՄԱՆ ՈՒՂԻՆԵՐԸ 

 

Ուսումնասիրվել են ՀՀ էլեկտրաէներգետիկական ոլորտի կարգավորման իրավական հիմ-

քերը, ներկայացվել շուկայում վաճառվող էլեկտրական էներգիայի գործող սակագները և դրանց 

փոփոխության դինամիկան: Վերլուծության արդյունքում բացահայտվել են ՀՀ էլեկտրաէներգե-

տիկական համակարգում առկա մի շարք օրենսդրական խոչընդոտներ, որոնք ուղղակիորեն 

ազդում են համակարգի մասնակիցների գործունեության վրա: Համակարգում գործում է անկա-

տար մեթոդոլոգիա, իսկ գործող մեթոդոլոգիայում շուկայի մասնակիցների պատասխանատվու-

թյունների շրջանակների սահմանազատման և բաշխման կարգավորումները բացակայում են, 

ինչի արդյունքում պատասխանատվությունը փոխանցվում է վերջնական սպառողին: Առա-

ջարկվել է մշակել նոր մոդել՝ պատասխանատվությունների շրջանակների ողջամիտ ու տրամա-

բանական բաշխմամբ: ՀՀ էլեկտրաէներգետիկական շուկայի պետական կարգավորման կատա-

րելագործման նպատակով առաջարկվել է մշակել շուկայի բարեփոխումների անցումային, 

հերթական փուլեր և հիմնական կանոններ էլեկտրաէներգետիկական համակարգում գործու-

նեություն ծավալելու իրավունք ստացած մասնակիցների համար, համակարգին ծառայության 

մատուցման սակագների և առանձնացված հզորության և էլեկտրաէներգիայի դրույքաչափերի 

կիրառման միջոցով: Էլեկտրաէներգիայի սակագների սահմանման մեթոդների արդիականաց-

ման տեսանկյունից առաջարկվել է ներդնել սեզոնային գործակից, որը կներառվի սակագնային 

մարժայի հաշվարկման մեթոդաբանությունում և կհանգեցնի համակարգում սակագների իջեց-

մանը, ինչը կնպաստի ճկուն սակագնային և պետական կառավարման արդյունավետ  քաղաքա-

կանության իրականացմանը : 

Առանցքային բառեր. էներգետիկ համակարգ, էլեկտրաէներգիա, պետական կարգավո-

րում, տնտեսության զարգացում, սակագին 

        

Ներածություն 

Էլեկտրաէներգետիկական շուկայի արդյունավետ կարգավորումը կենսական նշանակու-

թյուն ունի զարգացող երկրների համար: էներգետիկ ոլորտում իրականացվող սակագնային քա-

ղաքականության արդյունավետությունը ուղղակիորեն ազդում է բնակչության կենսամակար-

դակի՝ այդ թվում նաև աղքատության հիմնախնդրի լուծման վրա: Էներգետիկ ներուժի օգտա-

գործման որակապես նոր սկզբունքների սահամանումը և էներգետիկ համակարգի շարունակա-

կան զարգացումը ժամանակի հրամայականն է դարձել: Անհրաժեշտ է հաշվի առնել նաև այն, որ 

տնտեսական աճն իր հերթին հանգեցնում է էներգետիկ ռեսուրսների նկատմամբ պահանջարկի 

աճի, ինչը կարելի է գնահատել որպես դրական միտում: Այնուհանդերձ, նման իրավիճակը նոր 

պահանջներ է ձևավորում էներգետիկ համակարգի առջև, որոնց բավարարումն առանց էներգե-

տիկական համակարգի շարունակական զարգացման և գործունեության արդյունավետության 

բարձրացման անհնար է պատկերացնել: Ուստի, իրավիճակի արդյունավետ լուծման նպատա-
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կով էներգետիկ ռազմավարության գերակայությունները պետք է լինեն երկրի բնակչությանը  հա-

սանելի և էներգախնայողությունը խթանող սակագներով: Էներգառեսուրսներով ամբողջական և 

հուսալի ապահովումը, ճգնաժամային իրավիճակի բացառումը, էներգաապահովման ոլորտում 

ռիսկերի նվազեցումը, էներգառեսուրսների արտադրության և օգտագործման ոլորտում տեսակա-

րար ծախսերի նվազեցումը, ֆինանսական կայունության և էներգետիկ սեկտորի ներուժի օգտա-

գործման արդյունավետության բարձրացումը, նորագույն տեխնոլոգիաների ներդրումն էլեկտրա-

էներգետիկական համակարգի արդյունավետ կառավարման գրավականներն են:  

Հիմնական մաս 

ՀՀ էներգետիկ շուկայում փոխհարաբերությունները կարգավորվում են §Էներգետիկայի 

մասին¦ ՀՀ օրենքի համաձայն [1]: Օրենքով կարգավորվում են Հայաստանի Հանրապետության 

էլեկտրաէներգետիկայի ոլորտում պետական մարմինների և տնտեսվարող սուբյեկտների փոխ-

հարաբերությունները՝ ներառյալ էներգետիկայի գնագոյացումը, էլեկտրաէներգիայի ոլորտում 

լիցենզավորումը և փոխհարաբերությունները սպառողի և մատակարարի միջև: 2006 թ. մշակվեց 

և հաստատվեց §Էլեկտրաէներգիայի (հզորության) հաշվառման միջոցների տեղադրման և շահա-

գործման կարգը¦, որը կանոնակարգում է էլեկտրաէներգետիկական շուկայում գործող ընկերու-

թյունների փոխհարաբերությունները էլեկտրաէներգիայի հզորության հաշվարկման համակար-

գում կիրառվող հաշվառման համալիրների տեղակայման և փոխարինման ընթացքում [2]: Լրա-

մշակվեցին էլեկտրաէներգիայի առքուվաճառքի լրացուցիչ (հաշվեկշռող) պայմանագրի օրինա-

կելի ձևը �ՀՀ-ից էլեկտրական էներգիայի արտահանման կարգը�: 2007 թ. մշակվեցին և հաս-

տատվեցին մի շարք իրավական ակտեր, մասնավորապես՝[3] 

1. Էլեկտրաէներգետիկական համակարգին էլեկտրաէներգիա արտադրող կազմակերպու-

թյունների միանալու կարգը, 

2. մատակարարի և սպառողի (բացառությամբ՝ բնակչության) օպերատիվ փոխհարաբե-

րությունների կարգը, 

3. նոր սպառողի կամ սպառողի վերակառուցվող սպառման համակարգը էլեկտրական 

ցանցին միանալու համակարգը և նոր սպառողի կամ սպառողի վերակառուցվող սպառ-

ման համակարգը էլեկտրական ցանցին միացման վճարները, 2015 թ. մշակվել և հաս-

տատվել է ՀՀ տարածքով էլեկտրաէներգիայի (հզորության) տարանցիկ փոխադրման 

կարգը։ Լրամշակվել և հաստատվել է ՀՀ տարածքում վերականգնվող էներգետիկ 

ռեսուրսների օգտագործմամբ էլեկտրաէներգիա արտադրող կայաններից առաքվող 

էլեկտրաէներգիայի վաճառքի հաշվարկաման մեթոդիկան:  

Էլեկտրաէներգիան արտադրվում է համապատասխան կազմակերպություններում (§Հա-

յաստանի ատոմային էլեկտրակայան¦, §Հրազդանի ՋԷԿ¦, §Երևանի ՋԷԿ¦, §Միջազգային էներ-

գետիկ կորպորացիա¦, §Կոնտուր Գլոբալ Հիդրոկասկադ¦ (Որոտանի ՀԷԿ, փոքր ՀԷԿ-եր), 

այնուհետև «Բարձրավոլտ էլեկտրական ցանցեր» ՓԲԸ-ն փոխանցում է «Հայաստանի Էլեկտրա-

կան ցանցեր» ընկերությանը, որն իր հերթին կատարում է բաշխման գործառույթ։ Էլեկտրա-

էներգետիկ շուկայի սուբյեկտներն են նաև՝ §Էլեկտրաէներգետիկ համակարգերի օպերատոր¦ և 

§Հաշվարկային կենտրոն¦ փակ բաժնետիրական ընկերությունները: Սուբյեկտների միջև տնտե-

սական փոխհարաբերությունները իրականացվում են §միակ գնորդ-վաճառող¦ սխեմայով, որն 

իրականացվում է §Հայաստանի Էլեկտրական ցանցեր¦ ընկերության կողմից [4]: Գործում է 

ուղիղ առքուվաճառքի պայմանագրերի համակարգ արտադրող ու բաշխիչ ընկերությունների 

միջև: Իրականացվում են նաև միջոցառումներ,  ուղղված շուկայի ազատականացմանը, մասնա-
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վորապես՝ 2017 թ. սեպտեմբերին ՀՀ Կառավարությունը հաստատել է օրինագծերի փաթեթ, 

որոնք միտված են շուկայի ազատականացմանը: Դրա ցայտուն օրինակներից է այն, որ շուկա-

յում նոր մատակարարներ կհայտնվեն, որոնք արտադրողներից էլեկտրաէներգիա ձեռք կբերեն, 

սպառողներին վաճառելու նպատակով՝ §ՀԷՑ¦-ին բաշխման ծառայությունների իրականացման 

համար վճարելով: Մատակարարման ծառայությունների համար իրականացվող ծախսերը 

�ՀԷՑ�-ի փոխարեն կիրականացվեն մատակարարների կողմից և վերջնական սակագնի ձևա-

վորման համար նոր բեռ չի առաջանա: Այնուհանդերձ, այս օրինագիծը դեռևս հետագա լրա-

մշակման անհրաժեշտություն ունի և գործնական կիրառության դեռևս չունի: 

Էներգետիկ ոլորտի կարգավորումը, հանդիսանալով պետական քաղաքականության մաս, 

նպատակ է հետապնդում իրականացնել սպառողների ու լիցենզիառուի բալանսավորումը, 

մրցութային շուկայի ձևավորումն ու զարգացումը, էլեկտրական և ջերմային էներգիայի ու բնա-

կան գազի շուկայի գործունության կանոնների, սակագների ու լիցենզավորման պայմանների 

հաստատման միջոցով [5]: Ստորև ներկայացվում են ոլորտի կարգավորման հիմնական իրա-

վական հիմքերը (նկ 1) [1, 6-8]:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ. 1. ՀՀ էլեկտրաէներգետիկական ոլորտի կարգավորման իրավական հիմքերը 

          

ՀՀ էլեկտրաէներգետիկական համակարգում առկա են մի շարք օրենսդրական խոչընդոտ-

ներ, որոնք ուղղակիորեն ազդում են համակարգի մասնակիցների գործունեության վրա: 

§Էներգետիկայի մասին¦ ՀՀ օրենքի համաձայն, Էլեկտրաէներգիայի արտադրության և հա-

ղորդման համակարգերի գործունեությունը գտնվում է էլեկտրաէներգետիկական համակարգի 

օպերատորի պատասխանատվության տակ, միևնույն ժամանակ վերջինիս համար բացակայում 

Մասնավորեցման պայմանագիր 

« էներգետիկայի մասին» 

ՀՀ օրենք 

(ընդունված 07.03.2001թ.) 

«Երևանի էլեկտրացանց», 

 «Հյուսիսային էլեկտրացանց» , «Հարավային 

էլեկտրացանց» և «Կենտրոնական էլեկտրացանց» ՓԲ 

Ընկերությունների մասնավորեցման մասին ՀՀ օրենք 

(ընդունված 27.07.2001թ.)  

ՀՀ էներգետիկայի կարգավորող հանձնաժողովի N 79Ա որոշմամբ 

հաստատված Լիցենզիայի պայմաններ (ընդունված 01.11. 2002թ), 

հանդիսանում է մասնավորեցման պայմանագրի հավելված 

Լիցենզիայի երկրորդ հավելված՝ 

«Սակագնային մարժայի հաշվարկման մեթոդիակա» (փոփոխված է ՀԾԿՀ 13.12.2017թ. 

№542Ա, ՀԾԿՀ 13.12.2017թ. №541Ն որոշումներով) 
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են բավարար մակարդակի լիազորությունների տրամադրումը: Հետևաբար առանձին ճյուղի 

օրենսդրության մշակման հիմքեր են առաջանում՝ հստակ սահմանելու համակարգի օպերատո-

րի գործունեությունն իրականացնող մարմինների և մյուս մասնակիցների գործառույթները, որը 

կհանգեցնի ոլորտի արդյունավետ կառավարմանը: 

Էլեկտրաէներգետիկական համակարգում էլեկտրաէներգիայի արտահանման և ներկրման 

խթանման արդյունավետ համակարգի կիրառման տեսանկյունից կարևորվում է համապատաս-

խան մարմնի ստեղծումը՝ էլեկտրաէներգիայի արտաքին առևտրի օրենսգրքի մշակման միջո-

ցով: Այն կսահմանի էլեկտրաէներգիայի արտաքին առևտրի արդյունավետության բարձրացման 

գործիքները, դրա համապատասխան գերատեսչության լիազորությունները, վարչարարության 

և խթանման հիմքերը, ինչպես Հայաստանում, այնպես էլ հարևան երկրների հետ: Այն ուղղված 

կլինի նաև էլեկտրաէներգետիկական համակարգի գործունեության հավասարակշռության և 

արտաքին կապերն ապահովող այնպիսի գործիքակազմի ստեղծմանը, որը կկիրառվի էլեկտրա-

էներգիայի արտադրության՝ տեղական կամ տարածաշրջանային բարձր լարման ցանցի հնարա-

վորությունների գերազանցման դեպքում առաջացող խնդրի լուծմանը: 

Առաջարկվում է մշակել օրենսդրություն, որը կնպաստի ՀՀ էլեկտրաէներգետիկական հա-

մակարգի աստիճանական ազատականացմանը և մրցակցային նոր դաշտի բացմանը: Այն թույլ 

կտա որոշ սպառողներին որոշել սեփական մատակարարին նաև արտերկրից:  

ՀՀ էներգետիկայի մասին օրենքում լրամշակման կարիք ունի կարգավորող մարմնին 

վերաբերող հատվածը՝ հարևան երկրների իրավական համակարգերում գործող կարգավորող 

մարմնին վերաբերող օրենքներին և միջազգային առաջադեմ փորձին համապատասխանեցնելու 

նպատակով:  

ՀՀ էլեկտրաէներգետիկական շուկայի պետական կարգավորման կատարելագործման 

նպատակով առաջարկվում է նաև մշակել շուկայի բարեփոխումների անցումային, հերթական 

փուլեր և հիմնական կանոններ: Սահմանել Էլեկտրաէներգետիկական համակարգում գործու-

նեություն ծավալելու իրավունք ստացած մասնակիցների համար համակարգին ծառայության 

մատուցման սակագներ և կիրառել առանձնացված հզորության և էլեկտրաէներգիայաի դրույ-

քաչափեր: 

Համակարգում առկա տարբեր օրնսդրական խոչընդոտները շուկայի մասնակիցների 

արդյունավետ գործունեության իրականացման համար խնդիրներ են առաջացնում, մասնավո-

րապես՝ սպառողներին մատակարարել ավելի հուսալի, էժան սակագներով էլեկտրաէներգիա: 

ՀՀ-ում գործում են տարատեսակ կայաններ, որոնք ունեն միավոր էլեկտրաէներգիայի արտա-

դրման սակագներ, որը խոչընդոտում է լիիրավ մրցակցային շուկայի ձևավորմանը՝ որպես 

համակարգի գործունեության արդյունավետության բարձրացման առաջնային նախապայման: 

Ուսումնասիրելով սպառողների վճարունակ պահանջարկը՝ կարելի է նկատել, որ վերջնական 

սպառողի համար սահմանված սակագները բավականին բարձր են, ուստի անհրաժեշտ է օգտա-

գործել բոլոր այն գործիքները, որոնք կնպաստեն համակարգում առկա ռեսուրսների բացա-

հայտմանը և դրանց արդյունավետ կիրառմանը: 

Էլեկտրաէներգիայի արտադրության պլանավորման մեթոդաբանությունն իրականացվում 

է տարեկան կտրվածքով, ինչը էական շեղումների առաջացման պատճառ կարող է հանդիսա-

նալ, մասնավորապես՝ պլանավորման ժամանակահատվածի և անճշտության ռիսկերի ուղղակի 

կախվածությունը:   

Էլեկտրաէներգիա արտադրող խոշոր կայանների հաստատուն ծախսերի ծածկումն  ապա-

հովելու նպատակով սահմանված են էլեկտրաէներգիայի արտադրության երկդրույքային սակա-
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գին (հզորության և էլեկտրաէներգիայի դրույք), որը հնարավորություն է տալիս կայանի ցանցից 

անջատված գտնվելու ժամանակահատվածում խուսափել ֆինանասական խնդիրներից, ուստի 

էլեկտրաէներգիա արտադրող կայանների շահույթը ոչ միշտ է կախված դրա արտադրությունից: 

Նման մոտեցումը հնարավորություն է տալիս ապահովել արտադրող կայանների ֆունկցիոնա-

լությունը [10]: Այնուհանդերձ, սակագնի հաստատման նման մեթոդաբանությունը թերի է, երկ-

դրույքային սակագնի սահմանման միասնական  մեթոդոլոգիա չկա: Ներկայացնենք  ներքին 

շուկայում վաճառվող էլեկտրաէներգիայի գործող սակագները (նկ. 2)[11]: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Նկ. 2. Ներքին շուկայում վաճառվող էլեկտրական էներգիայի գործող սակագները 

Այսպես՝ §Հրազդանի ՋԷԿ¦ ՓԲԸ-ի հին բլոկերի շահույթն ամբողջությամբ վերագրվում է 

հզորության դրույքին (շահույթը պետք է կախված լինի ոչ թե էլեկտրակայանի արտադրանքից, 

այլ դրա շարունակական շահագործումից՝ շարժիչները աշխատանքի ռեժիմում շարունակաբար 

պահելով): 

Երևանի ՋԷԿ 

Էլ. Էներգիայի 

դրույք՝ 20.284 

դրամ/կՎտժ, 

հզորության 

վճար՝ 4950.62 

դրամ/կՎտ, 
միադրույք 

սակագին՝ 29,44 

դրամ/կՎտժ  

(առանց ԱԱՀ-ի): 

Մաշվածություն

՝ 3,3%, 

շահույթ՝ 10% 

ՀրազՋԷԿ 

Էլ. 

Էներգիայի 

դրույք՝ 31,49 

դրամ/կՎտժ, 

հզորության 

վճար՝ 939,33 

դրամ/կՎտ 

միադրույք 

սակագին 

54,676 

դրամ/կՎտժ 

(առանց 

ԱԱՀ-ի) 

Հրազդան-5 

Էլ. 

Էներգիայի 

դրույք՝ 

26,556 

դրամ/կՎտ, 

հզորության 

վճար՝ 

650,03 

դրամ/կՎտ 

միադրույք 

սակագին 

31,48 

դրամ/կՎտժ  

(առանց 

ԱԱՀ-ի) 

ՀԱԷԿ 

Էլ. Էներգիայի 

դրույք՝ 1,958 

դրամ/կՎտժ, 

հզորության 

վճար`4632,1 

դրամ/կՎտ, 

միադրույք 

սակագին  

9,034 

դրամ/կՎտժ 

(առանց  

ԱԱՀ-ի): 

Մաշվածությոն՝ 

10% 

Շահույթ՝ 10% 

ՄԷԿ 

Էլ. Էներգիայի 

դրույք՝ 4,213 

դրամ/կՎտժ, 

հզորության 

վճար` 1011,25 

դրամ/կՎտ, 

միադրույք 

սակագին 

16,091 

դրամ/կՎտժ 

(առանց  

ԱԱՀ-ի): 

Մաշվածությու

ն՝      4% 

Շահույթ՝ 10% 

ՔոնթուրԳլոբալ 

Էլ. Էներգիայի 

դրույք՝ 6,907 

դրամ/կՎտժ, 

հզորության 

վճար` 1910,56 

դրամ/կՎտ,  

միադրույք 

սակագին 

14,609 

դրամ/կՎտժ 

(առանց 
ԱԱՀ-ի): 

Մաշվածու-

թյուն՝ 12% (նոր 

ներդրումների 

Փոքր կայաններ և 

ներկրում 

22,458 դրամ/կՎտժ, 

այդ թվում ՝  

բնական 

ջրահոսքերի  

վրա 23,805, 

ոռոգման 

համակարգի  

վրա 15,867, խմելու 

ջրի վրա 10,579  

(առանց ԱԱՀ-ի) 

ՀԷՑ-ին էլեկտրաէներգիայի 

վաճառքի միջին սակագինը 

20,383 դրամ/կՎտժ (առանց 

ԱԱՀ-ի) 

Հաղորդման, համակարգի և շուկայի օպերատորների 

ծառայությունների արժեքը 

1,247 դրամ/կՎտժ (առանց ԱԱՀ-ի): 

ԲԷՑ -1.117 դրամ/Կվտժ ,մաշվածություն՝ 4%, շահույթ՝ 10% 

Օպերատորի ծառայություններ՝ 129,78 մլն դրամ, 
մաշվածություն՝ 4,47%, շահույթ՝ 10%, 

Հաշվարկային կենտրոնի ծառայություններ 20,53 մլն դրամ 

մաշվածություն՝ 6.2% շահույթ՝ 10% 

ՀԷՑ-ի կողմից էլեկտրաէներգիայի 

բաշխման ծառայության միավորի 

արժեքը 

11,646 դրամ/կՎտժ (առանց ԱԱՀ-ի) 

մաշվածություն՝ 4%, շահույթ՝ 14%, 

արտարժույթով ներդրումների 

համար՝ 12% 

ՀԷՑ-ի կողմից սպառողներին էլեկտրաէներգիայի վաճառքի միջին հաշվարկային սակագին 

33,276 դրամ/կՎտժ (առանց ԱԱՀ-ի) կամ 39,932 դրամ/կՎտժ (ներառյալ ԱԱՀ-ն) 

110 կՎ լարմամբ 

սնվող 

սպառողներ 

Ցերե-կային  

33,48 

դրամ/կՎտժ 

(ներառյալ 

ԱԱՀ) 

Գիշե-

րային 

29,48  

դրամ/

կՎտժ 

 (նե- 

րառ-

յալ 

ԱԱՀ) 

35 կՎ լարմամբ 

սնվող 

սպառողներ 

Ցերե-

կային 

35,98 

դրամ/

կՎտժ 

(նե-

րառ-

յալ 

ԱԱՀ) 

Գիշե-

րային  

31,98 

դրամ/

կՎտժ 

(ներա-

ռյալ 

ԱԱՀ) 

6(10) կՎ 

լարմամբ սնվող 

սպառողներ 

Ցերեկա

-յին

41,98 

դրամ/կ

Վտժ 

(ներա-

ռյալ 

ԱԱՀ)  

Գիշե-

րային 

31,98 

դրամ/

կՎտժ 

(ներա-

ռյալ 

ԱԱՀ)  

0,38 կՎ լարմամբ սնվող 

սպառողներ, 

բացառությամբ 

սոցիալապես 

անապահովների

Ցերե-

կային 

44,98 

դրամ/

կՎտժ 

(նե-

րառ-

յալ 

ԱԱՀ) 

Գիշե-

րային 

34,98 

դրամ/կՎ

տժ 

(ներա-

ռյալ ԱԱՀ) 

Սոցիալապես 

անապահով 

ընտանիքներ 

Ցերեկային 

40,0 

դրամ/կՎտժ 

(ներառյալ 

ԱԱՀ) 

Գիշերային  

30.0  

դրամ/կՎտժ 

(ներառյալ 

ԱԱՀ) 
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§Երևանի ՋԷԿ¦ ՓԲԸ-ում մեթոդաբանությունն այլ կերպ է կիրառվում, մասնավորապես՝ 

5-րդ բլոկի դեպքում օգտագործվում է միայն էլեկտրաէներգիայի սակագինը: Այսպիսով՝ լրա-

մշակման կարիք ունի  մեծածախ շուկայում գործող էլեկտրաէներգիայի սակագնի հաշվարկի 

գործող մեթոդաբանությունները՝ նպաստելու ՀՀ էներգետիկ շուկայի ազատականացմանը: 

ՀՀ էլեկտրաէներգետիկական շուկան միակ գնորդի մոդելով գործող է, որում բաշխման և 

մատակարարման համակարգերը միմյանցից տարանջատված չեն, ինչը խոչընդոտում է համա-

կարգի արդյունավետ կառավարմանը և վերջնական սպառողին մատակարարվող էլեկտրա-

էներգիայի սակագների նվազմանը: Հզորությունները կառավարվում են §Էլեկտրաէներգետիկա-

կան համակարգի օպերատոր¦ ՓԲԸ-ի կողմից, և որպես բացասական հետևանք վճարումը 

հիմնվում է հայտարարված հզորությունների վրա: 

ՀՀ էլեկտրաէներգետիկական շուկայի արդյունավետությունը կարելի է գնահատել ցածր, 

պայմանավորված համակարգի կառավարման մոդելով, ինչի արդյունքում գների քննարկումը 

թույլատրող մեխանիզմները բացակայում են, որը կարող է հանգեցնել վերջնական սպառողին 

մատակարարվող էլեկտրաէներգիայի սակագնի բարձրացմանը: Ուստի, տեղական սպառողնե-

րի պաշտպանությանն ուղղված քաղաքականությունը արդյունավետ էներգետիկ համակարգի 

ձևավորման նախապայմաններից է: Ներքին սակագները վերահաշվարկվում են մեկ տարվա 

կտրվածքով, ինչն էլ հանգեցնում է կարգավորման խթանող մեխանիզմների վերանայման 

խնդիր: 

Վերջնական սպառողները բաժանված են հինգ խմբի` 110 կՎ, 35 կՎ, 6(10), 0,38 կվ լար-

մամբ սպառողներ և սոցիալապես անապահով ընտանիքներ [12], որտեղ ամեն խմբի համար 

սահմանված է համապատասխան սակագին: Սպառողների բոլոր խմբերի համար առանձնաց-

ված են նաև գիշերային սակագներ, որոնք համեմատաբար ցածր են ցերեկայինից: Գիշերային 

սակագները հաշվարկվում են սպառողի մոտ բազմասակագնային էլեկտրոնային առևտրային 

հաշվառքի սարքի առկայության դեպքում և գործում են. 

 Ժամը 22:00-ից մինչև ժամը 06:00-ն յուրաքանչյուր տարվա մարտ ամսվա վերջին կիրա-

կի օրվա ժամը 02:00-ից մինչև հոկտեմբեր ամսվա վերջին կիրակի օրվա ժամը 03:00-ն, 

 ժամը 23:00-ից մինչև 07:00- ն՝ յուրաքանչյուր տարվա հոկտեմբեր ամսվա վերջին 

կիրակի օրվա ժամը 03:00- ից միչև մարտ ամսվա վերջին կիրակի օրվա ժամը 02:00-ն: 

Ստորև՝ նկարում 3-ում, ներկայացված են սպառողներին վաճառվող էլեկտրաէներգիայի 

գիշերային և ցերեկային սակագները  (դրամ/կՎտժ): 

Ըստ բերված տվյալների, 2013-2015 թթ. ընթացքում սակագներն ունեցել են բացառապես 

աճի դինամիկա, մասնավորապես, համեմատելով 0,38 կՎ լարման էլեկտրաէներգիայի տվյալ-

ները, որը ներառում է բնակչությանը մատուցվող էլեկտրական էներգիան, աճել է 10,78 դր-ով,  

այնուհետև՝ 2017 թ. նվազել միայն 3,8 դրամով: Ընդհանուր առմամբ 2013-2017 թթ. էլեկտրական 

էներգիայի սակագինը աճել է 6,98 դրամով, այսինքն՝ 18,4 %-ով: Հաշվի առնելով 2013-2017թթ․ 

սակագնի աճի տեմպերը, կարելի է եզրակացնել, որ այդ փաստը անհանգստացնող է և անհրա-

ժեշտություն կա պետական կռավարման արդյունավետ մոդելի մշակման։ 
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Նկ. 3. 2013-2017թթ վերջնական սպառողին մատուցվող էլեկտրաէներգիայի ցերեկային սակագների  

փոփոխության դինամիկան (դրամ/կՎտժ) 

 

Ցերեկային և գիշերային սակագների սահմանված միջին տարբերության մեծությունն այժմ 

բարձր լարման (110 կՎ, 35 կՎ) սպառողների համար կազմում է ընդամենը 11,9 %, իսկ միջին 

(6/10 կՎ) և ցածր լարման սպառողների համար՝ 24 %: Այդուհանդերձ, այս տարբերությունները 

չեն նպաստում համակարգում բեռի կառավարման բարելավմանը, մասնավորապես` օրվա 

կտրվածքով էլեկտրաէներգիայի օգտագործման երեկոյան բարձր ծանրաբեռնվածությունից 

հետո ծանրաբեռնվածության՝ գիշերային ժամանակահատվածի կտրուկ անկումը խոչընդոտում 

է էլեկտրաէներգիա արտադրող կայանների արտադրության գործընթացի կառավարմանը։ Դա 

առավել նշանակալի է ատոմակայանի և ջերմաէլեկտրակայանների դեպքում, երբ բարձր հզո-

րությամբ աշխատանքի կտրուկ իջեցումը որոշակի ժամանակ և ջանքեր է պահանջում, իսկ հիդ-

րոէլեկտրակայանների դեպքում իրավիճակն առավել ճկուն է։ Գիշերային ցածր սակագնի սահ-

մանումն այդ ժամերին էլեկտրաէներգիայի պահանջարկ ստեղծելու նպատակ է հետապնդում։ 

Ակնհայտ է, որ այն կազմակերպությունները, որոնք մեծ քանակությամբ էլեկտրաէներգիա սպա-

ռելու պահանջարկ ունեն, հնարավորության դեպքում իրենց գործունեությունը կկազմակերպեն 

գիշերային ժամերին, ինչը կհանգեցնի օրվա կտրվածքով էլեկտրաէներգիայի նկատմամբ պա-

հանջարկի տատանումների որոշակի հարթեցման։ Ցավոք, նման լուծումների առաջադրումը  

գործնականում բացակայում է, և ինչպես ցույց են տալիս բնակչության շրջանում բազմաթիվ 

հարցումները, այս մեթոդի կիրառումը գործնականում արդյունավետ չէ և անհրաժեշտություն 

կա առավել ճկուն մեխանիզմների կիրառման: Ուստի, էլեկտրաէներգետիկայի սակագների 

սահմանման մեթոդների արդիականացման տեսանկյունից առաջարկում ենք ներդնել սեզոնա-

յին գործակից, որը կներառվի սակագնային մարժայի հաշվարկման մեթոդաբանությունում և 

կարող է հանգեցնել համակարգում սակագների իջեցմանը: Սեզոնային ճշգրտման էությունը 

հետևյալն է՝ հաշվարկային տարին բաժանել երկու մասի և սակագնային մարժան հաշվարկել 

տարեկան երկու անգամ: Հաշվի առնելով տարվա ցուրտ եղանակով պայմանավորված էլեկտրա-

էներգիայի սպառման ծանրաբեռնվածությունը՝ ՀԾԿՀ-ն կարող է ճշգրտող ողջամիտ գործակից 

սահմանել, ինչը կհանգեցնի առավել ճկուն սակագնային քաղաքականության ձևավորմանը:  

Եզրակացություն 

Էներգետիկ ոլորտի կարգավորումը, հանդիսանալով պետական քաղաքականության մաս, 

նպատակ է հետապնդում իրականացնել սպառողների ու լիցենզառուի բալանսավորումը, 

մրցութային շուկայի ձևավորումն ու զարգացումը, էլեկտրական և ջերմային էներգիայի շուկայի 

գործունության կանոնների հաստատման, սակագների ու լիցենզավորման պայմանների հաս-

տատման միջոցով, որոնք պետք է իրականացվեն էլեկտրաէներգետիկական շուկայի պետական 
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կարգավորման կատարելագործման ուղիների բացահայտման, մշակման և դրանց առավել 

արդյունավետ ուղիների կիրառման հնարավորությունների համատեղմամբ: 

 Ընդհանրացնելով առկա հիմնախնդիրների որոշ մասի վերաբերյալ առաջարկվող լուծում-

ները՝ նշենք, որ համակարգի պետական կարգավորման հետագա զարգացման հեռանկարներն 

ուղղակիորեն պայմանավորված են արդի խնդիրների բացահայտման, բազմակի վերլուծություն-

ների և դրանց արդյունքում տնտեսական ցուցանիշների բարելավմանն ուղղված մեթոդաբանու-

թյան մշակմամբ ու գործարկմամբ, ինչը  դարձել է ներկա ժանակաշրջանի գերակա խնդիրներց 

մեկը: Վերլուծության արդյունքում պարզվեց, որ էլեկտրաէներգետիկական շուկայում  սակագնի 

փոփոխության դինամիկան առավելապես ուներ աճի միտում, բարձր լարման սպառողների 

համար հզորության կամ պիկային ժամանակահատվածի սահմանված սակագներ չկան, ինչի 

հետևանքով սպառողները պատասխանատվություն չունեն առանցքային արտադրող կայան-

ների հզորության որոշված սակագնի նկատմամբ: Գործող գիշերային և ցերեկային սակագները 

արդյունավետ չեն, ուստի անհրաժեշտ է սակագնի ձևավորման արդյունավետ մեթոդաբանու-

թյան կիրառում: Մասնավորապես՝ էլեկտրաէներգետիկայի սակագների սահմանման մեթոդ-

ների արդիականացման տեսանկյունից առաջարկվում է ներդնել սեզոնային գործակից, որը 

կներառվի սակագնային մարժայի հաշվարկման մեթոդաբանությունում և կարող է հանգեցնել 

համակարգում սակագների իջեցմանը, ինչը կնպաստի մի շարք  սոցիալ-տնտեսական ցուցա-

նիշների բարելավմանը և սակագնային առավել ճկուն քաղաքականության ձևավորմանը: 

Այսպիսով, կարող ենք նշել, որ համակարգում գործող անկատար մեթոդոլոգիան, գործող 

մեթոդոլոգիայում շուկայի մասնակիցների պատասխանատվությունների շրջանակների սահ-

մանազատման և բաշխման կարգավորումների բացակայությունները ՀՀ-ում օրենսդրական 

առանցքային խոչընդոտներ են, ինչի արդյունքում պատասխանատվությունը փոխանցվում է 

վերջնական սպառողին: Ուստի՝ առաջարկում ենք մշակել նոր մոդել՝ պատասխանատվություն-

ների շրջանակների ողջամիտ ու տրամաբանական բաշխմամբ: 
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ПУТИ УЛУЧШЕНИЯ ГОСУДАРСТВЕННОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО РЫНКА РА 

 
Изучены правовые основы регулирования электроэнергетической сферы РА, представлены 

продаваемые на рынке действующие тарифы электроэнергиu и динамика их изменения. В 
результате анализа выявлен ряд законодательных препятствий в электроэнергетической системе 
РА, который непосредственно влияет на деятельность участников системы. В системе действует 
несовершенная методология, а в действующей методологии  нет регулирования делимитации и 
распределения рамок ответственности участников рынка, в результате чего ответственность 
передается конечному потребителю. Предложено разработать новую модель с разумным и 
логическим распределением круга ответственностей. С целью совершенствования государственного 
регулирования электроэнергетического рынка РА было предложено разработать переходные, 
очередные этапы и основные правила реформ рынка для участников, получивших право на 
деятельность в электроэнергетической системе, посредством применения тарифов на оказание 
системе услуг и ставок выделенной мощности и электроэнергии.  С точки зрения модернизации 
методов установления тарифов на электроэнергию предложено внедрить сезонный коэффициент, 
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который будет включен в методологию расчета тарифной маржи и приведет к снижению тарифов 
в системе, что поспособствует реализации эффективной политики гибкого тарифного и 
государственного управления. 

Ключевые слова: энергетическая система, электроэнергия, государственное регулирование, 
экономическое развитие, тарифы. 
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WAYS OF IMPROVING STATE REGULATION OF RA ELECTRIC POWER MARKET 

 
The legal bases of regulation of the electric power sector of RA are studied, current electricity tariffs 

in the markets and their dynamics of change are presented in the article. As a result of the analysis, a 
number of legislative barriers existed in the electricity system of Armenia that have a direct impact on the 
activities of the system participants. There is an imperfect methodology in the system, and in the current 
methodology there are no sets of distribution and allocation of market participants' responsibilities, as a 
result of which the responsibility is transferred to the final consumer. It was proposed to develop a new 
model, with a reasonable and logical distribution of responsibilities. In order to improve the state regulation 
of the RA electricity market, it was proposed to develop transition, recurrent phases of the market reforms 
and the basic rules for the participants entitled to operate in the electricity system through the system service 
tariffs, separated power and electricity rates. From the point of view of modernization of methods for 
defining electricity tariffs, it is proposed to invest a seasonal coefficient which will be included in the tariff 
estimation methodology and will lead to tariff reduction in the system, that will contribute to the 
implementation of flexible tariff and effective public administration policies. 
 
Key words: energetic system, electricity, state regulation, economic development, tariffs 
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ՀՀ ԷԼԵԿՏՐԱԷՆԵՐԳԵՏԻԿԱԿԱՆ ՈԼՈՐՏՈՒՄ ՍԱԿԱԳՆԱՅԻՆ ՔԱՂԱՔԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ 

ԲԱՐԵԼԱՎՄԱՆ ՈՒՂԻՆԵՐԸ 

 

Վերլուծվել է ՀՀ էլեկտրաէներգետիկական համակարգում էլեկտրաէներգիայի սակագների 

փոփոխության դինամիկան, տրվել է շահույթի նորմի հաշվարկը, և ներկայացվել սակագնի հաշ-

վարկման մեթոդաբանության նոր մոտեցումների կիրառման հնարավորությունները: Մասնավո-

րապես՝ առաջարկվել է էլեկտրաէներգետիկական համակարգի գործունեության արդյունավետու-

թյան բարձրացման տեսանկյունից հաշվարկի մեջ ներառել շահույթի և հասույթի համեմատու-

թյունը և համակարգի կարգավորումն իրականացնել ոչ թե ըստ ակտիվների շահութաբերության 

մեթոդաբանության, այլ ըստ գործառնական գործունեության շահութաբերության: Ներկայացվել է 

էլեկտրաէներգիայի սակագների վրա ազդող գործոնները, բացահայտվել կորուստների նվազեց-

ման հնարավոր ռեզերվները և առաջարկվել ցանցային կորուստների որոշակի մասը (մինչև 50 %) 

փոխհատուցել մատակարարի շահույթի հաշվին։ Առաջադրված խնդիրների արդյունավետ լու-

ծումների կիրառումը կհանգեցնի առավել ճկուն սակագնային քաղաքականության ձևավորմանը: 

Առանցքային բառեր. էներգետիկ բնագավառ, էլեկտրաէներգետիկական համակարգ, 

էներգետիկ անվտանգություն, էլեկտրաէներգիա, պետական կարգավորում, սակագին 

 

Ներածություն 

Յուրաքանչյուր երկրի էներգետիկ ոլորտը տվյալ երկրի տնտեսական կայացման և զարգաց-

ման կարևորագույն գրավականներից մեկն է, մասնավորապես, որոշ տնտեսական ճյուղերի լինե-

լիության անհրաժեշտ պայմանը: Այս ոլորտի զարգացումը կենսական նշանակություն ունի զար-

գացող երկրների համար, հետևաբար անհրաժեշտ է իրականացնել ոլորտի վիճակագրական 

տվյալների վերլուծություն։ Էլեկտրաէներգետիկական համակարգը Հայաստանի Հանրապետու-

թյան տնտեսության առանցքային բաղադրիչներից մեկն է։ Համակարգում սակագնի հաշվարկման 

մեթոդաբանության մանրամասն ուսումնասիրության անհրաժեշտություն է առաջանում, ինչը 

թույլ կտա երկրի էներգետիկ արդյունավետության համար ունենալ ավելի հստակ մշակված 

քաղաքականություն։  

ՀՀ էլեկտրաէներգետիկական համակարգը համարվում է էներգետիկ բնագավառի առանց-

քային հատվածներից մեկը։ Այն ներկայացնում է էլեկտրական էներգիայի արտադրության, փո-

խանցման և բաշխման, էլեկտրաէներգետիկական ոլորտի օպերատորի ծառայության իրակա-

նացման, էլեկտրաէներգիայի ներմուծման և արտահանման գործունեությամբ զբաղվող տնտես-

վարող սուբյեկտների, այդ գործունեությունների իրականացման համար անհրաժեշտ գույքի և 

էներգետիկական շուկային ծառայություններ մատուցող համակարգերի համախումբը [1]։ 

Հիմնական մաս 

Էլեկտրաէներգետիկական համակարգի ընկերություննների սակագները հաշվարկվում և 

սահմանվում են §Էներգետիկայի մասին¦ ՀՀ օրենքի 21-րդ հոդվածով ամրագրված սկզբունք-

ների, ՀՀ հանրային ծառայությունները կարգավորող հանձնաժողովի որոշումներով հաստատ-
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ված սակագների հաշվարկման մեթոդիկաների հիման վրա, ինչպես նաև հաշվի առնելով 

պետություն-մասնավոր հատված գործընկերության ծրագրերի շրջանակում կնքված համաձայ-

նագրերի պահանջները: Սակագների հաշվարկների հիմքը՝ էլեկտրաէներգիայի արտադրության 

և սպառման կանխատեսվող հաշվեկշիռը [2], ներառում է հետևյալ ընթացակարգերը.  

«Հայաստանի էլեկտրական ցանցեր» ՓԲԸ-ի կողմից կազմվում և ներկայացվում է սակա-

գնային տարվա համար սպառողների պահանջարկը բավարարելու նպատակով բաշխման ցան-

ցեր էլեկտրաէներգիայի առաքման կանխատեսվող մեծությունների վերաբերյալ տեղեկատվու-

թյունը, այնուհետև հաշվարկային կենտրոնը համակարգի օպերատորին է ներկայացնում հա-

ղորդման ցանցում էլեկտրաէներգիայի կորուստների կանխատեսվող մեծությունները, ինչպես 

նաև մինչև 30 ՄՎտ հզորությամբ կայաններից էլեկտրաէներգիայի առաքման կանխատեսում-

ները: Էլեկտրաէներգիայի արտադրության և առաքման կանխատեսվող մեծությունները, կայան-

ների սեփական կարիքները և շուկայի առևտրային կանոններով պահանջվող այլ տեղեկատ-

վությունը 30 ՄՎտ և ավելի հզորությամբ արտադրող կայանները ներկայացնում են համակարգի 

օպերատորին: Վերջինս սակագնային տարվա համար կազմում է էլեկտրաէներգիայի տարեկան 

հաշվեկշիռը՝ առաջնորդվելով նվազագույն ծախսերով էլեկտրաէներգիայի արտադրման սկզբուն-

քով և էլեկտրաէներգետիկական համակարգի հուսալիության ու անվտանգության ցուցանիշների 

ապահովման պայմաններով, որն էլ ներկայացվում է ՀԾԿՀ և դրվում էլեկտրաէներգետիկական 

համակարգի ընկերությունների սակագների հաշվարկների հիմքում: 

 Էլեկտրաէներգետիկական համակարգի ընկերությունների՝ 2019-2020 թթ. ընկած ժամա-

նակահատվածի համար սակագների աճի վրա էական ազդեցություն ունեցող գործոնները դա-

սակարգենք հետևյալ հիմանական խմբերում՝[3] 

 Էլեկտրաէներգիայի արտադրության և սպառման կառուցվածքի փոփոխություն: Ընդ 

որում, էլեկտրաէներգետիկական համակարգի խոշոր արտադրող կայանների և ծառա-

յություններ մատուցող ընկերությունների սակագները վերջին անգամ վերանայվել և 

ուժի մեջ են մտել 2018 թ. փետրվարի 1-ից, իսկ սպառողներին վաճառվող էլեկտրական 

էներգիայի սակագները՝ 2017 թ. փետրվարի 1-ից, 

 կապիտալ ներդրումների արդյունքում մաշվածության և շահույթի գումարները ավելա-

ցել են շուրջ 2,8 մլրդ դրամի չափով, որը վերջնական սպառողների վաճառքի միջին 

սակագինն ավելացնում է 0,65 դրամ/կՎտժ-ով (ներառյալ ԱԱՀ) (նկ. 1), 

 ՀՀ Կառավարության երաշխիքով ստացված արտոնյալ վարկերի մայր գումարների 

մարման և սպասարկման ծախսերի ավելացում շուրջ 4 մլրդ դրամի չափով (առանց 

ԱԱՀ), որը վերջնական սպառողների վաճառքի միջին սակագինը ավելացնում է 0,91 

դրամ/կՎտժ-ով (ներառյալ ԱԱՀ), 

 միջուկային վառելիքի և դրա պահպանմանն ուղղված ծախսերի փոփոխություն, մաս-

նավորապես՝ 0,98 դրամ/կՎտժ- ով ավելացում, 

 ՎԷ ռեսուրսներով գործող էլեկտրաէներգիա արտադրող կայանների սակագների աճ 

0,05 դրամ/կՎտժ- ով, 

 Այլ ծախսային հոդվածների փոփոխություն: 

Քանի որ, ընկերությունների սակագնային մարժայում շահույթի և մաշվածության գումար-

ները մեծ տեսակարար կշիռ են կազմում և էականորեն ազդում էլեկտրաէներգիայի վերջնական 

սակագնի ձևավորման վրա, առանձին նկարով ներկայացնենք մաշվածության և շահույթի գու-
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մարների ավելացման մակարդակը §ՀԷՑ¦, §Երևանի ՋԷԿ¦ և §Միջազգային էներգետիկ կորպո-

րացիա¦  ընկերություններում 2018-2019 թթ.: 

 
Նկ. 1. Կապիտալ ներդրումների արդյունքում մաշվածության և շահույթի գումարները  

2018-2019 թթ. (մլն դրամ) 

 

Համաձայն բերված տվյալների, §ՀԷՑ¦ ՓԲԸ-ի կապիտալ ներդրումների արդյունքում մաշ-

վածության և շահույթի գումարները 2,8 մլրդ դրամ ընդհանուր ավելացման արդյունքում կազ-

մում են 74 %, §Երևանի ՋԷԿ¦ և §Միջազգային էներգետիկ կորպորացիա¦ ընկերություններում 

համապատասխանաբար՝ 17 % և 6 %: Հետևաբար, ակներև է, որ էլեկտրաէներգետիկական հա-

մակարգի գործունեության արդյունավետության բարձրացման և արդյունավետ սակագնային 

քաղաքականության ձևավորման տեսանկյունից մեծ նշանակություն ունի սակագնի հաշվարկ-

ման մեթոդաբանությունում նոր մոտեցումների կիրառման հնարավորությունները, մասնավո-

րապես՝ շահույթի նորմի հաշվարկը: Այն նոր ուսումնասիրության կարիք ունի,  քանի որ սահ-

մանվել է ավելի քան 15 տարի առաջ՝ կազմելով 12 %։ Շահութաբերության գրեթե 12 % սահմա-

նաչափի իջեցման վերանայման արդյունքում այն կարող է էապես դրական ազդել էլեկտրա-

էներգետիկական համակարգի գործունեության արդյունավետության վրա։ Հետևաբար, սակա-

գնի հաշվարկման մեթոդաբանության մեջ վերանայման կարիք ունի թույլատրելի շահույթի 

հաշվարկը։ Այն ներառում է ըստ ակտիվների շահութաբերությունը՝ հիմնական կապիտալը և 

կատարված ներդրումները, առանց մաշվածության ներգրավման: Ուստի, առաջարկվում է էլեկ-

տրաէներգետիկական համակարգի գործունեության արդյունավետության բարձրացման տեսան-

կյունից հաշվարկի մեջ ներառել շահույթի և հասույթի համեմատությունը: Այս պնդումը կարելի 

է հիմնավորել այն փաստարկով, որ բնական մենաշնորհի պարագայում ՀԾԿՀ-ի կողմից հաս-

տատված ներդրումների շահութաբերությունն ապահովված է, պայմանավորված նրանով, որ 

ռիսկերը ներառվում են սակագնում ու պատասխանատվությունը փոխանցվում է վերջնական 

սպառողին, մինչդեռ ազատ շուկայական հարաբերություններում գործող ընկերության ներդրում-

ների ռիսկերը, կապված շահութաբերության հետ, ընկած են հենց իր պատասխանատվության 

վրա։ Այսպիսով, հաշվարկի մեթոդաբանությունը հետևյալն է՝ թույլատրելի զուտ շահույթը հաշ-

վարկվում է որպես շահույթի հաշվարկման բազա (ՇԲ), այն է՝ բաժնետոմսերի ամբողջական 

գումարի, տվյալ ժամանակաշրջանի ներդրումների հանրագումարի և կուտակված մաշվածու-

թյան (ԿՄ) տարբերությունը, բազմապատկած շահութաբերության նորմայով (ՇՆ) [4]:  

2070.9

465.6

161 91.3 <<Հայաստանի

էլեկտրական ցանցեր՚>> 
ՓԲԸ

<<Երևանի ՋԷԿ>> ՓԲԸ

<<Միջազգային

էներգետիկ

կորպորացիա>> ՓԲԸ
Այլ ընկերություններ
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Այս մեթոդաբանությունն արդարացված էր դեռևս էլեկտրաէներգետիկական համակարգի 

կազմավորման և կայացման նախնական փուլում՝ ստեղծելով բարենպաստ պայմաններ գործու-

նեության և ներդրումների համար: Ներկա ժամանակաշրջանում համակարգն արդեն կայունա-

ցել է, և անհրաժեշտություն կա կարգավորումն իրականացնել ոչ թե ըստ ակտիվների շահութա-

բերության մեթոդաբանության, այլ ըստ գործառական գործունեության շահութաբերության, 

ինչը հնարավորություն կտա առավել ճկուն սակագնային քաղաքականության ձևավորման: Շա-

հույթի նորմի նվազագույն սահմանն առավել նպատակահարմար  է սահմանել որպես լողացող՝ 

ՀՀ պետական միջնաժամկետ պարտատոմսերի միջին տոկոսադրույքի մեծությամբ։ Այս փաս-

տարկի հիմնավորումը պայմանավորված է գործունեության երաշխավորված շահութաբերու-

թյան հետ։ Տվյալ ոլորտը և պետական պարտատոմսերն ապահովում են ներդրումների և գոր-

ծունեության երաշխավորված տոկոսդրույքով եկամտաբերություն։ 

Սակագնային քաղաքականության բարելավման կարևորագույն նախապայմաններից է 

էլեկտրաէներգիայի կորուստների կրճատումը, որը կհանգեցնի սակագնային արդյունավետ 

մարժայի ձևավորմանը, ինչպես նաև վերջնական սպառողին մատակարարվող էլէկտրաէներ-

գիայի սակագնի նվազմանը [5]: Էլեկտրաէներգետիկական շուկայում սակագների փոփոխու-

թյան դինամիկան առավել հստակ ներկայացնելու համար դիտարկենք նկար 2-ը, որում ներկա-

յացված է 2012-2019 թթ. էլեկտրաէներգիայի վաճառքի միջին սակագնի դինամիկան: 

 

 
Նկ. 3. Էլեկտրաէներգիայի վաճառքի միջին սակագնի դինամիկան՝ ըստ տարիների (դրամ/կՎտժ) 

 

Կատարված հաշվարկները ցույց տվեցին, որ 2012-2016 թթ. էլեկտրաէներգիայի վաճառքի  

միջին սակագնի աճի դինամիկան, պայմանավորված է ինչպես արտադրող կայանների և ծառա-

յություններ մատուցողների գների բարձրացմամբ՝ 8,4 դրամ/կՎտժ, այնպես էլ §ՀԷՑ¦ ՓԲԸ-ի 

կողմից հաշվարկված սակագնային մարժայի ավելացմամբ՝ 6,8 դրամ/կՎտժ: Մասնավորապես՝ 

2014-2015 թթ. էլեկտրաէներգիայի սակագինը 37,6 դրամից  դարձել է 44,1 դրամ՝ աճելով 6,56 

դրամով, որի մեջ արտադրող կայանների ու ծառայություններ մատուցողների և <<ՀԷՑ>> ՓԲԸ-ի 
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մասնաբաժինները համապատասխանաբար կազմում են 1,79 և 3,67 դրամ, որը տոկոսային 

արտահայտությամբ կազմում է 46,8 % և 36,6 %: Այնուհետև, 2016-2019 թթ. նկատվում է սակագնի 

աստիճանական նվազում 9,5 %-ով, որը հիմնականում պայմանավորված է ՀՀ Կառավարության 

03.11.2016թ. №1122-Ն որոշման համաձայն՝ սոցիալապես անապահով ընտանիքներ համարվող 

սպառողների համար առավել ցածր սակագնի ձևավորմամբ: Մասնավորապես, սակագինը նվա-

զեցվել է 10,01 դրամ/կՎտժ-ով (ներառյալ ԱԱՀ-ն) և կազմել [6]՝ 

ա. ցերեկային սակագին` 29,99 դրամ/կՎտժ` ներառյալ ավելացված արժեքի հարկը,  

բ. գիշերային սակագին` 19,99 դրամ/կՎտժ` ներառյալ ավելացված արժեքի հարկը: 

Կարելի է նշել, որ էլեկտրաէներգիայի սակագնի էական նվազման միտումները նկատվում 

են հիմնականում սոցիալապես անապահով ընտանիքներ համարվող սպառողների համար, 

մինչդեռ բոլոր սպառողների համար էլեկտրաէներգիայի սակագների նվազման հնարավորու-

թյուններ ևս առկա են, ինչը կարելի է ապահովել ի հաշիվ շահույթի նորմայի կրճատման, §ՀԷՑ¦-ի 

հաշվարկային և փաստացի սակագնային մարժաների տարբերության փոխհատուցման, աշխա-

տավարձի գծով ծախսի կրճատման և այլ ծախսային հոդվածներում հնարավոր ռեզերվների 

բացահայտման միջոցով: Ընդհանուր առմամբ վերլուծելով 2012-2019 թթ. էլեկտրաէներգիայի 

միջին սակագնի դինամիկան՝ կարելի է նշել, որ էլեկտրաէներգիայի միջին սակագինն աճել է 

14,1 դրամով: Այս փաստն անհանգստացնող է և պետք է ստեղծի համապատասխան հիմքեր 

սակագնային քաղաքականության կատարելագործման ուղիների բացահայտման, մշակման և 

դրանց առավել արդյունավետ կիրառման համար:  

«Հայաստանի Էլեկտրական ցանցեր» ՓԲԸ-ում սկսած 2016 թ. ներդրված է կորուստների և 

ծախսերի կրճատման խրախուսիչ մեխանիզմը, համաձայն որի սակագնային մարժայի հաշ-

վարկման նպատակով որոշակի ժամանակահատվածների համար ամրագրվում են հաստա-

տուն ցուցանիշներ։ Այդ ժամանակահատվածների ավարտվելուց հետո սահմանված կորուստ-

ների և ծախսերի հաստատուն մեծությունները մեքենայաբար կրճատվում են որոշակի չափով 

առանց որևէ հիմնավորումների և բացատրությունների։ Մասնավորապես՝ կանխատեսվում է 

մինչև 2028 թ. (այսինքն 12 տարվա ընթացքում) աստիճանաբար կրճատել բաշխիչ ցանցերում 

էլեկտրաէներգիայի կորուստները՝ ներկայումս սահմանված 11,03 %-ից մինչև 6,4 %։ Այս հեռա-

նկարային և լավատես ծրագիրը որոշակի անվստահություն է առաջացնում, քանի որ նրանում 

պարզ և հասկանալի ձևով ներկայացված չեն այն խրախուսիչ գործոնները, որոնց ազդեցությամբ 

իրականացվելու են այդ կրճատումները։ 

Չժխտելով վերոհիշյալ խրախուսիչ մեխանիզմի կիրառումը բաշխիչ էլեկտրացանցում՝ 

այնուամենայնիվ նպատակահարմար ենք համարում հանդես գալ հետևյալ առաջարկությամբ, 

համաձայն որի ցանցային կորուստների որոշակի մասը (մինչև 50 %) անկախ իրենց անվանու-

մից (անխուսափելի, հիմնավորված, թույլատրելի և այլն) փոխհատուցվելու են մատակարարի 

շահույթի հաշվին։ Այսինքն առաջանալու է նյութական շահագրգռվածության գործոնը, որը ավե-

լի հասկանալի դրդապատճառ է դառնալու կորուստների նվազման գործում։ Այնուհանդերձ 

էլեկտրաէներգիայի ոլորտում ներդրումների ներգրավման հնարավորության ստեղծման նպա-

տակով անհրաժեշտ է մեթոդիկայում շահույթի նորմի նվազագույն շեմը սահմանել գործող  

12 %-ից, բացի նաև տվյալ տարվա պետական միջնաժամկետ պարտատոմսերի շեմը՝ հարկու-

մից հետո, այլապես ներդրողը կարող է գերադասել պետական պարտատոմսերի ձեռք բերումը։ 

Օրինակ` 2017 թ․ համար առաջնային շուկայում տեղաբաշխված միջնաժամկետ պարտատոմ-

սերի միջին կշռված եկամտաբերությունը կազմել է 14,4 % [7], 2016 թ․ համար՝ 15,01 % [8]: 
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Եզրակացություն 

Էլեկտրաէներգետիկական համակարգի գործունեության արդյունավետության գնահատ-

ման հարցում մեծ նշանակություն ունի սակագնի հաշվարկման մեթոդաբանությունում նոր 

մոտեցումների կիրառման հնարավորությունները, մասնավորապես՝ շահույթի նորմի հաշվար-

կը: Հետևաբար, առաջարկում ենք սակագնի հաշվարկման մեթոդաբանության մեջ վերանայել 

թույլատրելի շահույթի հաշվարկը և էլեկտրաէներգետիկական համակարգի գործունեության 

արդյունավետության բարձրացման տեսանկյունից հաշվարկի մեջ ներառել շահույթի և հասույ-

թի համեմատությունը: Դա հիմնավորվում է այն հանգամանքով, որ ընկերության ներդրումների 

ռիսկերը, կապված շահութաբերության հետ պետք է ընկած լինեն հենց իր պատասխանատվու-

թյան վրա, որն էլ կհանգեցնի ազատ շուկայական հարաբերությունների ձևավորմանը: Ուստի՝ 

առաջարկում ենք կարգավորումն իրականացնել ոչ թե ըստ ակտիվների շահութաբերության 

մեթոդաբանության, այլ ըստ գործառական գործունեության շահութաբերության, ինչը հնարա-

վորություն կտա առավել ճկուն սակագնային քաղաքականության ձևավորման: Արդյունավետ 

սակագնային մարժայի սահմանման գերակա ուղղություններից է հնարավոր կորուստների բա-

ցահայտումը և կրճատումը: Այս հարցի արդյունավետ լուծումը տեսնում ենք մատակարարի շա-

հույթի հաշվին ցանցային կորուստների որոշակի մասի (մինչև 50 %) փոխհատուցման իրակա-

նացմամբ։  
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ПУТИ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ТАРИФНОЙ ПОЛИТИКИ В 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИЧЕСКОМ СЕКТОРЕ АРМЕНИИ 
 

Проанализирована динамика изменения тарифов на электроэнергию в электро-энергетической 
системе РА, дан расчет нормы прибыли и представлены  новые подходы в методологии расчета 
тарифов. В частности, с точки зрения повышения эффективности деятельности электроэнергети-
ческой системы было предложено включить в расчет сравнение прибыли и выручки и осуществить 
регулирование системы не по методологии рентабельности активов, а по рентабельности функцио-
нальной деятельности. Были представлены факторы, влияющие на тарифы электроэнергии, выяв-
лены возможные резервы снижения потерь и предложено возместить определенную часть сетевых 
потерь (до 50 %), за счет прибыли поставщика. Применение эффективных решений поставленных 
задач приведет к формированию более гибкой тарифной политики. 

Ключевые слова: энергетическая сфера, электроэнергетическая система, энергетическая 
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TARIFF RATE POLICY IMPROVEMENT ISSUES IN RA ELECTRICITY SECTOR 

 
Dynamics of changes in electricity tariffs in RA electric power system was analyzed, the calculation of 

the profit margin was given and the possibility of applying new approaches to the methodology of tariff 
calculation was presented. Particularly, it has been proposed to incorporate the comparison of profit and 
revenue from the point of view of improving the efficiency of the electricity system and to regulate the system 
not by the methodology of return on assets, but by the profitability of functional activities. The factors 
affecting electricity tariffs were presented, possible reserves for loss reduction were identified and it was 
proposed to compensate a certain part of the net losses (up to 50%) at the expense of the supplier’s profit. 
Implementing effective solutions to these problems will result in a more flexible tariff policy. 

Key words: Energetic sphere, Electro-energetic system, economic security, electricity, state 
regulation, tariffs. 
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ՀՏԴ 621.785.2   
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Դիտարկված են տրանսպորտային միջոցների կինեմատիկական սխեմաներում և փոխան-
ցիչ մեխանիզմներում տեղակայված լիսեռների, սռնիների և §լիսեռ-կունդ¦ միացությունների 
հոգնածային դիմադրության բարձրացման խնդիրներն աշխատանքային մակերևույթների պլաս-
տիկ դեֆորմացման (ՄՊԴ) մեթոդով: Ազդող գործոնների (երկրաչափական պարամետրեր, եզրա-
գծի կտրուկ փոփոխություններ, մնացորդային սեղմող լարումներ) համատեղ ազդեցության գնա-
հատման նպատակով առաջադրված է ամրացման տեխնոլոգիայի բազմապարամետրական մա-
թեմատիկական մոդել, որը գործնական կիրառման համար փոխարինված է ռեգրեսիոն պարա-
մետրական հավասարումների համակարգով և որը լարումների կուտակման գործոնի առա-
ջայնության սկզբունքով թույլ է տալիս համալիր կարգով կատարել մնացած գործոնների համա-
տեղ ազդեցության քանակական գնահատումը նշված մեքենամասերի հոգնածային դիմադրու-
թյան ցուցանիշների վրա և ստանալ այդ ցուցանիշների օպտիմալ արժեքները: 

Առանցքային բառեր. մակերևութային պլաստիկ դեֆորմացում (ՄՊԴ), լիսեռ, սռնի, §լիսեռ-

կունդ¦ միացություն, հոգնածային դիմադրություն, լարումների կուտակման գործակից, դիմաց-
կունության սահման:  

  
Ներածություն 
Տարբեր դասերի մեքենաների, տրանսպորտային միջոցների և սարքավորումների շարու-

նակական կատարելագործումը և մոդեռնիզացումն անհնար է իրականացնել առանց հաշվարկա-
նախագծման, տեխնոլոգիական, թողարկման և շահագործական միջոցառումների ողջ համալիրի 
արդիականացման, որի մեջ հիմնական տեղ են զբաղեցնում տեխնոլոգիական մեթոդները և 
որոնցում առանձնանում են մակերևութային պլաստիկ դեֆորմացման (ՄՊԴ) գործընթացները: 
Ամրացման այս մեթոդներն իրենց առանձնահատկություններով և իրականացման հնարավորու-
թյուններով տարբերվում են իրարից և մեքենամասերի յուրաքանչյուր խմբի համար ունեն իրենց 
կիրառման առավելությունները [1-3]: 

ՄՊԴ-ի կիրառման շնորհիվ տնտեսական արդյունավետությունը ձևավորվում է մեքենամա-
սերի ծառայության ժամկետի էական աճով և որպես հետևանք` տեխնիկական սպասարկումների 
և անհրաժեշտ պահեստամասերի քանակների կրճատմամբ, ինչպես նաև համեմատաբար թանկ 
լեգիրված պողպատներն էժան կոնստրուկցիոն պողպատներով փոխարինմամբ, իսկ ամրության 
ցուցանիշների բարձրացման հետևանքով՝ մեքենամասերի նյութատարության հիմնավորված 
նվազեցմամբ: Ինչպես վկայում են կոտրվածքաբանական և տեխնիկական արատաորոշման հե-
տազոտությունները, վնասվածքների զգալի մասը (մոտ 75 %-ը) հոգնածային բնույթ է կրում, որի 
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պատճառով առաջնային է դառնում տարրերի հոգնածային դիմադրության բարձրացման համա-
լիր միջոցառումների կիրառումը: Այս տեսակետից կարևոր նշանակություն է ստանում հաշվար-
կանախագծային և տեխնոլոգիական գործընթացների համալիր ուսումնասիրումը: 

Նշված ուղղությամբ նախկինում կատարված աշխատանքները հիմնականում վերաբերվել 
են ծանր մեքենաշինության, էներգետիկայի, երկաթուղային տրանսպորտի և շինարարության 
ոլորտներում պատասխանատու մեքենամասերի և հանգույցների կրողունակության բարձրաց-
ման նպատակով ամրացման նոր տեխնոլոգիաների առաջադրմանը, սարքավորումների և մա-
կակոփող գործիքների կոնստրուկցիաների մշակմանը, ներգործման ֆիզիկական մեթոդների 
ընդլայնմանը և դրանց կիրառմանը [4-6]: Համեմատաբար քիչ են ուսումնասիրված մակերևու-
թային շերտերում ամրացման երևույթների օրինաչափությունները, որոնք կարևոր նշանակու-
թյուն ունեն տրված ծառայության ժամկետում աշխատանքային մակերևույթների կրողունակու-
թյան ապահովման, ինչպես նաև կոռոզիոն, շփական և հոգնածային ներգործումները (առանձին 
կամ համատեղ) հնարավորինս նվազեցնելու և որպես արդյունք՝ մակերևութային վնասվածքները 
շերտի խորությամբ ներթափանցմանը դիմակայելու տեսակետից: 

Հետազոտության մեթոդաբանությունը 
Դիտարկվում են տրանսպորտային միջոցների փոխանցիչ մեխանիզմներում կիրառվող 

լիսեռների հոգնածային դիմադրության բարձրացման հարցերը, որոնց աշխատանքային մակե-
րևույթները շրջագլորման սկզբունքով գործող ամրացնող գործիքով ենթարկված են ՄՊԴ-ի: Հաշ-
վի առնելով տարատեսակ գործոնների և դրանց համակցության տարբերակների ազդեցության 
համեմատաբար լայն շրջանակը, պատասխանատու մեքենամասերի կրողունակության բարձ-
րացման անհրաժեշտ մակարդակին հասնելու համար անհրաժեշտ է դասակարգել և այնուհետև 
հստակեցնել առաջադրված խնդիրն ամրացնող տեխնոլոգիայի տեսակի ճշտման, օգտագործվող 
կոնստրուկցիոն նյութերի և մեքենամասերի խմբերի, դրանց բեռնվածության ռեժիմների վերա-
բերյալ, որոնք թույլ են տալիս նախկինում իրականացված համանման հետազոտություններից 
ընտրել անհրաժեշտ տվյալներ ստացված լուծումների օպտիմալացման և դրանց կիրառման 
համար: 

Ազդող գործոնների մեծ տարատեսակությունը և դրանց հնարավոր տարբերակների զու-
գակցումը (երկու և ավելի), այդ գործոնների պարամետրերի փոփոխման նշանակալի միջակայք-
երը և ինչպես նաև կոնստրուկցիոն տարրերի կրողունակության ցուցանիշները, որոնք անհրա-
ժեշտ են օպտիմալ ամրացնող տեխնոլոգիայի ընտրության և քանակական գնահատման համար, 
առաջադրում են նշված ոլորտում կատարել տեխնիկական համակարգերի դասակարգում, խա-
փանումներին առավել հակված մեխանիզմների, հավաքման միավորների, մեքենամասերի և 
կիրառվող կոնստրուկցիոն նյութերի տեսակների ճշգրտում: 

Մեքենաների պատասխանատու մեքենամասերի և հանգույցների ամրացման հարցի հա-
մակարգված մոտեցումը բացահայտում է տվյալների  ընդհանրացված և փոխկապակցված խմբե-
րի առկայությունը, որոնք էլ իրենց հերթին բաժանվում են առանձին ենթախմբերի, կախված որո-
շակի խնդրի լուծման առանձնահատկություններից: Այդ ենթախմբերի փոխադարձ ազդեցության 
դիտարկումը և վերլուծությունը թույլ է տալիս առաջ քաշել հիմնավորված առաջարկություններ 
և երաշխավորություններ որոշակի ուղղվածության ամրացնող տեխնոլոգիաների կատարելա-
գործման համար [7, 8]: 
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Նշված միջոցառումների համալիր և տարբեր զուգորդումներով դիտարկումը, ինչպես նաև 
դրանցից որևէ մեկի առաջնայնության ընդունումն առաջադրում են այդ գործընթացների մաթե-
մատիկական մոդելավորում և դիտարկվող միջոցառումների ցուցանիշների օպտիմալացում, 
որոնք վերջնական արդյունքով կապահովեն արտադրության տնտեսական արդյունավետու-
թյունը: Սա էլ իր հերթին տեխնիկայի նախագծման և թողարկման գործընթացների արդիակա-
նացմանը զուգընթաց ենթադրում է նախորդ տասնամյակներում տվյալ բնագավառի հետազո-
տություններում հիմնախնդիրների լուծման համար ընդունված դիֆերենցիալ սկզբունքից անցում 
նշված միջոցառումների համալիր և համակարգված դիտարկման մեթոդիկային: Դա թույլ է տա-
լիս բացահայտել ազդող գործոնների և մեքենամասերի մակերևութային շերտերի ֆիզիկամեխա-
նիկական ցուցանիշների միջև ֆունկցիոնալ կապեր և առաջադրել ամրացման գործընթացների 
մաթեմատիկական մոդելներ: 

Որպես հետազոտման առարկա դիտարկվել են տրանսպորտային միջոցների կինեմատի-
կական սխեմաներում տեղակայված և 40X մակնիշի կոնստրուկցիոն պողպատից պատրաստված 
սռնիների, լիսեռների և § լիսեռ-կունդ¦  միացությունների հոգնածային դիմադրության բարձրաց-
ման հարցերը, որոնց կրողունակության հաշվարկներում օգտագործվում են 𝜎𝜎�𝑅𝑅(𝑣𝑣) դիմացկունու-
թյան սահմանները և 𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑, 𝐾𝐾𝜎𝜎, 𝐾𝐾𝑣𝑣𝑣𝑣, 𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 հոգնածային դիմադրության գործակիցները, որոնք հաշվի 
են առնում կոնստրուկցիոն տարրերի երկրաչափական պարամետրերը և եզրագծի փոփոխումը, 
լարումների կուտակումները և ամրացման տեխնոլոգիայի արդյունքը: 

Օգտագործելով նախկինում կատարված փորձարկումների տվյալները [7], հաշվարկված են 
𝜎𝜎�𝑅𝑅(𝑣𝑣) դիմացկունության միջնարժեքային սահմանների արժեքները (յուրաքանչյուրը՝ 10…12  
խմբաքանակ փորձարկումների արդյունքով), իսկ դրանց միջոցով՝ 𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑, 𝐾𝐾𝜎𝜎, 𝐾𝐾𝑣𝑣𝑣𝑣, 𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 գործա-
կիցները, որոնք խմբավորված են ըստ լիսեռների տրամագծերի (𝑑𝑑 = 7,5⋯20,0 մմ ), ամրացված 
մակերևութային շերտի խորության (∆ℎ = 0⋯0,15 մմ ), լարումների կուտակման աստիճանի  
(𝛼𝛼𝜎𝜎 = 1,0⋯3,5) և նույն սխեմայով ընդգրկված են 64 խմբաքանակի տվյալներում [7]: Ըստ լիսեռ-
ների եզրագծի փոփոխման առանձնահատկությունների՝ փորձարկումները դասակարգվել են 4 
ենթախմբերով, որոնցում ընդգրկվել են հարթ տրամագծով և ցածր, միջին, բարձր աստիճանի 
լարումների կուտակիչներով փորձանմուշները. 𝛼𝛼𝜎𝜎1 = 1,00⋯1,05, 𝛼𝛼𝜎𝜎2 = 1,06⋯1,50, 𝛼𝛼𝜎𝜎3 =
1,51⋯2,00, 𝛼𝛼𝜎𝜎4 = 2,01⋯3,50 (միջին արժեքները՝  𝛼𝛼�𝜎𝜎1−4 = 1,0, 1,25, 1,75, 2,75): 

Հետազոտության արդյունքները 
Հետազոտվող հիմնախնդրի վրա ազդող առաջնային գործոնները հաշվառող մեծություն-

ներն են՝ նախագծվող և պատրաստվող տեխնիկական համակարգի տարրերի և հանգույցների 
հիմնական երկրաչափական պարամետրերը (𝑑𝑑, 𝑙𝑙) և եզրագծի ձևից առաջացող լարումների կու-
տակումները (𝛼𝛼�𝜎𝜎), աշխատանքային մակերևույթների ամրացված շերտի տվյալները (∆ℎ,𝐻𝐻𝐻𝐻𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚), 
որոնք ձևավորում են այդ մեծությունների առաջնային ենթախմբի կազմը: Նշված գործոնների ցու-
ցանիշների միջև փոխկապակցվածությունն ընդհանուր տեսքով կարելի է ներկայացնել  որպես 
բազմապարամետրական ֆունկցիա` 

Ф6�(∆ℎ, 𝑑𝑑, 𝛼𝛼�𝜎𝜎), �𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑,𝐾𝐾𝜎𝜎,𝐾𝐾𝑣𝑣𝑣𝑣,𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎, 𝜎𝜎�𝑅𝑅(𝑣𝑣)�� = 0,                                    (1) 
որը գործնական հաշվարկներում օգտագործվում է ռեգրեսիայի պարամետրական հավասարում-
ների համակարգի տեսքով: (1) ֆունկցիայի կառուցվածքը և տեսքը կախված են առաջադրված հե-
տազոտության հիմնախնդրի լուծման առանձնահատկություններից, որոնք թելադրում են (1)-ում 
ընդգրկված մեծությունների ենթախմբերի ձևավորումը, իսկ ենթախմբերի ներսում՝ այդ մեծու-
թյունների դասակարգումն ըստ հետազոտվող գործոնի առաջնայնության աստիճանի: Այդ պատ-
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ճառով էլ մեծություններից մեկը ստանում է ֆունկցիայի արգումենտի կարգավիճակ, իսկ մյուս-
ները դասակարգվում են ըստ կարգային պարամետրերի՝ ելնելով հետազոտության շրջանակում 
դիտարկվող մնացած գործոնների կարևորության աստիճանից: Այդ առումով (1)-ը կարելի է ներ-
կայացնել բազմապարամետրական ֆունկցիաների տեսքով, որոնցից յուրաքանչյուրի համար 
կարելի է ձևավորել պարամետրական հավասարումների առանձին համակարգ: Ըստ ∆ℎ, 𝑑𝑑, 𝛼𝛼�𝜎𝜎-ի 
ազդող գործոնների՝ առաջնայնության հնարավոր տարբերակները 6-ն են, որոնցից դիտարկվել 
են առավել կիրառվողները՝ (∆ℎ, 𝑑𝑑, 𝛼𝛼�𝜎𝜎), (𝑑𝑑, ∆ℎ, 𝛼𝛼�𝜎𝜎)-ն [9, 10] և տվյալ հոդվածում՝ ( 𝛼𝛼�𝜎𝜎, ∆ℎ, 𝑑𝑑)-ն. 

                                          𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑 = 𝜓𝜓1(𝛼𝛼�𝜎𝜎, ∆ℎ, 𝑑𝑑),    𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 = 𝜓𝜓4(𝛼𝛼�𝜎𝜎, ∆ℎ, 𝑑𝑑), 
𝐾𝐾𝜎𝜎 = 𝜓𝜓2(𝛼𝛼�𝜎𝜎, ∆ℎ, 𝑑𝑑),      𝜎𝜎�𝑅𝑅(𝑣𝑣) = 𝜓𝜓5(𝛼𝛼�𝜎𝜎, ∆ℎ, 𝑑𝑑),                                         (2) 

                                          𝐾𝐾𝑣𝑣𝑣𝑣 = 𝜓𝜓3(𝛼𝛼�𝜎𝜎, ∆ℎ, 𝑑𝑑),    (𝑥𝑥 = 𝛼𝛼�𝜎𝜎):                                                   
(2) ֆունկցիաների կապը թույլ է տալիս յուրաքանչյուր կոնկրետ դեպքի համար, հաշվի 

առնելով ներկայացված գործոններից գերակշռողին, որը գործնական հետաքրքրություն է ներկա-
յացնում, կատարել դրա քանակական գնահատումը, համեմատելով (2) ֆունկցիաների գրաֆիկ-
ների ենթախմբերը, որոնք ներկայացնում են ոչ միայն ուսումնասիրված գործոնների, այլ նաև 
դրանց համակցված ազդեցությունները: Նշված գործակիցների և 𝜎𝜎�𝑅𝑅(𝑣𝑣)-ի հաշվեգրաֆիկական 
գնահատման համար, օգտագործելով համակարգչային ստանդարտ ծրագրերը (Wolfram 
Mathematica և այլն), (2) ֆունկցիաների համար ստացվել են 1⋯3-րդ կարգի ռեգրեսիայի հավասա-
րումներ և ընտրվել են այն տարբերակները, որոնք ապահովում են դետերմինացիայի գործակցի 
𝑅𝑅2 > 0,9 արժեքը: 

(2) ֆունկցիաները, որոնք արտահայտված են բազմապարամետրական հավասարումնե-
րով, (𝑥𝑥, 𝑦𝑦) կոորդինատային համակարգում գրաֆիկորեն ներկայացնելու դեպքում հանդես են գա-
լիս կորերի ընտանիքների տեսքով, որոնք ըստ գրադիենտի և արժեքների փոփոխման բացահայ-
տում են դիտարկվող գործոնի ազդեցության բնույթը և հիմնավորում դրա գնահատման աստի-
ճանը: Դիտարկենք այդ ֆունկցիաների փոփոխման առանձնահատկությունները (նկ. 1): 

 
Նկ. 1. Ֆունկցիաների փոփոխությունը՝ ա) - 𝑲𝑲𝒅𝒅𝒅𝒅 = 𝝍𝝍𝟏𝟏(𝜶𝜶�𝝈𝝈, ∆𝒉𝒉, 𝒅𝒅), բ) - 𝑲𝑲𝝈𝝈 = 𝝍𝝍𝟐𝟐(𝜶𝜶�𝝈𝝈, ∆𝒉𝒉, 𝒅𝒅), 

գ) - 𝑲𝑲𝒗𝒗𝒗𝒗 = 𝝍𝝍𝟑𝟑(𝜶𝜶�𝝈𝝈, ∆𝒉𝒉, 𝒅𝒅), դ) - 𝑲𝑲𝝈𝝈𝝈𝝈 = 𝝍𝝍𝟒𝟒(𝜶𝜶�𝝈𝝈, ∆𝒉𝒉, 𝒅𝒅): Եզրային նշանակումներն ըստ 𝒅𝒅 տրամագծի՝ 
(𝟏𝟏𝟏𝟏,⋯ , 𝟏𝟏𝟒𝟒) -𝟕𝟕, 𝟓𝟓 մմ,  (𝟐𝟐𝟏𝟏,⋯ , 𝟐𝟐𝟒𝟒)- 𝟏𝟏𝟏𝟏, 𝟎𝟎 մմ, �𝟑𝟑𝟏𝟏, ⋯ , 𝟑𝟑𝟒𝟒�- 𝟏𝟏𝟏𝟏, 𝟎𝟎 մմ, �𝟒𝟒𝟏𝟏, ⋯ , 𝟒𝟒𝟒𝟒� - 𝟐𝟐𝟐𝟐, 𝟎𝟎 մմ: 

𝟏𝟏,⋯ , 𝟒𝟒 ինդեքսները համապատասխանում են՝  ∆𝒉𝒉 = 𝟎𝟎, 𝟎𝟎, 𝟎𝟎𝟎𝟎, 𝟎𝟎, 𝟏𝟏 և  𝟎𝟎, 𝟏𝟏𝟏𝟏 մմ  արժեքներին 
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Միջին հզորության տրանսպորտային միջոցների ուժային հանգույցներում տեղադրված 
միջին ածխածնային պողպատե և աստիճանավոր կոնստրուկցիայի լիսեռների համար                
(𝑑𝑑0 = 25⋯50 մմ, 𝑟𝑟/𝑑𝑑 = 0,1⋯0,025) 𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑, 𝐾𝐾𝜎𝜎, 𝐾𝐾𝑣𝑣𝑣𝑣 գործակիցները փոփոխվում են հետևյալ  սահ-
մաններում.  𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑 = 0,88⋯0,78, 𝐾𝐾𝜎𝜎 = 1,55⋯2,60, 𝐾𝐾𝑣𝑣𝑣𝑣 = 1,0⋯1,9 [11, 12], այսինքն՝ լիսեռների կրո-
ղունակության վրա ազդող հիմնական գործակիցները 𝐾𝐾𝜎𝜎 և 𝐾𝐾𝑣𝑣𝑣𝑣-ն են: Քանի որ երկրաչափական և 
լարումների կուտակման գործոններն առկա են բոլոր լիսեռներում, դրանց բացասական ազդա-
զերծումն արդյունավետ կերպով կարելի է իրականացնել աշխատանքային մակերևույթների 
որոշակի ∆ℎ խորությամբ մակակոփման միջոցով, որը կապահովի 𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎 ≤ 1 կամ 𝐾𝐾𝑣𝑣𝑣𝑣 ≥ 𝐾𝐾𝜎𝜎/𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑 
պայմանը: 

Դիտարկվող 𝛼𝛼�𝜎𝜎, 𝑑𝑑, ∆ℎ պարամետրերի միջակայքերի համար ամրացման գործակցի             
𝐾𝐾𝑣𝑣𝑣𝑣 = 1,20⋯1,79 արժեքներն ազդազերծում են երկրաչափական և լարումների կուտակման գոր-
ծոնները, իսկ որոշ դեպքերում նույնիսկ ապահովում են 𝜎𝜎�𝑅𝑅 > 𝜎𝜎�𝑅𝑅0 պայմանը, որը ոչ միայն վկայում 
է նշված գործոնների ազդեցությունների փոխադարձ հավասարակշռման, այլ նաև ամրացման 
տեխնոլոգիական որոշ ռեժիմների դեպքում ելման արժեքների նկատմամբ լիսեռների դիմացկու-
նության սահմանների գերազանցման մասին: Լարումների կուտակման բարձր մակարդակի 
դեպքում (𝛼𝛼�𝜎𝜎 = 2,75) չամրացված լիսեռների 𝜎𝜎�𝑅𝑅(𝑣𝑣)-ի անկումը նշանակալի է՝ 156…200 %, որն 

առաջադրում է ամրացման տեխնոլոգիայի պարտադիր կիրառում այդ հանգույցների կրողունա-
կության անհրաժեշտ աստիճանն ապահովելու նպատակով: Ըստ տվյալների՝ ∆ℎ = 0,15 մմ-ում 
անկումը նվազում և հասնում է 6…14 %-ի, իսկ ∆ℎ > 0,15 մմ – ի  դեպքում  նույնիսկ  հնարավոր  է  
ելքային  տվյալների  գերազանցում: 

Տվյալները վկայում են նաև ամրացնող տեխնոլոգիաների մեկ այլ առանձնահատուկ դրսևոր-
ման վերաբերյալ. դրանց արդյունավետությունը զգալիորեն աճում է երկրաչափական և լարում-
ների կուտակման գործոնների ներգործման աստիճանի բարձրացման հետ մեկտեղ, որը շատ է 
կարևորվում մեծ հզորության և բարձր արտադրողական մեքենաների ուժային հանգույցներում 
ամրացման տեխնոլոգիաների կիրառման գործընթացներում օպտիմալ տեխնոլոգիական ռեժիմ-
ներ ընտրելու հարցում: Լարումների կուտակման աստիճանի աճին զուգընթաց 𝜎𝜎�𝑅𝑅(𝑣𝑣) ֆունկցիայի 

կորերը տեղափոխվում են ներքև, բայց ամրացված շերտի ∆ℎ հաստության աճի հետ դրանց գրա-
դիենտը նվազում է (նկ. 2): Սա հատկապես դրսևորվում է հարթ լիսեռների կորերում և երբ  𝛼𝛼�𝜎𝜎4 =
2,01⋯3,50: Մյուս  առանձնահատկությունն  այն  է, որ 𝛼𝛼�𝜎𝜎𝜎𝜎-ի մեծ արժեքների դեպքում կորերը հա-
մեմատաբար խիտ են բաշխված, այսինքն` ամրացման էֆեկտը համալիր ազդում է ինչպես երկրա-
չափական պարամետրերի, այնպես էլ լիսեռների ձևի վրա, մեծացնելով 𝜎𝜎�𝑅𝑅(𝑣𝑣)𝑖𝑖-ն, երբ ∆ℎ ≥ 0,15 մմ: 

 
Նկ. 2.  𝝈𝝈�𝑹𝑹(𝒗𝒗) = 𝝍𝝍𝟓𝟓(𝜶𝜶�𝝈𝝈, ∆𝒉𝒉, 𝒅𝒅) ֆունկցիաների փոփոխությունը:  

Նշանակումները նույնն են, ինչ նկ. 1-ինը 
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Եզրակացություններ 
Նշված ցուցանիշների փոխկապակցվածությունը հաշվի առնելու և ամրացման տեխնոլո-

գիաների կիրառմամբ ստացված արդյունքների քանակական գնահատումների նպատակով սույն 
աշխատանքում առաջադրվում է հետևյալ հաշվարկային փուլերի իրականացումը. 

ա) վերլուծել ցուցանիշների �𝜎𝜎�𝑅𝑅(𝑣𝑣), 𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑,𝐾𝐾𝜎𝜎,𝐾𝐾𝑣𝑣𝑣𝑣,𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎� և հիմնական գործոնների պարա-
մետրերի (∆ℎ, 𝑑𝑑, 𝛼𝛼𝜎𝜎) ֆունկցիոնալ կապերի առանձնահատկություններն արգումենտների առաջ-
նայնության տարբեր սխեմաների դեպքում, որոնք բխում են հաշվարկանախագծային ընթացա-
կարգի պահանջներից (որպես արգումենտներ ընտրված են ∆ℎ, 𝑑𝑑, 𝛼𝛼𝜎𝜎-ն), 

բ) Φ6�(∆ℎ, 𝑑𝑑, 𝛼𝛼�𝜎𝜎), �𝐾𝐾𝑑𝑑𝑑𝑑,𝐾𝐾𝜎𝜎,𝐾𝐾𝑣𝑣𝑣𝑣,𝐾𝐾𝜎𝜎𝜎𝜎, 𝜎𝜎�𝑅𝑅(𝑣𝑣)�� = 0 ֆունկցիայից ձևակերպված պարամետրա-
կան հավասարումների համակարգերի նոմոգրաֆիկական ներկայացումը, որը թույլ կտա ստա-
նալ ցուցանիշների փոխկապակցված և օպտիմալ արժեքներ դրանք հաշվարկային գործողու-
թյուններում օգտագործելու համար: 
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ПОВЫШЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ УСТАЛОСТИ ДЕТАЛЕЙ МАШИН  

ПРИМЕНЕНИЕМ УПРОЧНЯЮЩИХ ТЕХНОЛОГИЙ  
 

Рассмотрена задача повышения сопротивления усталости валов, осей и соединений “вал-
ступица”, расположенных в кинематических схемах и передаточных механизмах транспортных сред-
ств, методом пластического деформирования их рабочих поверхностей. С целью оценки совместного 
влияния воздействующих факторов (геометрические параметры, резкие переходы контура, остаточ-
ные сжимающие напряжения) предложена многопараметрическая математическая модель упрочня-
ющей технологии, а для ее практического применения она заменена системой регрессионных пара-
метрических уравнений, которая по принципу доминантности фактора концентрации напряжений 
позволяет выполнить количественную оценку совместно действующих остальных факторов на пока-
затели сопротивления усталости указанных деталей машин и получить оптимальные значения этих 
показателей. 

Ключевые слова: поверхностное пластическое деформирование (ППД), вал, ось, соединение 
“вал-ступица”, сопротивление усталости, коэффициент концентрации напряжений, предел вынос-
ливости. 
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INCREASING THE FATIGUE RESISTANCE OF MACHINE PARTS BY APPLYING 
HARDENING TECHNOLOGIES 

  
The problem of increasing the fatigue resistance of the shafts, axes and joints “shaft-hub”, placed in 

mechanical diagrams and transmission mechanisms of vehicles is considered by the method of plastic 
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deformation of their working surfaces. For the purpose of estimating the combined impact of the affecting 
factors (geometric parameters, sharp transfers of the contours, residual compressing stresses), a multi-
parametric mathematical model of a hardening technology is proposed, and for its practical application, it is 
replaced by a system of regression parametric equations whick, by the principle of the dominating factor of 
stress concentration, allows quantitative assessment of the remaining factors jointly acting on the indices of 
the fatigue resistance of the mentioned machine of those indices. 

Keywords: surface plastic deformation (SPD), shaft, axis, joint “shaft-hub”, fatigue resistance, 
coefficient of stress concentration, fatigue limit. 

 
ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ 

1. Попов М.Е. Упрочняющая обработка деталей поверхностным пластическим деформирова-
нием ударно-импульсным инструментом с пружинным приводов // Упрочняющие техноло-
гии и покрытия.- 2008.- №8.- С. 19-22. 

2. Рыбаков Г.М. Насыщение энергией металлических деталей при поверхностном пласти-
ческом деформировании дробеструйной обработкой // Вестн. машиностр.- 2008.- № 9.-  
С. 13-22. 

3. Санамян В.Г. Упрочнение деталей машин поверхностным пластическим деформиро-
ванием: Уч. пос. - Ростов н/Д: РГУПС, 2003. - 64 с. 

4. Թորոսյան Մ.Ս., Ստակյան Մ.Գ. Լարումների կուտակման ազդեցությունը ամրացված 
մեքենամասերի հոգնածային դիմադրության բնութագրիչների վրա // ՃՇՀԱՀ Տեղեկա-
գիր.-2017.-55, № 2.-էջ 12-19: 

5. Թորոսյան Մ.Ս., Ստակյան Մ.Գ. Ամրացնող տեխնոլոգիաների ազդեցությունը մեքենա-
մասերի ցիկլային ամրության և երկարակեցության վրա // ՀԱՊՀ Լրաբեր. Գիտ. հոդվ. 
ժող., Մ. II. – Երևան, «Ճարտարագետ», 2018.- Էջ 415-426: 

6. Թորոսյան Մ.Ս., Ստակյան Մ.Գ. Շինարարական տեխնիկայի կոնստրուկցիոն տար-
րերի կրողունակության բարձրացումը մակերևութային պլաստիկ դեֆորմացմամբ // 
ՃՇՀԱՀ Գիտ. աշխատություններ.-2017.- 67, № 2.- էջ 68-79: 

7. Ստակյան Մ.Գ., Թորոսյան Մ.Ս. Միկրոկարծրության փոփոխությունը մակակոփված 
լիսեռների մակերևութային շերտերում // ՃՇՀԱՀ Տեղեկագիր.-2017.- 56, N 3.- էջ 41-49: 

8. Стакян М.Г., Торосян М.С. Упрочнение рабочих поверхностей валов транспортных 
машин // Сб. мат. Междунар. науч-практ. конф.: “Логистика, Транспорт, Экология”,  27-28 
окт. 2017г., г. Ереван.– 2017.- С. 70-78. 

9. Торосян М.С., Стакян М.Г. Исследование воздействия упрочняющих технологий на 
показатели сопротивления усталости валов // Вестн. НПУА. Сб. научн. ст.– Ереван: 
«Чартарагет», 2017. –  Ч. 2.- С. 526-537. 

10. Торосян М.С., Стакян М.Г. Учет комплексного воздействия упрочняющих технологий на 
сопротивление усталости валов транспортных средств// Сб. мат. Междунар. науч-практ. 
конф.: “Логистика, транспорт, экология”, 28-29 окт. 2016г. г. Ереван.– 2016.– С. 97-105. 

11. Дащенко А.Ф., Кравчук В.С., Иоргачев В.Д. Несущая способность упрочнения деталей 
машин.- Одесса: ''Астропринт'', 2004.- 160с. 

12. Жарский И.М. и др. Технологические методы обеспечения надежности машин.– Минск: 
Высш. шк., 2010.– 336 с. 

 
 
 



ՏՐԱՆՍՊՈՐՏ   

38                                                      ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 2019/1 

REFERENCES  

1. Popov M.E. (2008) Uprochnyayushchaya obrabotka detaley poverxnostnym plasticheskim 
deformirovaniem udarno-impulsnim instrumentom s prujinnym privodov 
//Uprochnyayushchie texnologii I pokrytiya.- №8.- P. 19-22 (Hardening machining of parts by 
surface plastic deforming with a shock-pulse tool with spring drives // Strengthening 
technologies and coverings.- 2008.- №8. P. 19-22.) 

2. Rybakov G.M. (2008) Nasyshchenie energiey metallicheskix detaley pri poverxnostnom 
plasticheskom deformirovanii drobestruynoy obrabotkoy // Vestn. mashinostr. - № 9. -P. 13-
22. (Energy saturation of metal parts with surface plastic deformation by shot blasting // 
machine industry. - 2008.- № 9. p. 13-22.) 

3. Sanamyan V.G. (2003) Uprochnenie detaley mashin poverxnostnym plasticheskim 
deformirovaniem //Uch. pos. – Rostov n/D: RGUPS, 64 p. (Hardening of machine parts by 
surface plastic deformation: Rostov n / D: RSTU, 2003. - 64 p.) 

4. Torosyan M.S., Stakyan M.G. (2017) Larumneri kutakman azdecutyunn amracvac 
meqenamaseri hognacayin dimadrutyan bnutagrichneri vra // NUACA texekagir.- 55, № 2, P. 
12-19. (Impact of tensile accumulation on the fatigue resistance characteristics of machine parts 
/ NUACA brochure -2017.-55, No. 2, pages 12-19.) 

5. Torosyan M.S., Stakyan M.G. (2018) Amracnox texnologianeri azdecutyunn meqenamaseri 
ciklayin amrutyan ev erkarakecutyan vra // NPUA Lraber. Git. hodv. jox., M. II.-Erevan, 
“Chartaraget”, P. 415-426. (The impact of fastening technology on the cyclic strength and 
durability of the machine parts) 

6. Torosyan M.S., Stakyan M.G. (2017) Shinararakan texnikayi konstrukcion tarreri 
kroxunakutyan barcracumn makerevutayin plastic deformavmamb // NUACA git. 
ashxatutyunner.- 67, № 2.- P. 68-79. (Strength of Building Capacity of Building Techniques 
with Surface Plastic Deformation // NUACA Scientific works-2017.- 67,No. 2 on pages 68-79.) 

7. Stakyan M.G., Torosyan M.S. (2017) Mikrokaecrutyan phophoxutyunn makakophvac liserneri 
makerevutayin sherterum // NUACA texekagir.-56, № 3, P. 41-49. (The change in micro-
stiffness in the surface layers of the shafts // RCSFR Bulletin-2017.- 56, N 3.- p. 41-49.) 

8. Stakyan M.G., Torosyan M.S. (2017) Uprochnenie rabochix poverxnostey valov transportnyx 
mashin //Sb. mat. Mejdunar. nauch-prakt. konf.: “Logistika, Transport, Ekologiya”, 27-28 okt. 
2017g., g. Erevan.- P. 70-78. (Hardening of the working surfaces of the shafts of transport 
vehicles // Sb. mat. International scientific practical Conf.: “Logistics, Transport, Ecology”, 
October 27-28. 2017, Yerevan. - 2017.- p. 70-78.) 

9. Torosyan M.S., Stakyan M.G. (2017) Issledovanie vozdeystviya uprochnyayushchix texnologiy 
na pokazateli soprotivleniya ustalosti valov // Vestn. NPUA. Sb. nauchn. st.- Erevan: 
“Chartaraget”, Ch. 2.- P. 526-537. (Study of the impact of strengthening technologies on the 
shaft fatigue resistance indicators // scientific Art. - Yerevan: “engineer”, 2017. - Part 2.- p. 526-
537.) 

10. Torosyan M.S., Stakyan M.G. (2016) Uchet kompleksnogo vozdeystviya uprochnyayushchix 
texnologiy na soprotivleniya ustalosti valov transportnix sredstv // Sb. mat. Mejdunar. Nauch-
prakt. konf.: “Logistika, Transport, Ekologiya”, 28-29 okt. 2016g., g. Erevan.- P. 97-105. 



ՏՐԱՆՍՊՈՐՏ   

39                                                      ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 2019/1 

(Accounting for the integrated effect of hardening technologies on the fatigue resistance of 
vehicle shafts // International scientific practical Conf.: “Logistics, Transport, Ecology”, October 
28-29. 2016 Yerevan.– 2016.– p. 97-105.) 

11. Dashenko A.F., Kravchuk V.S., Iorgachev V.D. (2004) Nesushchaya sposobnost uprochneniya 
detaley mashin.- Odessa: “Astroprint”, 160 p. (Bearing capacity of hardening machine parts. 
160 p.) 

12. Garskiy I.M. i dr. (2010) Texnologicheskie metody obespecheniya nadejnosti mashin.- Minsk: 
Vyssh. shk., 336 p. (Technological methods to ensure the reliability of machines. Minsk: 2010.– 
336 p.) 

 
Փիրումյան Նարինե Վիլիկի տ.գ.թ. (ՀՀ, ք. Երևան) – ՃՇՀԱՀ, Գիտահետազոտական սեկտորի 
պահպանում և զարգացում ծրագրի ղեկավար, ա.գ.ա. (+374) 10580541, science@nuaca.am 
Թորոսյան Մհեր Սերյոժայի (ՀՀ, ք. Երևան) – ՀԱՊՀ, մեխանիկայի և մեքենագիտության 
ամբիոնի ասպիրանտ, հեռ. 055-72-82-22, mhertorosyan@list.ru, Ստակյան Միհրան Գրիգորի 
(ՀՀ, ք. Երևան) – ՃՇՀԱՀ, տ.գ.դ., պրոֆ., հեռ 010-55-43-62, stakyan.mihran@yandex.ru 
Пирумян Нарине Виликовна, к.т.н. (РА, г. Ереван) – НУАСА, Проблемная лаборатория 
сохранения и развития научно-исследовательского сектора, рук. программы, с.н.с., тел: (+374) 
580541, e-mail:science@nuaca.am, Торосян Мгер Сережаевич (РА, г. Ереван) – НПУА, аспирант 
каф. Механики и машиноведения, тел.: (+374)55728222, mhertorosyan@list.ru, Стакян Мигран 
Григорьевич, д.т.н., проф.,  (РА, г. Ереван) – НУАСА, тел.: (+374)554362, e-mail: 
stakyan.mihran@yandex.ru 
Narine Pirumyan, Candidate of technical science  (Ph. D) in engineering (Yerevan, RA) – NUACA, 
Problem laboratory of preservation and development of scientific research sector, program 
supervisor, senior scientific researcher, (+374) 10580541, science@nuaca.am, 
Mher Torosyan  (Yerevan, RA) – NPUA, PhD student of the chair of mechanics and design,                                  
tel.: 055-72-82-22,mhertorosyan@list.ru, Mihran Stakyan (Yerevan, RA) – NUACA, Ph. D, 
professor, tel.: 010-55-43-62, stakyan.mihran@yandex.ru 
 
 

Ներկայացվել է՝   25.03.2019 թ.    
Ընդունվել է տպագրության՝  28.03.2019 թ. 

 

mailto:mhertorosyan@list.ru


ՇԻՆԱՐԱՐՈՒԹՅՈՒՆ 

40                                                      ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 2019/1 

 ՀՏԴ 69.338.51   
 

*Արմինե Բագրատի Ղուլյան1, Մարինե Լավրենտիի Ղազարյան1 

*Ճարտարապետության և շինարարության Հայաստանի ազգային համալսարան, ՀՀ ք. Երևան 
*ghulyanarmine @mail.ru 

 
ՀՀ ՇԻՆԱՐԱՐՈՒԹՅԱՆ ՈԼՈՐՏՈՒՄ ՆԱԽԱՀԱՇՎԱՅԻՆ ԳՈՐԾԻ ԱՐԴԻԱԿԱՆԱՑՄԱՆ 

ՀԻՄՆԱԽՆԴԻՐՆԵՐԸ 

       

Ներկայացված են ՀՀ շինարարության ոլորտում նախահաշվային նորմավորման առկա 
խնդիրները՝  կապված ինչպես գնագոյացման ներկայիս համակարգի անկատարության, այնպես 
էլ նախագծման, այդ թվում նախահաշվային բաժնի, ավտոմատացված համակարգերի ներդրման 
անհրաժեշտության հետ: Բերված են  հետազոտվող բնագավառի առանցքային հիմնախնդիրների  
լուծման հնարավոր ուղիները, մասնավորապես առաջարկված է տրամաբանական սխեմա, որ-
տեղ ներկայացված է պահանջվող տեղեկատվական շտեմարանների և շինարարության տեղե-
կատվական մոդելավորման BIM համակարգի փոխկապակցումը: 

Առանցքային բառեր. շինարարություն, տեղեկատվական մոդելավորում, նախահաշիվ, 
նորմավորում, շտեմարան, նախագիծ. 

 
Ներածություն 

Շուկայական հարաբերությունների և միջազգային ինտեգրացիոն գործընթացների զար-

գացման պայմաններում ներդրումային ծախսերի արդյունավետ պլանավորման, շինարարու-

թյան ոլորտի ընդհանուր զարգացման և բարենպաստ ներդրումային միջավայրի ստեղծման ան-

հրաժեշտությունը պահանջում է  ծախսերի գնահատման համակարգի բարեփոխում, զարգացած 

երկրներում, այդ թվում հետխորհրդային տարածքում, հաջողությամբ կիրառվող նախագծման 

ավտոմատացված համակարգերի կիրառում, մասնավորապես և առավելապես BIM տեղեկատ-

վական մոդելավորման տեխնոլոգիայի [1]: 

Տնտեսավարման եղանակի փոփոխումը Հայաստանի Հանրապետությունում բերել է շինա-

րարական և ներդրումային նոր շուկայական կարգի և վարչական պլանավորման ու կառավար-

ման հին ձևերի, մեթոդների և կանոնների միջև որոշական հակասության: Բնական եղանակով 

վերանում են շինարարության նորմավորման և գնագոյացման վարչահրամայական համակարգի 

կարևոր տարրերը, անհնարին է դառնում հին վարչական կանոնների շրջանակներում շուկայա-

կան տնտեսավարման հիմնական սկզբունքների կիրառումը՝ շուկայական գների մշտադիտար-

կում, ծախսերի արդյունավետ պլանավորում, աշխատանքի, մեքենաների, նյութերի շուկաների 

առանձնահատկությունների հաշվառում: Արմատական փոփոխություններ են կատարվել ինչ-

պես շինարարական օբյեկտների նախագծման, այնպես էլ դրանց կառուցման տեխնոլոգիաների 

բնագավառում: Առավել բարդ իրավիճակ է ստեղծվել տրանսպորտային, էներգետիկ շինարա-

րության ոլորտներում՝ հատուկ սարքավորումների, կառուցվածքների, նյութերի արժեքների, 

կարգաբերման ծախսերի որոշման համար տեղեկատվական բազայի բացակայության պատճա-
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ռով: Առկա է ևս մեկ կարևոր խնդիր. շինարարության բնագավառում տնտեսագետ-ճարտարա-

գետների արդյունավետ սերնդափոխությունը հնարավոր է միայն նորմավորման թափանցիկու-

թյան և պարզության հիման վրա, այնպիսի պայմանների ստեղծման, երբ հնարավոր կդառնա մեկ 

ժողովածուի մեջ ներառել նորագույն և ավանդական տեխնոլոգիաների նկարագրերը և ռեսուր-

սային ծախսերը: Տնտեսավարման նոր պայմանների մոտ քառորդ դարի փորձը թույլ է տալիս 

որոշակի վերլուծություններ կատարել և դրանց հիման վրա ձևակերպել դիտարկվող համակար-

գի զարգացման ուղղությունները և սկզբունքները [2-4]:  

Մեր հանրապետությունում դիտվում են գնագոյացման բնագավառի բարելավման մի քանի 

ուղղություններ՝ նախկին խորհրդային բազայի թարգմանություն մայրենի լեզվով և նախահաշիվ-

ների մշակման մասնակի ավտոմատացում, կառուցված օբյեկտների կամ կատարված աշխա-

տանքների փաստացի արժեքների վերլուծության հիման վրա գնանոյացման խոշորացված ցու-

ցանիշների նորմատիվային բազայի ձևավորման փորձեր: Նշված ուղղությունների թերությունն 

այն է, որ մի դեպքում նորմատիվային բազան մնում  է անփոփոխ, թեկուզ և թարգմանված, մյուս 

դեպքում ընդգրկում է իրականացված աշխատանքների նեղ շրջանակ, որը թույլ չի տալիս նույն-

իսկ միջին ցուցանիշների հաշվարկում: Բազմաթիվ թերություններ կան նաև նյութերի շուկայա-

կան արժեքների որոշման ոլորտում, հրատարակվող տեղեկագիրը տեղեկատվության ծավալով 

և նկարագրային հստակությամբ չի բավարարում ոլորտի մասնագետների պահանջները: Շինա-

րարության ոլորտում ծախսերի որոշման բարդություններն առկա են ոչ միայն նախագծային, այլ 

և շինարարական կազմակերպությունների մոտ: 

Մրցութային  ծրագրերի արժեքը որոշելու համար շինարարական կազմակերպությունները 

կիրառում են նախահաշվարկների ներկայումս առավել տրամաբանական ռեսուրսային եղանա-

կը՝ հիմնվելով բանվորների աշխատավարձի,  մեքենաների շահագործման, վերադիր ծախսերի 

սեփական արտադրական փորձի արդյունքում ձևավորված տեղեկատվական բազայի  և նյութերի 

շուկայական արժեքների վրա: Մեքենաների շահագործման հետ կապված  և վերադիր ծախսերը  

հաճախ որոշվում են սուբյեկտիվ կարգով՝ առանց հիմնավորումների: Խոշոր և բազմամյա արտա-

դրական փորձ ունեցող կազմակերպությունների համար նման եղանակը որոշակի առումով 

ընդունելի է, սակայն նախագծային լուծումների բազմազանության, դրանցում նորագույն տեխնո-

լոգիաների կիրառման դեպքում ի հայտ են գալիս տեղակատվական բազայի անբավարար ծավա-

լը և անկատարությունը: Գնագոյացման համակարգի նշված թերություններն, այս կամ այն չափով 

բնորոշ են հետխորհրդային տարածքի բոլոր հանրապետություններին:    

 

Վերլուծություն 

Ուսումնասիրությունների արդյունքում բացահայտված խնդիրներից կարելի է առանձնաց-

նել հետևյալ առանցքային հիմնախնդիրները, որոնք պահանջում են առաջնահերթ լուծում.   

• ՀՀ-ում ներդրումային ծախսերի արդյունավետ պլանավորման, շինարարության ոլորտի 

ընդհանուր զարգացման և բարենպաստ ներդրումային միջավայրի ստեղծման համար անհրա-

ժեշտ է գնագոյացման համակարգի արդիականացում, 



ՇԻՆԱՐԱՐՈՒԹՅՈՒՆ 

42                                                      ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 2019/1 

• ՀՀ շինարարության ոլորտում գնագոյացման նկատմամբ միասնական մոտեցումների, 

պարզության և թափանցիկության բացակայությունը բերում է ոլորտի քաոսային վիճակի, համա-

պատասխան մասնագետների §ծերացման¦, 

• գործող նորմատիվային փաստաթղթերում բերված ռեսուրսների ծախսի նախահաշվա-

յին նորմերը չեն համապատասխանում շուկայական պայմաններում ներդրվող նորագույն տեխ-

նոլոգիաներին, 

• ռեսուրսների ծախսի նախահաշվային նորմերը զգալիորեն տարբերվում են շինարարա-

կան կազմակերպությունների կողմից ձևավորված փաստացի ցուցանիշներից, 

• գոյություն ունեցող նորմատիվային բազայի անկատարությունը հիմք է ծառայում բախու-

մային իրավիճակների առաջացման համար, ինչը բերում է ներդրումային ծրագրերի իրացման 

ժամկետների աճի,  

• պահանջվում է շինարարության ծախսերի խոշորացված ցուցանիշների մշակման արդ-

իականացված համակարգի սահմանում, 

• միջազգային ինտեգրման անհրաժեշտությունը թելադրում է նախահաշվային նորմա-

վորման համակարգի համաձայնեցում, 

• առաջատար նախագծային ավտոմատացված տեխնոլոգիաների ներդրումը պահանջում 

է հայրենական տեղեկատվական շտեմարանների ստեղծում, որոնք միաժամանակ կարող են 

հիմք ծառայել ռեսուրսային եղանակով նախահաշիվների ավտոմատացված մշակման համար: 

Մասնավորապես BIM ավտոմատացված նախագծային տեխնոլոգիան թույլ է տալիս նյու-

թերի, կառուցվածքների և իրերի շտեմարանի հիման վրա ավտոմատացված եղանակով ստանալ 

աշխատանքների ֆիզիկական ծավալները, որոնք հետագայում կարող են օգտագործվել ռեսուր-

սային եղանակով նախահաշիվների մշակման գործընթացում որևէ այլ ծրագրային համակարգի 

կիրառմամբ: Շտեմարանների կազմը և դրանց փոխկապակցումը նախագծման գործընթացի հետ 

պատկերված է առաջարկելի տրամաբանական մոդելի տեսքով ստորև (նկ.): 

Առաջարկություններ 

ՀՀ շինարարության ոլորտում նախահաշվային նորմատիվային բազան  և նախահաշվային 

գործի ընդհանուր համակարգը վաղ թե ուշ պետք է ենթարկվի համալիր արդիականացման, ինչը 

թելադրված է միջազգային համագործակցության և նախագծային տեխնոլոգիաների զարգացմամբ: 

Հետազոտության հիման վրա առաջարկվում է ՝ 

• նորմատիվային և տեղեկատվական բազայի արդիականացումը սկսել նախահաշվային 

արժեքի կառուցվածքային տարրերի և գնարկությունների շտեմարանների ստեղծմամբ, ընդ 

որում առաջնահերթ մշակել ռեսուրսների շտեմարանները, 

• աշխատուժի շտեմարանի մշակման համար շահագրգիռ կազմակերպությունների հետ 

քննարկել բանվորների մասնագիտացումների և որակավորման կարգերի արդիականացման 

հարցերը, 

• BIM տեխնոլոգիայով օբյեկտների նախագծման արդյունքում ստանալ աշխատանքների 

ծավալների այնպիսի ելքային ձևաթուղթ, որը հնարավոր կլինի հեշտությամբ կիրառել նախահա-

շիվների ավտոմատացված հաշվարկման ժամանակ:  
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Նկ․  BIM տեխնոլոգիայի կիրառմամբ օբյեկտների նախագծման և տվյալների շտեմարանների  

փոխկապակցման առաջարկելի տրամաբանական մոդել 
 

Ռեսուրսների շտեմարանների մշակումը նպատակահարմար է իրականացնել արտասահ-

մանյան զարգացած երկրների փորձի կիրառմամբ: Շինարարական ծախսերի գնահատման հա-

մար տեղեկատվություն ապահովող խորհրդատվական ընկերությունները հրատարակում են տե-

ղեկատվական ժողովածուներ, ընդ որում հատկանշական է, որ այդ - ժողովածուները ոչ ոքի կող-

մից չեն հաստատվում: Ճյուղային նախարարությունները, որոնք կարող են ազդել  գնագոյացման  

վրա,  նույնիսկ չեն խառնվում այս գործընթացին: Ամեն ինչ որոշում են  շուկայական մեխանիզմն 

ու պայմանագրային հարաբերությունները: Հետաքրքիր է այն հանգամանքը, որ պետական կա-

ռուցվածքների կողմից չհաստատված և չերաշխավորված  ժողովածուներից  կամովի օգտվում են  

բոլոր ընկերությունները: 

 
*Армине Багратовна Гулян1, Марине Лаврентьевна Казарян1 

1Национального университет архитектуры и строительства Армении, РА, г. Ереван,  
ghulyanarmine @mail.ru 

   
ОСНОВНЫЕ ПРОБЛЕМЫ МОДЕРНИЗАЦИИ СМЕТНОГО ДЕЛА  

В ОБЛАСТИ СТРОИТЕЛЬСТВА РА 

Представлены существующие проблемы сметного нормирования в области строительства РА, 
связанные как с несовершенством существующей системы ценообразования, так и с необходимостью 
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внедрения автоматизированных систем проектирования, в том числе сметного раздела. Приведены 
возможные пути решения ключевых проблем исследуемой сферы, в частности, предложена логичес-
кая схема, где представлена взаимосвязь необходимых информационных сборников и системы инфор-
мационного моделирования строительства BIM. 

Ключевые слова: строительство, информационное моделирование, смета, нормирование, сбор-
ник, проект. 
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MODERNIZATION ISSUES OF ESTIMATION PROCESS  
IN RA CONSTRUCTION INDUSTRY  

        
Article presents the current issues in the RA construction industry estimation, related to imperfections 

of current pricing system as well as the need of introducing automated systems for planning, including 
estimation section. The possible ways of solving key issues in the field of research are presented, particularly; 
logical scheme for interconnecting required information libraries with BIM construction information 
modelling system is presented. 

Keywords:  construction, information modeling, estimate, rationing, collection, project.  
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ԱՐԱՐԱՏ ՔԱՂԱՔԻ ՈՍԿՈՒ ԿՈՐԶՄԱՆ ԳՈՐԾԱՐԱՆԻ ԲԱՆԱՎԱՆԻ ՏԵՂԱՄԱՍՈՒՄ 

ԳՐՈՒՆՏԱՅԻՆ ՋՐԵՐԻ ԲԱՐՁՐ ՄԱԿԱՐԴԱԿԻ ԻՋԵՑՄԱՆՆ ՈՒՂՂՎԱԾ ՄԻՋՈՑԱՌՈՒՄՆԵՐԸ 
 
Հիմնավորվում է Արարատ քաղաքի ոսկու կորզման գործարանի Բանավանի տեղամասի 

առկա և նոր կառուցվող շինարարական կառույցների հիմնատակերը ստորերկրյա ջրերով ողո-
ղումից պաշտպանության համար հորիզոնական փակ օղակաձև դրենաժների կիրառումը։ Տե-
ղանքի հիդրոերկրաբանական պայմանների հիման վրա կատարված տեսական հաշվարկների 
արդյունքում որոշվել են դրենաժային համակարգերի բոլոր պարամետրերը, որոնց կիրառման և 
կառուցման նորմերի պահպանման դեպքում ոսկու կորզման գործարանի Բանավանի տեղամա-
սում գոյություն ունեցող և կառուցվող նոր շինությունների հիմնատակերը և ստորերկրյա կոմու-
նիկացիաները շահագործման ողջ ընթացքում զերծ կմնան ստորերկրյա ջրերով ողողումից և 
ջրածածկումից։  

Առանցքային բառեր. ստորերկրյա ջրեր, դրենաժ, ողողում, մակարդակ 
 
Ներածություն 
Բանավանը գտնվում է Արարատ քաղաքի հարավ-արևելյան մասում, տեղակայված է 

827…838 մ բացարձակ նիշերի սահմաններում և զբաղեցնում է մոտ 14 հա հողատարածք: Ուսում-
նասիրությունների ընթացքում (փետրվար-մարտ, 2017 թ.) Բանավանի շենքերի և շինությունների 
հիմքերը, ինչպես նաև նկուղային հարկերը գտնվում են ջրասուզված վիճակում, որը ժամանակի 
ընթացքում կարող է բերել անցանկալի հետևանքների: Ողողման հիմնական պատճառը ստոր-
երկրյա ջրերի բարձր մակարդակն է, որոնք գտնվում են երկրի մակերևույթից 0,5…1,0 մ խորու-
թյունների վրա:  

Բանավանում շենքերի կառուցումից առաջ (1970-ական թվականներին) և կառուցման ըն-
թացքում ստեղծվել է ջրահեռացման համակարգ և ջրերն ուղղվել են թաղամասի հարավային մա-
սում նախատեսված պոմպակայան, որտեղից հեռացվել և լցվել են մոտ 60 մ հեռավորության վրա 
գտնվող բաց հողային ջրատար: Սակայն համակարգի շահագործման բացակայության պատճա-
ռով խողովակները խցանվել են, հորերը լցվել, պոմպակայանը գտնվում է վթարային վիճակում, 
որի արդյունքում ստորերկրյա ջրերի հեռացումը չի կատարվում: Դրա հետևանքով Բանավանի 
տարածքում ստեղծվել է վերը նշված իրավիճակը՝ հիմքերի և նկուղային հարկերի ջրակալում: 

Բանավանի շինությունների հիմքերը ստորերկրյա ջրերով ողողումը վերացնելու և շինարա-
րական նորմերով սահմանված խորությունների վրա պահելու համար անհրաժեշտ է մշակել 
ջրիջեցման և ջրահեռացման համապատասխան միջոցառումներ: Բնակելի և արդյունաբերական 
տարածքներում ստորերկրյա ջրերի վնասակար ազդեցությունը կանխելու կամ բացառելու համար 
կիրառվում են տարբեր միջոցառումներ, որոնցից առավել արդյունավետը դրենաժային համա-
կարգի կառուցումն է: Դրենաժի տիպի ընտրությունը հիմնականում կախված է տարածքի հիդրո-
երկրաբանական պայմաններից և կիրառվող միջոցառումների կատարման հնարավորությունից:  
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Ստորերկրյա ջրերի բարձր մակարդակի իջեցման նախընտրելի տարբերակը հորիզոնա-
կան փակ դրենաժային համակարգն է, որը ներկա պայմաններում ստացել է լայն կիրառություն: 
Անկախ դրենաժի տիպից, դրանց նախագծման բոլոր սկզբունքային հարցերը՝ տեղադրման սխե-
մայի, խորության հիմնավորումը, ջրաքանակի և ազդման գոտու որոշումը և այլն, լուծվում են 
հիդրոերկրաբանական հաշվարկներով: 

 
Հիմնական մաս 
Բանավանի տարածքի հիդրոերկրաբանական պայմանների բնութագիրը տրվում է համա-

ձայն դաշտային փորձաֆիլտրացիոն աշխատանքների և նախկին «Հայպետնախագիծ» ինստի-
տուտի կողմից կատարված հիդրոերկրաբանական հետազոտության հիման վրա [1]: Ուսումնա-
սիրվող տեղամասում գրունտային ջրատար հորիզոնը ներկայացված է միաշերտ գրունտներով՝ 
փոքրահատիկ ավազներից մինչև խոշորահատիկ ավազներ, տարբեր չափի կոպիճների լցոնու-
մով: Ջրատար հորիզոնի հաստությունը հիմնականում 4,5…8,0 մ է, որոշ տեղերում այն հասնում 
է 12,0…13,0 մ-ի: Վերևից այն սահմանափակված է ոչ մեծ հաստության (0,5…1,2 մ) կավավազային 
և կավային գրունտներով, իսկ ներքևից՝ չորրորդական հասակի հիմնականում հոծ, ջրամերժ 
տրավերտիններով: Գրունտային ջրերի մակարդակը 0,1…0,3 մ ցածր է առաջին թույլ ճնշումային 
ջրատար հորիզոն ջրերի մակարդակից, սյսինքն՝ ունի թույլ ճնշումային սնում: 

Արարատյան դաշտում, այդ թվում նաև ուսումնասիրվող տեղամասում հորիզոնական դրե-
նաժների և ոչ խորը փորվածքների հիդրոերկրաբանական հաշվարկներ կատարելիս կարելի է 
անտեսել նկատվող թույլ ճնշումային սնումը, քանի որ այն հիդրոերկրաբանական հաշվարկային 
պարամետրերի արժեքների էական փոփոխություն չի առաջացնում և հաշվարկները գործնական 
նպատակների համար կատարել ոչ ճնշումային ֆիլտրացիոն միջավայրին վերաբերող բանաձևե-
րով [2]: Նման հիդրոերկրաբանական սխեմայի դեպքում երկրաֆիլտրացիոն հաշվարկները սո-
վորաբար կատարվում են վերլուծական մեթոդով: Ջրատար հորիզոնի հաստության և նախատես-
վող դրենաժների խորության համադրումից ելնելով՝ դրանք կլինեն ոչ կատարյալ տիպի: 

Ելնելով Բանավանի տարածքում առկա շենքերի ստորերկրյա կոմունիկացիաների և այլ 
շինությունների դասավորությունից, մեխանիզմների աշխատանքների հնարավորությունից, ինչ-
պես նաև հաշվի առնելով տարածքի հիդրոերկրաբանական պայմանները՝ նպատակահարմար է 
ստորերկրյա ջրերի մակարդակի իջեցումը և դրանց հեռացումն իրականացնել հորիզոնական 
օղակաձև դրենաժների կառուցումով (նկ. 1): 

Բանավանի շենքերի հիմքերը գտնվում են երկրի մակերևույթից 2,2…2,3 մ խորությունների 
վրա: Համաձայն գործող շինարարական նորմերի` բնակավայրերի շենքերի հիմնատակերի 
անվտանգությունը ստորերկրյա ջրերի վնասակար ներգործությունից պաշտպանելու համար 
անհրաժեշտ է հիմնատակերից դրանց մակարդակը իջեցնել 0,2…0,3 մ ցածր: Հաշվի առնելով այս 
ամենը, ինչպես նաև հորիզոնական դրենաժների իրական հեռավորությունը իրարից` նախա-
տեսվում է դրենաժների խորությունը անել միջինը 3,5 մ  հաշված երկրի մակերևույթից: Ստորև 
տրվում է դրանց հիդրոերկրաբանական հաշվարկը: Քաղաքային և արդյունաբերական շինարա-
րությունում կիրառվող դրենաժների երկարաժամկետ գործունեությունից ելնելով` նրանց հաշ-
վարկի համար, որպես կանոն օգտագործում են ստորերկրյա ջրերի կայունացած շարժման հա-
վասարումները [3]: 
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Նկ. 1. Բանավանի տարածքում հորիզոնական օղակաձև դրենաժների դասավորությունը 

 
Գրունտային ջրատար հորիզոնի վերջավոր հզորության դեպքում ոչ կատարյալ տիպի (նկ. 

2) հորիզոնական օղակաձև դրենաժների ծախսը ֆիլտրացիայի կայունացած շարժման պայման-
ներում կարելի է որոշել հետևյալ բանաձևով [3, 4]` 

 

𝑄𝑄 = 𝜋𝜋𝜋𝜋(2𝐻𝐻−𝑆𝑆0)𝑆𝑆0
ln𝑅𝑅𝑟𝑟−𝜂𝜂

 :                                                                            (1) 

Հոծ խողովակաշար 
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Նկ. 2. Բանավանի տարածքում գրունտային ջրատար հորիզոնում նախատեսվող ոչ կատարյալ 

տիպի հորիզոնական օղակաձև դրենաժի հաշվարկային սխեմա 
1- պաշտպանվող կառույց, 2- գրունտային ջրերի մակարդակը մինչև դրենաժների կառուցումը 

(բնական պայմաններում), 3- նույնը դրենաժների կառուցումից հետո, 4- ջրատար հորիզոնի 
հատակի ջրամերժ շերտը, 5- հորիզոնական օղակաձև դրենաժ 

 
(1) հավասարման մեջ 𝑄𝑄-ն օղակաձև դրենաժի գումարային ծախսն է, մ³/օր, 𝐻𝐻-ը` ջրատար 
հորիզոնի հզորությունը, մ, 𝑘𝑘-ն՝ ջրատար հորիզոնի ֆիլտրացիայի գործակիցը, մ/օր, 𝑆𝑆0-ն՝ դրենա-
ժի եզրագծում գրունտային ջրերի մակարդակի իջեցումը, մ, 𝑅𝑅-ը՝ դեպրեսիայի շառավիղը, հաշ-

ված երկու զուգահեռ դրենաժների կենտրոնից (R = 𝐵𝐵
2

+ R0), 𝐵𝐵-ն՝ միջդրենաժային հեռավորու-

թյունը, R0-ն՝ դրենաժի ազդման շառավիղը (նկ. 2), r-ը՝ դրենաժի բերված շառավիղը, մ, 𝜂𝜂-ն՝ ոչ 
կատարյալ հորիզոնական օղակաձև դրենաժի հիդրավլիկական դիմադրության ցուցանիշը: 

𝑟𝑟-ը, կախված հատակագծում դրենաժների փոխդասավորությունից, որոշվում է տարբեր 
բանաձևերով [4]: 

Մեր դեպքում հաշվի առնելով նախատեսվող դրենաժների դասավորությունը, որը հիմնա-
կանում պայմանավորված է բանավանի շենքերի տեղադիրքերով, օղակաձև դրենաժներով ընդ-
գրկված տարածքը բաժանվել է երկու տեղամասի (І և ІІ): Դրանց երկրաչափական ձևերը բերված 
են նկ. 1 և 3-ում: 

 
Նկ. 3. Օղակաձև դրենաժների դասավորման երկրաչափական ձևերը հատակագծում 

ա) – ուղղանկյունաձև, բ) - անկյունակաձև 
 

І դեպքում 𝑟𝑟 = 𝜂𝜂(𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)/4, իսկ ІІ դեպքում 𝑟𝑟 = �(𝑎𝑎+𝑏𝑏−𝑐𝑐)𝑐𝑐+0.5(𝑎𝑎−𝑐𝑐)(𝑏𝑏−𝑐𝑐)
𝜋𝜋

, որտեղ 𝜂𝜂-ն գործակից 

է` կախված 𝑎𝑎/𝑏𝑏 հարաբերությունից, տատանվում է 1,0…1,18 սահմաններում [4]: Դրենաժի 
ազդման շառավիղը (𝑅𝑅0) կարելի է որոշել հետևյալ փորձառական բանաձևով, որը կիրառելի է 
Արարատյան դաշտի հիդրոերկրաբանական պայմանների համար. 

𝑅𝑅0 = 10�𝐻𝐻𝐻𝐻𝑆𝑆0:                                                                               (4) 

ա) բ) 
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Ոչ կատարյալ դրենաժի հիդրավլիկական դիմադրության ցուցանիշը որոշվում է ըստ 
հետևյալ բանաձևի. 

𝜂𝜂 = 𝑚𝑚
𝜋𝜋𝜋𝜋

ln 8𝑟𝑟
𝑟𝑟0
− ln �1 + 𝑚𝑚

𝑟𝑟
�,                                                                        (5) 

որտեղ, 𝑚𝑚-ը ջրատար շերտի հաստությունն է` հաշված դրենաժում ջրի մակարդակից, 𝑟𝑟0-ն դրե-
նաժի շառավիղն է կոպճաավազային հակադարձ ֆիլտրի հաշվառմամբ: 

Օղակաձև դրենաժի կենտրոնական մասում գրունտային ջրերի մակարդակը` հաշված դրե-
նաժում ջրի մակարդակից (Δℎ) կարելի է որոշել հետևյալ բանաձևով` 

Δℎ = 𝑆𝑆0
ln8𝑟𝑟𝑟𝑟0

−𝜋𝜋+2𝑟𝑟𝑚𝑚𝐹𝐹�
𝑟𝑟
𝑚𝑚�

ln8𝑟𝑟𝑟𝑟0
+2𝑟𝑟𝑚𝑚(𝑓𝑓1−𝑓𝑓2)

։                                                                          (6)   

𝐹𝐹 � 𝑟𝑟
𝑚𝑚
�, 𝑓𝑓1 �

𝑟𝑟
𝑚𝑚
�, 𝑓𝑓2 �

𝑟𝑟
𝑚𝑚
� արգումենտների ֆունկցիաները որոշվում են ըստ գրաֆիկների [3, 4]: 

Միջդրենաժային տարածքում գրունտային ջրերի մակարդակի իջեցման ժամանակահատ-
վածը (𝑡𝑡, օր) կարելի է որոշել հետևյալ բանաձևով. 

𝑡𝑡 =
𝜇𝜇𝜇𝜇�𝐵𝐵2�

2
(𝑆𝑆0−Δℎ)

8𝑘𝑘𝑆𝑆0Δℎ
,                                                                             (7)      

որտեղ, 𝜇𝜇-ն ջրատար շերտի գրունտների ջրատվության գործակիցն է: Մնացած տառային նշանա-
կումները տրված են նկ. 2-ում: 

Այդ ժամանակահատվածի որոշումը շատ կարևոր է, երբ անհրաժեշտ է հարկավոր պահին չո-
րացնել նկուղները, նոր կառուցվող շենքերի փոսորակները, կոմունիկացիոն խրամուղները և այլն: 

Մեր տրամադրության տակ եղած ելակետային տվյալների հիման վրա, վերը նշված բանա-
ձևերով, կատարված է օղակաձև դրենաժների հաշվարկը, այն է` որոշված է օղակաձև դրենաժի 
գումարային ծախսը (𝑄𝑄), դրանց կենտրոնական մասում ջրի մակարդակի իջեցումը` հաշված դրե-
նաժում ջրի մակարդակից (𝛥𝛥ℎ) և այն ժամանակահատվածը, որի դեպքում ջրի մակարդակի իջե-
ցումը կհասնի իր սահմանային արժեքին (𝑡𝑡): Նշված բաղադրիչները հաշվարկված է І և ІІ տեղա-
մասերի համար առանձին-առանձին: 

І և ІІ տեղամասերի ելակետային տվյալները բերված են աղ. 1-ում, իսկ հիդրոերկրաբանա-
կան հաշվարկային տվյալները՝ աղ. 2-ում։  

Աղյուսակ 1 
І և ІІ տեղամասերի ելակետային տվյալները  

Տեղամասի 
համարը 

Ելակետային տվյալները 

𝐻𝐻 𝑚𝑚 𝑘𝑘 𝑆𝑆0 𝐵𝐵 𝑟𝑟0 𝑎𝑎 𝑏𝑏 𝑐𝑐 𝐿𝐿 𝜇𝜇 

І 7,0 4,5 6,0 2,5 100 0,5 100 400 - 1000 0,25 

ІІ 5,5 2,5 5,0 2,5 100 0,5 240 210 100 700 0,15 

Աղյուսակ 2 
І և ІІ տեղամասերի օղակաձև դրենաժների հիդրոերկրաբանական հաշվարկային տվյալները  

Տեղամասի 
համարը 

𝑟𝑟 𝑅𝑅0 𝑅𝑅 𝜂𝜂 𝐹𝐹 �
𝑟𝑟
𝑚𝑚
� 𝑓𝑓1 �

𝑟𝑟
𝑚𝑚
� 𝑓𝑓2 �

𝑟𝑟
𝑚𝑚
� 

𝑄𝑄գում 
𝑞𝑞 լ վ⁄  Δℎ, մ 𝑡𝑡, օր 

մ3/օր լ/վ 
I 142,5 102,5 152,5 0,043 0,020 1,8 1,7 4924,1 57,0 0,057 0,6 41,4 

II 17 82,9 132,9 0,03 0,015 1,2 1,1 2224 25,7 0,04 0,44 55,1 

        7148,1 82,7    
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Ինչպես երևում է աղ. 2-ի տվյալներից՝ օղակաձև դրենաժների І և ІІ տեղամասերում գրուն-
տային ջրերի մակարդակի բարձրությունները դրա կենտրոնական մասում, հաշված դրենաժների 
հիմքերից, համապատասխանաբար, կազմում են ∆ℎ = 0,6մ և 0,44մ (նկ. 2), որոնք լիարժեքորեն 
բավարարում են շինարարական նորմերով սահմանված չափերին [5]։  

Արարատ քաղաքի ոսկու կորզման գործարանի Բանավանի տեղամասից դրենաժային ջրե-
րի հեռացումը հիմնավորված և արդյունավետ կազմակերպելու համար ներկայացվում է օղակ-
ները երիզավորող դրենաժների համակցությունը, դրանցում ջրերի շարժման ուղղությունները, 
դրանց վրա տեղադրվող դիտահորերի տեղադիրքերը և հեռավորություններն իրարից (նկ. 1): 

Հորիզոնական խողովակաշարային դրենաժների կառուցումը կարելի է իրականացնել արդ-
յունաբերության և քաղաքային շինարարությունում լայն տարածում ստացած պլաստիկ խողո-
վակներով: Դրենաժներում ձևավորվող ջրի հաշվարկային ծախսերից ելնելով, հաշվի առնելով 
նաև դրանց հիդրավլիկական թեքությունները, խողովակների չտղմակալման արագությունները 
(0,3մ/վ < 𝑉𝑉 < 1,0մ/վ), կատարվել է դրենաժային խողովակների տրամագծերի և տեղադրման 
խորությունների հաշվարկ: Արդյունքները` բերված են աղյուսակ 3-ում: 

Ելնելով տեղանքի պայմաններից՝ դրենաժային ջրերի ինքնահոս հեռացումը Բանավանի 
տարածքի հարավ-արևելյան ծայրամասից դեպի պոմպակայան պետք է կատարել հոծ (ոչ անց-
քավոր) խողովակաշարով, որի երկարությունը մոտ 60 մ է։ Պոմպակայանից ջրահեռացումը կա-
տարվելու է մեխանիկական եղանակով` համապատասխան մակնիշի, արտադրողականության 
և քանակի մղման պոմպերի միջոցով։ 

Աղյուսակ 3 
Հորիզոնական խողովակային օղակաձև դրենաժների պարամետրերի հաշվարկային տվյալները 
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Եզրակացություն 
Հիդրոերկրաբանական հաշվարկներին համապատասխան առաջարկված դրենաժային 

համակարգերի կիրառման և կառուցման նորմերի պահպանման դեպքում կիջեցվի Արարատ քա-
ղաքի ոսկու կորզման գործարանի Բանավանի տարածքի գրունտային ջրերի մակարդակն օպտի-
մալ խորությունների վրա։ Դրանց ճիշտ շահագործման դեպքում գոյություն ունեցող և կառուցվող 
շինությունների հիմնատակերը, նկուղային հարկերը, ստորերկրյա կոմունիկացիաները և այլն 
զերծ կմնան ստորերկրյա ջրերով  ջրածածկումից և ջրակալումից դրանց շահագործման ողջ ըն-
թացքում: 
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МЕРЫ ДЛЯ СНИЖЕНИЯ ВЫСОКОГО УРОВНЯ ГРУНТОВЫХ ВОД НА ТЕРРИТОРИИ 

 БАНАВАН ЗОЛОТОДОБЫВАЮЩЕГО ЗАВОДА ГОРОДА АРАРАТ 
 
Обосновывается защита фундаментов существующих и планируемых строительных конструк-

ций территории Банаван Золотодобывающего завода г. Арарат от затопления грунтовыми водами с 
помощью закрытого горизонтального кольцевого дренажа. В результате произведённых аналити-
ческих расчетов, на основе гидрогеологических условий местности, были определены все параметры 
дренажных систем, при условии применения которых и соблюдения строительных норм, фундаменты 
и подземные коммуникации новых и планируемых строительных конструкций на территории Банаван 
Золотодобывающего завода будут защищены от затопления грунтовыми водами на протяжении 
всего эксплуатационного периода. 

Ключевые слова: подземные воды, дренаж, затопление, уровень. 
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MEASURES TO REDUCE THE HIGH LEVEL OF GROUND WATER IN THE BANAVAN 

TERRITORY OF THE ARARAT GOLD-RECOVERY FACTORY 
 

In this article, the application of horizontal closed circular drainage system for protecting the basement 
of existing and planned to be constructed buildings in Banavan territory of Ararat gold-recovery factory from 
underground water flooding is justified. As a result of the analytical calculations based on the hydro-
geological conditions of the territory, all parameters of drainage systems have been determined. In case of 
their usage and construction norms’ maintenance, the new buildings and underground communications that 
already exist and are planned to be constructed in the Banavan territory of the gold-recovery factory will 
remain safe from underground water flooding during the whole exploitation period. 

Keywords: groundwater, drainage, flooding, level 
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ՄԱՍՏԱՐԱՅԻ ՋՐԱՄԲԱՐԻ ՊԱՏՎԱՐԻ ՏԻՊԻ ԵՎ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՅԻ  

ԸՆՏՐՈՒԹՅԱՆ ՀԻՄՆԱՎՈՐՈՒՄԸ 
 
Բերված է Մաստարայի ջրամբարի տարածքի ջրաբանական և երկրաբանական պայման-

ների նկարագրությունը: Մաստարայի ջրամբարի պատվարի մարմնի կոնստրուկցիայի տնտե-
սական տեսանկյունից լավագույն տարբերակի ընտրության համար դիտարկվել են պատվարի 
կտրվածքի հինգ տարբերակներ: Արդյունքում, որպես հիմնական տարբերակ առաջարկվել է 
գեոմեմբրանե վերնածածկով քարալիցքային պատվարի տարբերակը: Առաջարկված է սելավա-
յին բերվածքների կարգավորման կառուցվածք, որը հնարավորություն կտա ջրամբարի շահա-
գործման ընթացքում պաշտպանել գեոմեմբրանե վերնածածկը վնասվելուց: 

Առանցքային բառեր. ջրամբար, պատվար, քարալիցք, գեոմեմբրանե վերնածածկ, ցեմեն-
տավորում 

 
Ներածություն 
Հանրապետության մակերևութային հոսքը բաշխված է խիստ անհավասարաչափ ՝ ինչպես 

ըստ տարածքի, այնպես էլ տարվա ընթացքում: Ջրի սակավությունը, կլիմայի խիստ ցամաքային 
պայմանները բացասական ազդեցություն են թողնում գյուղատնտեսության վրա: Բուսաճի ժամա-
նակաշրջանում Արարատյան դաշտում դիտարկվում է մշակաբույսերի ոռոգման ջրի պակասորդ, 
որը հնարավոր է լրացնել գետերի հոսքերի կարգավորման, ջրամբարների կառուցման միջոցով: 
Բացի այդ, հանրապետության գետերի մեծ թեքությունների պատճառով գարնանային ամիսնե-
րին կտրուկ աճում է ջրի պոտենցիալ էներգիան, որն առաջացնում է գյուղատնտեսական հողա-
տարածությունների ամենամյա հեղեղումներ և ջրածածկումներ: Ներկայումս այն գետերը, որոնց 
վերին հատվածներում կառուցված են ջրամբարներ, դրանց ներքին հոսանքների առափնյա տա-
րածությունների ավերածությունները զգալի կերպով նվազել են (Ազատ, Որոտան, Ախուրյան, 
Քասախ և այլ գետեր): 

 
Հիմնական մաս 
Մաստարա ջրամբարի կառուցելու որոշումը կայացվել է Սելավ Մաստարա գետի սելավա-

յին հոսքերի կառավարման և ջրի ամբարման նպատակով: Այն նախատեսվում է կառուցել 
Արմավիրի մարզում՝ Սելավ Մաստարա գետի հունում Արմավիրի ջրանցքից դեպի հյուսիս՝ մոտ 
4 կմ հեռավորության վրա, Դալարիկ և Լեռնագոգ համայնքների տարածքում: Ջրամբարի թասի 
հիդրոերկրաբանական ուսումնասիրություններն իրականացվել են «ՃՇՀԱՀ» և իրանական «Թու-
սաբ» ընկերության համատեղ ջանքերով [1]: 

Սելավ-Մաստարա գետի ջրհավաք ավազանը կազմում է 1635 կմ2: Հյուսիսում այն սահմա-
նակից է Ախուրյանի (Շիրակի մարզ), արևելքում՝ Քասախի (Կոտայքի մարզ) և հարավում՝ 
Արաքսի (Արմավիրի մարզ) գետավազաններին: Տարածքի ամենացածր կետը գտնվում է Մե-

mailto:e.khachatryan@nuaca.am


ՋՐԱՏՆՏԵՍԱԿԱՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐ 

55                                                      ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 2019/1 

ծամոր գետի ակունքներում (ք. Մեծամորի և Ակնալճի միջև՝ 849 մ), իսկ ամենաբարձրը` Արագա-
ծի հարավային լեռնալանջերում (3200 մ): Գետավազանը տարածվում է հիմնականում Արագա-
ծոտնի, Արմավիրի և մի փոքր` Շիրակի մարզերում: Գետավազանի տարածքում ընկած են Արմա-
վիր, Թալին և Մեծամոր քաղաքները: 

Ջրամբարը նախատեսվում է լցնել երկու տիպի սնման աղբյուրների հաշվին՝ Սելավ Մաս-
տարա և Ախուրյան գետերի գարնան  վարարային հոսքերով: Սելավ Մաստարա գետը սկիզբ է 
առնում Արագած լեռան ստորոտներից ավելի քան 3000 մ  նիշից, իսկ դրա հոսքը ձևավորվում է 
հիմնականում ձնհալի և ջրհավաք ավազանի անձրևների ջրերից (հոսքը մոտ 8,2 մլն.մ3): Քանի որ 
գարնան ամիսներին Ախուրյան գետի վարարային հոսքը չի օգտագործվում ոռոգման նպատակով 
ապա նախատեսվում է Թալինի ոռոգման համակարգի թունելի միջոցով այն տեղափոխել Մաս-
տարայի ջրամբար, որի լրացուցիչ հոսքը կազմում է 3,63 մլն. մ3: Ջրամբարի ծավալը նորմալ 
դիմհարային մակարդակի (ՆԴՄ=950,0 մ) դեպքում 10,2 մլն.մ³ է: 

Մաստարայի ջրամբարով նախատեսվում է ոռոգել 4384 հա հողատարածքներ, որոնք տե-
ղաբաշխված են Արմավիր մայր ջրանցքի 27-րդ կմ-ից հետո գտնվող Մյասնիկյան, Լուկաշին, 
Հացիկ, Խանջյան, Նորապատ  և Նորավան համայնքներում: Այստեղ ներկայումս փաստացի ոռոգ-
վում են 3708 հա հողատարածքներ, իսկ 675 հա ջրի սակավության և ոռոգման դժվարությունների 
պատճառով  չեն ոռոգվում: 

Պատվարի կառուցման տեխնիկատնտեսական ծրագրի հիմնավորման երկրատեխնիկա-
կան ուսումնասիրությունները կատարվել են «Հայջրնախագիծ» ինստիտուտի կողմից դեռևս 1970 թ.: 
Այդ ուսումնասիրությունները և տեխնիկատնտեսական հիմնավորումները կատարվել են այն 
ժամանակ գործող նորմատիվային պահանջներով ու ստանդարտներով, որոնք ներկայումս կա-
րիք ունեն վերանայման: 

Պատվարի ուղղահատվածքի ընտրության հարցում նկատի են առնվել մի շարք հանգա-
մանքներ. 

1. Սելավ-Մաստարա գետի հովիտը պատվարի ուղղահատվածքի տարածքում ունի ոչ մեծ 
թեքություն և հնարավորություն հավաքելու պահանջվող քանակի ջուր, 

2. պատվարի տեղամասում գետի աջ և ձախ ափերը ներկայացված են չորրորդային դարա-
շրջանի լավային և ժամանակակից առաջացումներով, 

3. ուղղահատվածքի ընտրված տարբերակը հնարավորություն է տալիս ջրամբարի լցման 
համար օգտագործել Թալինի ջրանցքի աջ  և ձախ ճյուղերը: 

Մաստարայի ջրամբարի պատվարը երկրորդ կարգի է, որը նախատեսվում է կառուցել 0,4g 
առավելագույն սեյսմիկ արագացում ունեցող տարածքում [2]: Քանի որ պատվարի ուղղահատ-
վածքի տարածքում հիմնատակի գրունտներն ունեն բավականին մեծ ջրաթափանցելիություն 
(միջինը 0,051 մ/օր) և նախնական հաշվարկներով պատվարի հիմնատակով ֆիլտրացիոն կո-
րուստները կազմում են 2,7 մլն.մ3, ապա ֆիլտրացիոն կորուստները փոքրացնելու նպատակով 
հիմնատակի գրունտներում նախատեսվում է մակերևութային (գրունտների դեֆորմատիվու-
թյունը փոքրացնելու համար) և խորքային հակաֆիլտրացիոն ցեմենտավորում, որի դեպքում 
կորուստները կկազմեն 0,25 մլն.մ3:   
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Նկ. 1. Մաստարա ջրամբարի  տեղաբաշխման սխեման (Հայջրնախագիծ, 1970 թ.) 

 
Պատվարի տիպի և կոնստրուկցիայի ընտրությունը կախված է մի շարք գործոններից. տե-

ղագրությունից, հիմնատակի գրունտների տիպից, տեղական շինարարական նյութերի առկայու-
թյունից, շինարարության կազմակերպման, տեխնոլոգիական, տնտեսական և այլ պայմաններից 
[3]: Դիտարկված են Մաստարայի պատվարի մարմնի հինգ տիպի կոնստրուկցիաների տարբե-
րակներ: Այդ տարբերակների համար կատարված է մանրամասն շինարարական աշխատանք-
ների կազմակերպման և տեխնոլոգիական վերլուծություններ: Դիտարկված տարբերակները բեր-
ված են նկ. 2-6-ում: 

ժ  
 

Նկ. 2. Հողային պատվար կավե կենտրոնական միջուկով. 
1-կավե միջուկ, 2,3-միջուկի վերևի և ներքևի կողմի փոխանցումային շերտեր, 4-դրենաժ,  5-կոպճավա-

զային գրունտ, 6-վերևի շեպի քարե լիցքից պաշտպանիչ շերտ, 7-խճի նախապատրաստական շերտ,  
8-ներքևի շեպի պաշտպանիչ շերտ բուսահողից, 9-բետոնե սալ, 10-խորքային ցեմենտային վարագույր,  
11-մակերևութային ցեմենտավորում, 2-ճալաքարակոպճային նստվածքներ մինչև 25 % ավազակավե 

լցոնով, 13- ճեղքավորված անդեզիտային բազալտներ 
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Նկ. 3. Քարահողային պատվար կավե կենտրոնական միջուկով. 
1-կավե միջուկ, 2,3-միջուկի վերևի և ներքևի կողմի փոխանցումային շերտեր, 4-դրենաժ, 

 5-կոպճավազային գրունտ, 6-քարալիցք, 7-բետոնե սալ, 8-խորքային ցեմենտային վարագույր, 
 9-մակերևութային ցեմենտավորում, 10-ճալաքարակոպճային նստվածքներ մինչև 25 % 

ավազակավե լցոնով, 11- ճեղքավորված անդեզիտային բազալտներ 
 
 

 
Նկ. 4. Քարալիցային պատվար վերևի շեպի բետոնե հակաֆիլտրացիոն սալով. 

1-բետոնե սալ, 2-հատիկավորված քարից փոխանցումային շերտ, 3-հատիկավորված ժայռային գրունտ 
(3A), 4-ժայռային գրունտ (3B), 5- ժայռային գրունտ (3C), 6-անջրանցիկ նյութ, 7-տեղական գրունտից լիցք, 

8-բետոնե ատամ,  9-խորքային ցեմենտային վարագույր, 10-մակերևութային ցեմենտավորում,  
11-ճեղքավորված անդեզիտային բազալտներ, 12-ճալաքարակոպճային նստվածքներ մինչև 25 % 

ավազակավե լցոնով 
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Նկ. 5. Քարալիցային պատվար վերևի շեպի գեոմեմբրանե հակաֆիլտրացիոն թաղանթով. 

1-գեոմեմբրանե և գեոտեքստիլե թաղանթ, 2-բետոնե սալերից նախապատրաստական շերտ, 
 3-հատիկավորված քարից փոխանցումային շերտ, 4-քարալիցք, 5-բետոնե սալ, 6-խորքային ցեմենտային 

վարագույր, 7-մակերևութային ցեմենտավորում, 8-ճալաքարակոպճային նստվածքներ մինչև 25 % 
ավազակավե լցոնով, 9- ճեղքավորված անդեզիտային բազալտներ 

 

 
 

Նկ. 6. Գլդոնային եղանակով խտացված բետոնային պատվար. 
1-գլդոնով խտացված բետոն (RCC1), 2-Գլդոնով խտացված բետոն (RCC2), 3-բետոնե սալ, 4-խորքային 
ցեմենտային վարագույր, 5-մակերևութային ցեմենտավորում, 6-ճալաքարակոպճային նստվածքներ  

մինչև 25 % ավազակավե լցոնով, 7- ճեղքավորված անդեզիտային բազալտներ 
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Պատվարի տարբեր կոնստրուկցիաների վերլուծությունը ցույց է տալիս, որ. պատվարի                 
1-ին և 2-րդ տիպերը համեմատությունից դուրս են գալիս, քանի որ շինարարական հրապարակին 
մոտ կավային և կոպճավազային գրունտների պաշարներ չկան: 3-րդ և 5-րդ տարբերակները 
շինարարական աշխատանքների կազմակերպման տեսանկյունից թանկ են և հարմար չեն 
սեյսմիկ ռիսկայնություն ունեցող տարածքների համար: Առավել նպատակահարմար է 4-րդ տար-
բերակն, որի դեպքում պատվարի ծավալը (շեպերի գործակիցները՝ 𝑚𝑚1 = 𝑚𝑚2 = 1,4 մեծ են) և 
ֆիլտրացիոն կորուստները կլինեն փոքր: Բացի այդ, քանի որ ջրամբարի թասի գրունտները 
ճաքճաքված տուֆալավային են, որոնց ֆիլտրացիայի գործակիցը 1,5 • 10-6 սմ/վ է, ապա ջրամ-
բարի թասից ֆիլտրացիոն կորուստները փոքրացնելու նպատակով առաջարկվում է պատվարի 
վերևի շեպի գեոմեմբրանե վերնածածկը շարունակել՝ պատելով ջրամբարի ամբողջ թասը, որի 
դեպքում կփոքրանա նաև պատվար ափերով և հիմնատակի գրունտներով ֆիլտրացիոն կորուստ-
ները: Հաշվի առնելով նշված հանգամանքները և միանալով նախագծողների կարծիքին՝ առա-
ջարկվում է գեոմեմբրանե ծածկով քարալիցքային պատվարի տարբերակը: 

Գեոմեմբրանները անջրաթափանց գեոսինթետիկ նյութեր են, որոնք կարող են բաղկացած 
լինել մեկ կամ ավելի սինթետիկ թերթերից: Որպես անջրաթափանց նյութեր գեոմեմբրանները սո-
վորաբար «ցածր թափանցելիության» սինթետիկ թաղանթներ են: Համամեմատած փոքր ֆիլտրա-
ցիայի գործակից ունեցող գրունտների հետ (ավազակավ, կավ k=10-9 սմ/վ), գեոմեմբրանի ֆիլ-
տրացիայի գործակիցը բավականին փոքր է՝ k=10-10…10-15 սմ/վ: Գեոմեմբրանները պատրաստվում 
են թերթի ձևով՝ սինթետիկ պոլիմերներից, որոնք կարող են ունենալ 1…4 մմ հաստություն: Ներ-
կայումս պատվարաշինության գործառույթներում կիրառվում են հետևյալ գեոմեմբրանները [4]. 

• մեծ խտություն ունեցող պոլիէթիլեն (High Density Polyethylene (HDPE)),  
• գծային փոքր խտություն ունեցող պոլիէթիլեն (Linear Low Density Polyethylene(LDPE)),  
• պոլիվինիլ քլորիդ (Polyvinyl Chloride (PVC)), 
• էթիլեն-պրոպիլենային դիենի մոնոմեր (Ethylene-Propylene Diene Monomer (EPDM)), 
• էթիլեն Ինտերպոլիմերային խառնուրդ (Ethylene Interpolymer Allowy (EIA)), 
• քլորասուլֆոնացված պոլիէթիլեն (Chlorosulfonated Polyethylene (CSPE)), 
• ճկուն պոլիպրոպիլեն (Flexible Polypropylene (fPP)): 
Ավանդական պոլիմերային գեոմեմբրաններից բացի կան նաև բիտումային գեոմեմբրամ-

ներ, որոնք արտադրվում են հյուսվածքը բիտումի կամ պոլիմեր/բիտում խառնուրդի ներծծմամբ 
կամ ծածկելով (Prefabricated Bituminous Geomembranes (PBGM)) [5]: Սակայն պոլիմերների հիմնա-
կան թերությունը՝ դա ժամանակի ընթացքում դրանց «ծերացումն» է, այսինքն ամրության և պլաս-
տիկության պայմանների փոքրացումն է՝ թթվային քայքայիչ գործընթացներից, ուլտրամանուշա-
կագույն ճառագայթներից, տեղումներից և բարձր ջերմաստիճանից: 

Այդ երևույթը հաշվի առնելով՝ ներկայումս գեոմեմբրանները հիմնական պոլիմերային նյու-
թերից զատ պարունակում են որոշ հավելանյութեր, որոնց նպատակը որոշակի հատկություն-
ների լավացումն է: Հավելանյութերը տարբերվում են պարզ սև ածխածնից (ուլտրամանուշակա-
գույն պաշտպանության համար) մինչև ծերացման օքսիդացման հետևանքները նվազեցնելու 
համար օգտագործվող բարդ հակաօքսիդիչ փաթեթներ: 

Մաստարայի ջրամբարի շինարարության համար մյուս թերությունը՝ դա սելավների ժամա-
նակ գեոմեմբրանե վերնածածկի վնասվելն է: Որպեսզի սելավների ժամանակ այն չվնասվի, առա-
ջարկվում է գետի վերևի հոսանքներում կառուցել կարգավորող կառուցվածք՝ դրենաժային պրիզ-
մայի տեսքով, որպեսզի պրիզմայի մոտ կուտակվեն խոշոր բեկորային քարերը, իսկ ջուրը և մանր 
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մասնիկներն անցնեն պրիզմայով և շրջանցող գրունտային ջրանցքով դեպի Մաստարայի ջրամ-
բար (նկ. 7): Արդյունքում պրիզմայի մետ կկուտակվեն խոշոր քարեր և գլաքարեր, իսկ ջրամբա-
րում՝ ավազային գրունտներ: 

 

 
Նկ. 7.  Սելավային հոսքերի կարգավորման սխեման. 

Ա) հատակագիծ, Բ) երկայնական կտրվածք, 1-Մաստարաի պատվար, 2-դրենաժային պրիզմա,  
3-շրջանցող գրունտային ջրանցք, 4-խոշորահատիկ բերվածքներ,  

5-Մաստարա գետ, 6- Մաստարաի ջրամբար 
 
Եզրակացություն 
Պատվարի տվյալ բարձրության և ջրամբարի անհրաժեշտ ծավալի դեպքում, տեխնիկատն-

տեսական տեսանկյունից գեոմեմբրանե վերնածածկով պատվարը կլինի ամենանպատակահար-
մար տարբերակը շինարարություն իրականացնելու համար: 
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Գեոմեբրանե վերնածակով քարալիցքային պատվարի շահագործման դեպքում գեոմեմբրա-
նե վերնածակը սելավային բերվածքների խոշոր քարերից և այլ բերվածքներից վնասումը կան-
խարգելելու համար անհրաժեշտ է ջրամբարից վերև, գետի հունում  նախատեսել դրենաժային 
պրիզմա և շրջանցող ջրանցք: 
 

 
Эмиль Арутюнович Хачатрян1, Намат Тосунович Наматян 2  

 1Национальный университет архитектуры и строительства  Армении, РА, г. Ереван  
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ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ТИПА И КОНСТРУКЦИ ПЛОТИНЫ  

ВОДОХРАНИЛИЩА МАСТАРА  
Приведены описания гидрогеологических и геологических условий территории водохранилища 

Мастара. Для выбора наилучшего варианта конструкции тела плотины водохранилища с экономичес-
кой точки зрения, рассмотрены пять примеров среза плотины. В итоге, как основной вариант плоти-
ны, предложена каменно-насыпная плотина с геомембранным покрытиям. Предложено сооружение 
для регулирования селевого потока, которое не допустит повреждений геомембранного покрытия во 
времия эксплуатации водохранилища. 

Ключевые слова: водохранилище, плотина, камнно-насыпной, геомембранное покрытие, цемен-
тирование.  

 
Emil Khachatryan1, Namat Namatyan1 

 National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA                       
e.khachatryan@nuaca.am 

 
CORROBORATION OF THE SELECTION OF TYPE AND STRUCTURE OF MASTARA 

RESERVOIR DAM 
 
The description of the hydrological and geological conditions of the Mastara reservoir area is presented 

in the article. From the economic point of view for the choice of the best option of Mastara reservoir dam body 
structure, five options of the cut off were observed. As a result, the main option was proposed a rockfill dam 
with geomembrane overcoat. It is recommended mud wastes regulation structure, which will enable to protect 
geomembrane overcoat during operation of the reservoir. 

Key words: reservoir, dam, rockfill, geomembrane overcoat, grouting 
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ՏՊԱԳԻՐ ԴԱՐԱՇՐՋԱՆՆ ԸՆԴԴԵՄ ԹՎԱՅԻՆԻ. ՆՈՐ «ՔԱՂԱՔԱԿՐԹՈՒԹՅՈՒՆ» 

ՃԱՐՏԱՐԱՊԵՏՈՒԹՅՈՒՆԸ  ՏՊԱԳԻՐ ԴԱՐԱՇՐՋԱՆԻՑ ՀԵՏՈ 
 

Հասկանալու համար թվային ճարտարապետությունը  հարկ է այն նախապես դիտարկել 
պատմական համատեքստում` հետևելով թվային տեսության զարգացման ընթացքին իր սաղմ-
նավորումից մինչ մեր օրերը: Ակնհայտ է, որ թվայինը՝ որպես տեսության բեկում, իր նշանա-
կությամբ և կշռով չի զիջում Վերածննդին կամ արդյունաբերական հեղափոխությանը և դրան 
հետևած մոդեռնիզմին: Այսիպիսով, թվային մեդիայի տեսության զարգացումը կրիտիկական 
նշանակություն ունի ճարտարապետական դաշտի զարգացման հարցում, քանի որ թվային մե-
դիան ժամանակակից սոցիալական և մասնագիտական ոլորտների կենտրոնական գործիքն է: 

Առանցքային բառեր. տպագիր խոսքի դարաշրջան, թվային մեդիա, սուբյեկտի պասիվա-
ցում, պատկերային հարթություն 

 
Ներածություն 
1992 թ.՝ թվային ճարտարապետության  ձևավորման սկզբնակետում, այն դեռևս գործիք չէր 

դիզայն մտածողության համար, այլ մեթոդ էր շինարարության և ճարտարապետական գծագրերի 
իրականացման գործընթացում: Իր առաջացման առաջին շրջանում թվայինը, մասնավորապես 
ճարտարապետների համար, այլ աշխարհայացք ձևավորելու հնարավորություն էր ստեղծում: 
Տեխնոմշակութային բեկման մաս լինելով՝ այն եզակի հնարավորություն էր ընձեռում ճարտարա-
պետներին ձևավորել այլընտրանքային մասնագիտական մոտեցումներ: Տվյալ փուլում թվայինը 
դեռևս դիտվում էր որպես դեկոնստրուկտիվիզմի գործիք դասական՝ մարդակենտրոն, միատարր, 
միակի և համասեռ տարածության կազմաքանդման գործում: Թվայինը՝ որպես այդպիսին, դեռ 
ինքնաբավ տեսություն չէր և դիտարկվում էր որպես դեկոնստրուկտիվիզմի գործիք ընդդեմ 
Ալբերտյան մտածողության: 

Թվային ճարտարապետության զարգացման փուլերը 
Թվային դարաշրջանի առաջին տասնամյակում շեշտը դրվում էր ոչ այնքան պատկերի 

ստացման, ինչքան դրա վերարտադրության (գոյություն ունեցող օբյեկտի արտապատկերման) 
վրա: Մասնավորապես, շահարկվում էր մեխանիկական (հին մոդելի ֆոտոխցիկներ) և պատկերի 
թվային վերարտադրության (թվային ֆոտոխցիկ) տարբերությունը: Դիտարկելով վերոհիշյալ 
երկու տեխնոլոգիաների տարբերությունը՝ կարելի է պնդել, որ ի տարբերություն մեխանիկական 
վերարտադրության, որտեղ պատկերը տպագրվելուց հետո ավարտուն և կայուն է, թվային պատ-
կերի կրկնօրինակներն ամորֆ են և փոփոխության ընդունակ [1]: 

Երկրորդ համաշխարհայինից 50 տարի անց տեղի ունեցած սկզբունքային փոփոխությունը 
տեխնոլոգիաների դաշտում թվում է, թե պետք է ամբողջովին փոխեր ճարտարապետության և 
դիզայնի ոլորտը, սակայն այն զիջեց իր դիրքերը ոլորտի տնտեսական և տեխնիկական պահանջ-
ներին: Այսպիսով, տպագիր և թվային դարաշրջանների բախումից առաջացած հակասություն-
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ները մարվեցին ժամանակի համընդհանուր տնտեսամշակութային դաշտում: Հասկանալու հա-
մար վերոհիշյալ երկու մտածողությունների տարբերությունը՝ դիտարկենք դրանց առանձնա-
հատկությունները լուսանկարի և ֆաքսի համեմատության միջոցով, քանի որ դրանցից յուրա-
քանչյուրն իր դարաշրջանի վառ բնութագիրն է: Դիտարկենք սուբյեկտի և օբյեկտի հարաբերու-
թյան տարբերությունը վերոհիշյալ երկու օրինակներում՝ տվյալ դեպքում որպես սուբյեկտ ընդու-
նելով մարդուն: Կիրառենք կառուցված մոդելը պատկերի վերարտադրության վրա՝ ավելի ակնա-
ռու պատկերացնելու համար առկա տարբերությունները: «Լուսանկարի դարաշրջանում» պատ-
կերի վերարտադրությունը դեռ մնում է սուբյեկտի՝ մարդու տիրապետության տակ: Սուբյեկտը ոչ 
միայն կարող էր  կառավարել պատկերի որակը՝ գույն, տեքստուրա, տոն, լույս և այլն, այլև ստաց-
ված միակի պատկերն ամբողջությամբ կախված էր սուբյեկտի ընկալումից: Այսպիսով, այս կամ 
այն ինֆորմացիայի լուսանկարային (մեխանիկական) վերարտադրության դեպքում սուբյեկտը 
պահպանում է օբյեկտի հետ կառավարելի հարաբերություններ:  

Վիճակն ամբողջովին այլ է, երբ խոսքը գնում է ֆաքսի մասին: Վերարտադրությունը տեղի 
է ունենում առանց սուբյեկտի մասնակցության և, առավել ևս, առանց սուբյեկտի անմիջական 
վերահսկողության: Այսպիսով,  ֆաքսի դեպքում սուբյեկտի մեկնաբանությունն այլևս պիտանի չէ: 
Բացի այդ, փոխվում է նաև հարաբերությունը բնօրինակի և պատճենի միջև: Եթե լուսանկարի 
դեպքում արտադրված պատճենն ուներ միակի արժեք, ապա ֆաքսի դեպքում՝ չնայած բնօրինակի 
ֆիզիկական գոյության՝ այլևս կարևոր չէ դրա առկայությունը, քանի որ բնօրինակը երբեք չի 
ուղարկվում հասցեատիրոջը: Այսպիսով, զրոյական նյութ հանդիսանալու հետ մեկտեղ, բնօրի-
նակը պասիվ է: Շրջանառության մեջ է մտնում պատճենը: Արդյո՞ք սա նշանակում է, որ ցանկա-
ցած թվային ճանապարհով վերարտադրված նյութի բնօրինակն արժեզրկված է, և կարևորվում է 
միայն ինֆորմացիան և դրա ազատ շրջանառությունը, այլ ոչ ինքը նյութը: Ի տարբերություն թվա-
յինի ձևավորման ժամանակաշրջանի, երբ ինֆորմացիայի շրջանառության համար նյութերը 
(քննարկվող դեպքում ֆաքսի համար անհրաժեշտ տպագրիր նյութերը) կարևոր էին, այժմ վերար-
տադրված կրկնօրինակները կարող են պահվել, ներկայացվել և տարածվել ամբողջությամբ թվա-
յին տարբերակով: Այսպիսով, իրավացի է պնդել, որ ի տարբերություն պայմանական «տպագիր 
դարաշրջանի», թվային դարաշրջանն ունի հետևյալ սկզբունքային առանձնահատկությունները. 

1. սուբյեկտի պասիվացում. այն այլևս կառավարելի հարաբերության մեջ չէ օբյեկտի հետ, 
2. բնօրինակի և կրկնօրինակի հարաբերության փոփոխություն. բնօրինակի արժեզրկում, 
3. նյութի նահանջ. ինֆորմացիայի տարածում, տեսակավորում, բազմացում և արխիվա-

ցում թվային դաշտի ներսում: 
Մի կողմ դնելով պատկերի և դրա ընկալման օբյեկտիվությունը՝ քննարկենք թվային մեդի-

այի ազդեցությունը հենց պատկերի վրա [2]: Դասական պատկերացմամբ ճարտարապետական 
տեսությունը սահմանվում է՝ հիմքում դնելով մեխանիկական դարաշրջանի տպագիր խոսքի 
սկզբունքները [3]: Դրա վառ օրինակ է ճարտարապետության՝ որպես ձգողականությունը հաղ-
թահարելու սիմվոլ լինելը. տվյալ դեպքում ճարտարապետական օբյեկտը հաղթահարում է ձգո-
ղականությունը՝ միաժամանակ դրա սիմվոլը լինելով: Նման սերտ և ուղղակի հարաբերությունը 
իրականության հետ փոխվում է, երբ փոխվում է հենց իրականության ընկալումը: Թվային դաշտը 
երկակիություն է մտցնում պատկերի ընկալման մեջ, միաժամանակ ազդելով իրականության 
ընկալման վրա: Այն վերասահմանում է իրականության հետ մեր հարաբերությունները, նախա-
պատվություն տալով «թվացյալին», այլ ոչ «գոյություն ունեցածին» [4]: Արդյունքում, երբ արտա-
դրված մեդիան իր ընկալման մեջ երկակի է, իրականությունը մղվում է հետին պլան: Նման 
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պայմաններում «տեսնելը» հայտնի իմաստով երկրորդական է, այն ինչին նայում և ինչ տեսնում 
ենք, տարբեր բաներ են դառնում: Դրա վառ օրինակ է ցանկացած թվային պատկեր (նկ.1): 

 

 
Ճարտարապետությունը մինչ օրս խուսափել է վերոհիշյալ ոլորտը կասկածի տակ դնելուց, 

քանի որ 15-րդ դարից ի վեր այն կառավարվել է հեռանկարի հիմունքներով, ինչը ճարտարապե-
տության ընկալման գործում տեսողական մեխանիկայի սկզբունքները և առանձնահատկություն-
ները դնում է գերակշիռ դիրքում [5]: Այլ կերպ ասած, մարդակենտրոն, իսկ ավելի կոնկրետ՝ 
«աչքակենտրոն» աշխարհը թվային մեդիայի պայմաններում դառնում է իրականության ընկալ-
ման գործում անպիտան (նկ. 2):   

 

 
 
 
«Աչքակենտրոն» աշխարհում աչքի և պատկերի ընկալման մեխանիկան համարվում է բնա-

կան, ուստի պատկերի ընկալումը հարցի տակ չի դրվում: Թվայինը կասկածի տակ է դնում հենց 
այդ տեսողական ավանդույթը ճարտարապետության մեջ:  

Վերոհիշյալ անցումը հասկանալու համար դիտարկենք տեսողական համակարգի առանձ-
նահատկությունների վրա հիմնված ճարտարապետական դասական պատկերացումները, մաս-
նավորապես՝ հեռանկարի գաղափարը [6]: Եթե մարդու տեսողական ապարատի աշխատանքը 
բաժանվի տարրական բաղադրիչների, ապա պատկերի ընկալումը կարելի է բերել մեկ հարթու-
թյան մեջ հավաքվող ճառագայթների սկզբունքին (նկ. 3):   

  

                                                         
Նկ. 1.  Մայքլ Յունգ, Բեյզ Ֆլաուերզ, 2015 թ. 

Նկ. 2.  Ֆիլլիպո Բրունելեսկի, հեռանկարի սխեմա 
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Նկ. 3.  Էլ Վիելլո Դելլ Ալբերտի  
 
Պատահական չէ, որ հեռանկարը ճարտարապետական մտածողության հիմնական գործիք-

ներից է, քանի որ այն ընդունակ է պատկերելու  տարածության խորությունը՝ միաժամանակ սահ-
մանելով և վերարտադրելով աչքի բիոնիկան [7]: Սա է պատճառը, որ այն շատ արագ դարձավ 
միակը տարածության պատկերման գործում: Պատահական չէ նաև, որ ճարտարապետությունը 
դառնում է ինքնապրոյեկտող, և ընկալողի աչքն ամեն տեղ փնտրում է իրեն ծանոթ հեռանկարի 
օրինաչափությունները:  

Անկախ ոճից՝ ճարտարապետական տարածությունը դառնում է ի սկզբանե հասկանալի, 
ռացիոնալ հորինվածք, որը կառուցվում է այնպիսի տարածական էլեմենտների շուրջ, ինչպիսիք 
են կենտրոնները, հարթությունները, համաչափության առանցքները և այլն: Մեկ կետով հեռա-
նկարն այն մեքենան էր, որը հնարավորություն տվեց մարդակենտրոն աշխարհը բյուրեղացնել 
ճարտարապետության մեջ [8]:   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ի տարբերություն այլ ոլորտների, որտեղ աչք-միտք զույգը ժամանակի ընթացքում զիջում է 

իր դիրքերը, ճարտարապետության մեջ դրա  դերը և գերակշիռ դիրքը մնում է անխաթար 15-րդ 
դարից ի վեր: Սա է պատճառը, որ բազմաթիվ ոճերը, հաջորդելով մեկը մյուսին, Վերածննդից միչև 
հետմոդեռնիզմ, անխաթար են թողնում մարդակենտրոն աշխարհի կառույցը (նկ. 4):  

Պատճառը, թե ինչու պրոյեկցիոն հարթությունների օգտագործումը (կտրվածքներ, հատա-
կագծեր, ճակատներ), անկախ ոճական փոփոխությունից, անխափան օգտագործվում է Վերածն-
նդից ի վեր, այն է, որ պրոյեկցիան թույլ է տալիս հասկանալ եռաչափ տարածությունը՝ այն վերա-
ծելով երկչափ պատկերի, այսպիսով բավարարելով դասական ճարտարապետական տեսության 
գլխավոր պահանջը՝ աշխարհընկալումը միմիայն մարդու տեսանկյունից [9]:  

Նկ. 4.  Լե Կորբյուզե, Վիլլա Սավոյ 
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Սակայն թվային դարաշրջանի հետևանքներից առավել կարևոր է թվայինի ազդեցությունը 
ձևաստեղծման վրա, ինչը սերտորեն կապված է հեղինակի և իր կողմից ստեղծած պատկերի հա-
րաբերության հետ: Ինչպես նշում է Մարիո Կարպոն իր «Թվային շրջադարձ» գրքում, թվայինը 
բացում է ձևաստեղծման բազմաթիվ արժեքավոր հնարավորություններ, որոնք ունեն նաև մի 
շարք սոցիալական հղումներ, սակայն առավել մտահոգիչ է թվայինի միջոցով ձևի բացահայտման 
ալգորիթմական սկզբունքը: Այլ կերպ ասած, թվայինը դնում է ձևաստեղծումն ընդդեմ ձևի 
որոնման: Սա նշանակում է, որ բացի հեղինակի նոր տարատեսակից, թվայինն իր հետ բերում է 
անխուսափելի դետերմինիստական պատճառահետևանքայնություն [10]:  

 
Եզրակացություն  
Անհնար է դիտարկել թվային մեդիան ճարտարապետական պատմության համատեքստից 

դուրս: Մասնավորապես կարևոր է հասկանալ ժամանակակից դիտողական մշակույթի ներսում 
թվային մեդիայի նշանակությունը և թողած ազդեցությունները:  

Պարզաբանելով ճարտարապետական ոլորտում դիտողական և ներկայացուցչական ավան-
դութի առաջացման նախադրյալները և զարգացման փուլերը՝ կարելի է նշել, որ թվային ճար-
տարապետությունը, լինելով տեսության բեկման շեմին, ճարտարապետական դասական ավան-
դույթի հիմնարար հատկությունների համախումբ է: Թվային փորձառությունը մինչ օրս սնվում է 
դասական ճարտարապետական պատկերային համակարգերից՝ առանց դրանց հիմնարար վե-
րաիմաստավորման, ինչը ճարտարապետական պատկերը և օբյեկտը դնում է հակասության մեջ:  

Հայկական իրականության մեջ ցանկացած թվային գործիք և հետևաբար ողջ թվային մե-
դիան օգտագործվում է որպես միայն կատարողական միջոց: Անհրաժեշտ է հիմնովին վերանայել 
թվային մեդիայի օգտագործումը ճարտարապետական ոլորտում և կառուցել ինքնուրույն և 
ինքնաբավ տեսություն, որպեսզի հայկական ճարտարապետական միջավայրն ընդունակ լինի 
առավել օպտիմալ կառավարել թվային տեխնոլոգիաները՝ որպես ստեղծագործական գործիք: 
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ПЕЧАТНЫЙ ВЕК ПРОТИВ ЦИФРОВОГО. НОВОЕ “ГОРОДСКОЕ ОБРАЗОВАНИЕ”. 

АРХИТЕКТУРА ПОСЛЕ ПЕЧАТНОГО ВЕКА 
 
Для понимания цифровой архитектуры, необходимо предварительно рассмотреть ее в исто-

рическом контексте, следуя процессу развития цифровой теории с начала зарождения до наших дней.  
Очевидно, что цифровой процесс, как взлет в теории, своей значимостью не уступает ни периоду 
Возрождения, ни индустриальной революции, ни следующему за ним периоду Модернизма. Следова-
тельно, развитие теории цифровой медии играет ключевую роль в вопросе развития области архи-
тектуры, поскольку цифровая медия являться центральным аспектом современной социально-про-
фессиональной сферы. 

Ключевые слова: эра печатного слова, цифровая медиа, пассивность субъекта, плоскость 
изображения. 
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PRINTING AGE VS. DIGITAL ONE: NEW "CIVILIZATION" 
ARCHITECTURE AFTER THE PRINTING AGE  

 
To understand digital architecture, it is necessary to preview it in a historical context, following the 

development of digital theory from its origins to our days. Obviously, the digital turn is no less important as 
paradigm shift compared to renaissance or the industrial revolution and fallowing modernism. By contrast, 
the development of digital media theory is critical to the development of the architectural field, since the digital 
media is the central tool of contemporary social and professional spheres. 

Key words: the print age, digital media, neutral subject, image plane  
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Ճարտարապետության և շինարարության Հայաստանի ազգային համալսարան, ՀՀ, ք. Երևան,  

hayknasoyan@gmail.com 
 

ՕԲՅԵԿՏԸ ՃԱՐՏԱՐԱՊԵՏՈՒԹՅԱՆ ՄԵՋ ԹՎԱՅԻՆ ԴԱՐԱՇՐՋԱՆՈՒՄ 
 

Դիտարկված է ճարտարապետական դաշտում վերջին տասնամյակում առաջացած 
խնդիրների՝ մասնավորապես ճարտարապետական օբյեկտի և ստեղծագործական գործընթա-
ցի տարանջատման հարցը: Ուսումնասիրության թեման ճարտարապետական օբյեկտի և իր 
վերացական համարժեքի տարանջատումից առաջացող խնդիրներն են: Ընտրված մարտավա-
րությունն առաջ եկած խնդիրներից յուրաքանչյուրն իր մեդիայի շրջանակներում քննարկելն ու 
հնարավոր լուծումներ առաջ քաշելն է:  

Առանցքային բառեր. Ճարտարապետական դաշտ, դիզայն մտածողություն, ճարտարապե-
տական շահարկումներ, ձևի օտարում, ձև և կերպար: 

 
Ներածություն       
Ճարտարապետությունը և դիզայնը այն եզակի ճյուղերից են, որոնք սերտորեն հարաբեր-

վում են առարկայի հետ՝ լիովին դիտարկելով դրա առանձնահատկությունները և հատկանիշ-
ները: Արագորեն զարգացող թվային տեխնոլոգիաները ժամանակակից տնտեսության պահանջ-
ներին զուգընթաց վերասահմանում են դիզայնի գործընթացի և դիզայնի առարկայի հարաբերու-
թյունները: Վերոհիշյալ հարաբերությունների վերաիմաստավորման բացակայության պայման-
ներում առարկան դիզայնի մեջ մղվում է ետին պլան: Ավելի կարևոր են դառնում այն բոլոր մի-
ջոցները, որոնք ուղղված են պատկերի արտադրմանը: Սրանից բացի վերջին տասնամյակների 
ընթացքում ճարտարապետական դիզայնը կենտրոնացած է արտադրության և ոչ ճարտարապե-
տական ոլորտի խնդիրների վրա: Հետազոտությունը ուղղված է վերոհիշյալ խնդիրներին 
թվային նախագծման համատեքստում՝ անդրադառնալով ճարտարապետական օբյեկտների 
առանձնահատկոոթյուններին:   

 
Շահարկումների՝ §մտորումների¦ դերը ճարտարապետության մեջ 
Ճարտարապետության պատմության ցանկացած շրջադարձային կետում ճարտարապե-

տական շահարկումները, որոնք չեն հանգում իրագործված նախագծերի, շատ հաճախ պիտա-
կավորվում են որպես ուտոպիստական նախագծեր: Այսպիսի պիտակավորումները ենթադրում 
են, որ նման շահարկումները երկրորդական են և անգամ կործանարար, քանի որ դրանք պար-
զապես տարված են անիրատեսական սպասումներով ապագա սոցիալ-մշակութային համա-
կարգերից (նկ. 1):  Այլ կերպ ասած, չկառուցված ճարտարապետական նախագծերը շատ հաճախ 
համարվում են ոչ իրատեսական, հետևաբար մասնագիտական ոլորտի համար անպիտան [1]: 
Սակայն ցանկացած ճարտարապետական և դիզայն նախագծի հիմքում ընկած է ոչ թե դրա իրա-
տեսական, այլ իրական լինելը:  
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Անդրադառնալով տվյալ թեմային՝ Մայքլ Յունգն իր §Օտարված մարմին¦ հոդվածում ընդ-

գծում է նմանօրինակ շահարկումների կարևորությունը ճարտարապետության մեջ: Ինչպես նա 

նշում է, ճարտարապետական նախագիծը բացի գեղագիտական և ծավալային առնչություննե-
րից իր հիմքում ունի քաղաքական բաղադրիչ: Հենց այդ բաղադրիչն է, որ սահմանում է մեր 

հարաբերությունն իրականության հետ. կյանքի տարբեր ռեժիմները, մասշտաբը, արագությունը, 

ձևակերպումները և այլն: Այսպիսով, այն ճարտարապետական շահարկումները, որոնք ուղ-
ղված են վերասահմանելու վերոհիշյալ հարաբերությունները, ուտոպիստական նախագծեր չեն 
(նկ. 2): Ինչպես նշում է Մայքլ Յունգը. [2] Ճարտարապետությունն այն ոլորտն է, որը շահարկում 

է իրականը, օգտագործելով նյութական միջավայրի հնարավորությունները և դիմելով իրեն 

բնորոշ միջոցներին. մանրակերտեր, պատկերներ, տեքստեր, հաշվարկներ, գծագրեր և այլն: Այս 

ամենը հնարավոր է դարձնում իրականությունը պատկերացնել այլ կերպ: Նմանօրինակ միջա-

մտությունների ճանապարհով է աշխատում ճարտարապետությունը, որը կարող է ներառել 
իրականացված նախագիծը, սակայն դրա առկայությունն ամենևին էլ վճռական չէ… Այն նախա-

գծերը որոնք իրկանացնում ենք՝ իրենց նշանակությամբ տարբեր են (ցախատնից մինչև տաճար, 

Նկ. 2. Լե Կորբուզիե, Պլան Վուազեն, 1925 թ. 

Նկ. 1. Լիբիուս Վուդս, Ճարտարապետական 
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և բոլորը պատկանում են կառուցված նախագծերի դասին: Սակայն ավելի կարևոր է, թե ինչ-
պիսի հարցադրումներ է դնում յուրաքանչյուր նախագիծ ճարտարապետական ոլորտի առաջ: 

Սա ավելին է քան վերջնական կառուցված արդյունքը¦: 

Ամփոփելով, հարկ է նշել, որ ճարտարապետությունն ունակ է առաջարկել այլ իրականու-
թյուն: Ինչպես նշում է Յունգը, մեկ այլ կարևորագույն հանգամանք է նաև ճարտարապետական 
փորձագիտությունը՝ այն միջոցները, որով ճարտարապետները մշակում, կատարում և քննար-
կում են ճարտարապետական նախագծերը, ինչը հետադարձ ազդեցուցյամբ որոշում է նախագծի 
ընկալումը: Հետևաբար, անտեսել ճարտարապետական մասնագիտական դաշտն իր ուրույն նշա-
նային համակարգով և կենտրոնանալ միայն ճարտարապետության առարկայի վրա չի կարելի:  

 
Վերացող առարկաներ. §Դիզայնն¦ ընդդեմ §Դիզայն մտածողության¦ 
Ճարտարապետությունը և դիզայնն այն եզակի ոլորտներից են, որոնց ստեղծագործական 

գործընթացի հիմքում ընկած է առարկան [3]: Համաձայն Լյուսի Քիմբելի. §Դիզայնում առարկան 
հիմնարար է: Նախագծողները գիտեն ինչպես ստեղծել ձևեր, կազմակերպիչները՝ ներկայացնել 
դրանք թանգարաններում, լրագրողները՝ ինչպես փաստաթղթավորել դրանք և հրատարակել 
ամսագրերում: Դիզայնի պատմաբանները և հետազոտողները գիտեն ինչպես նկարագրել ձևի 
առաջացման պատճառները և դրանց ազդեցությունը: Որպես ձևի ստեղծողներ՝ նախագծողներն 
ունակ են ձևի մեջ ներմուծել իրենց ուրույն պատկերացումներն օգտագործողի, սոցիալական և 
քաղաքական միջավայրի, ժամանակի շնչի, ժամանակի տեխնոլոգիաների և այլնի մասին…¦: 

Հետևելով Լյուսի Քիմբելի վերլուծությանը՝ դիզայնը և ինչն ամենակարևորն է, դիզայնի 
ուսումնասիրությունը պետք է լինեն առարկայակենտրոն, սակայն վերջին տասնամյակների ըն-
թացքում առարկաները վերանում են՝ փոխարինվելով այլ երևույթներով [4]: Հաշվարկային և 
վերլուծական տեխնոլոգիաների առաջ գալուն զուգընթաց ասպարեզ են գալիս այնպիսի հաս-
կացություններ, ինչպիսիք են՝ §user, user friendly design, useres needs¦ և այլն (նկ. 3): Ինչպես նշում 
է Քիմբլը, նման դիզայնը կենտրոնացած է ծառայությունների մատուցման վրա: Նյութական և 
միջավայրային փորձառությունը դառնում է անկարևոր: 
Նման մոտեցումը §մարդ-առարկա¦ հարաբերության մեջ 
շեշտը դնում է մարդու վրա: Այնուամենայնիվ վերջին 
տարիներին տեղի է ունենում վերադարձը առարկային: 
Շարժումը դեպի առարկան սկսվել է նյութականության 
կողմից: Վերոհիշյալ շարժումը, բնականաբար, ունի շատ 
որոշակի քաղաքական կիրառություն և տեղի է ունենում 
հիմնականում Էկո-դիզայնի (sustainable design) շրջանակ-
ներում [5]: Վերադարձի նմանօրինակ է նյութի կառուց-
վածքի մշակումը, որը հանգեցնում է ստացված նյութի 
կառուցվածքային տրամաբանությունից բխող ձևերի: Բնա-
կանաբար, նշված փորձարկումները կատարվում են փոքր 
մասշտաբով և ավելի էներգաարդյունավետ միջավայրի ստեղծման պատրվակով:   

 
 
 

Նկ. 3. OMA CCTV,  Չինաստան 
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Վերացականն ընդդեմ իրականի. պատկերի դերը ճար-
տարապետության և դիզայնի մեջ 

Երկրորդ համաշխարհային պատերազմից հետո փլուզ-
ված իրականությունը հանգեցրեց մասի և ամբողջի, ինչպես 
նաև ամբողջի մեջ մասերի հարաբերությունների վերաիմաս-
տավորմանը (նկ. 4): Այսպիսով, նման մասնատված իրակա-
նությունը հանգեցրեց հեղինակի և օբյեկտի օտարեցման [6]: 
Պատահական չէ, որ մոդեռնիստները հրաժարվեցին թե՛ նյու-
թականությունից, թե՛ դասական իմաստով օրգանական ճար-
տարապետությունից և թե՛ անիմիզմից: Նպատակն արմատա-
կան տարանջատումն էր այն միջավայրից, որում տեղակայ-
ված էր ճարտարապետական նախագիծը՝ ստեղծելով մեկու-
սացված իրականություն ճարտարապետական դաշտի ներ-
սում (նկ. 5):  
Ի տարբերություն մոդեռնիստների, ովքեր օգտագործում էին 
վերացականությունը օտարացման նպատակով՝ չդիտար-
կելով այն որպես ներկայացուցչական գործիք, թվային ճար-
տարապետությունը և այն գործիքները, որոնք օգտագործվում 
են թվային մեդիայի կողմից, աշխատում են քողարկել ցանկացած վերացականության նշան՝ 
ձգտելով առավել իրատեսական նկարագրության: Սակայն տվյալ գործընթացը տալիս է 
հակառակ արդյունք: Անտեսված վերացականությունը, որը բնորոշ է ցանկացած թվային գոր-
ծիքի, գտում է իր արտահայտումը վերջնական նյութական արդյունքի մեջ: Այսպիսով, այս կամ 
այն առարկայի թվային արտապատկերումն իրականի տպավորություն է թողնում կենտրոնա-
նալով նյութականության, միջավայրի և մթնոլորտի վրա, միևնույն ժամանակ վերջնական ար-
դյունքը մնում է վերացական և զուրկ այն հատկություններից, որոնք ներկայացված են սկզբնա-
կան պատկերում: 

Նկ. 5. Կոնստանտին Մելնիկով, 1929 

Նկ. 4. Զահա Հադիդ, Վիտրա 
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Ո՞րն է այս ամենի պատճառը: Ինչու՞ ամենամանրամասն և բարձր որակի արտապատկե-
րումը չի հանգեցնում համարժեք արդյունքի, երբ վերացականից անցնում ենք իրական նյութի: 
Պատճառը հետևյալն է. իրականությունն ի տարբերություն թվային միջավայրի օժտված է բազ-
մաստիճան որակավորմամբ (resalution): Մոտենալով իրական մարմիններին՝ բացահայտվում 
են դրանց նոր հատկությունները, այնինչ թվային մարմիններն ունեն որոշակի շեմ, որից հետո ի 
հայտ է գալիս դրանց վերացական բնույթը (pixilation):  Արդյունքում, երբ թվային մարմինը դուրս 
է բերվում վերացական միջավայրից և ձեռք է բերում նյութականություն, այն օժտված է միակի 
որակավորմամբ, ինչի արդյունքում նորաստեղծ մարմինը, չնայած նրան, որ այն արդեն դուրս է 
բերվել թվային միջավայրից, մնում է վերացական:  

Խնդրի էությունը թվային գործիքի բնույթը հաղթահարելն է նշված եղանակներով [7]:  
• բազմաստիճան որակավորման ստեղծում, 
• ձևի տարանջատում օտարացման ճանապարհով,  
• լարվածության ստեղծում առարկայի և իր հատկությունների միջև: 
 
Բազմաստիճան որակավորման ստեղծում 

Տվյալ խնդրի համատեքստում Մայքլ Յունգն առաջարկում է հետևյալ լուծումը. թվային մե-
դիայի ներսում վերացականությունը հաղթահարելու համար անհրաժեշտ է գտնել հենց այն 
հատկությունը, որը պայմանավորում է ձևի և բովանդակության վերացական բնույթը,  ինչից 
հետո հենց գտնված հատկությունն էլ անհրաժեշտ է ձևափոխել:  

Թվային դիզայնի դեպքում ցանկացած գործողություն՝ հաշվարկային, վեկտորային, ալգո-
րիթմական և այլն, բերվում է պիքսելային նկարագրության: Ճարտարապետները թվային գոր-
ծիքներով ստեղծագործելու ընդունակ լինելու համար ստիպված են աշխատել պատկերային 
նկարագրությունների հետ: Քանի որ ցանկացած պատկերային նկարագրություն թվային դաշ-
տում տեղի է ունենում պիքսելների միջոցով, պիքսելայնությունը հենց այն է, ինչը պետք է հա-
մարել թվային մեդիայի վերացականության աղբյուր (նկ. 6):  

Համաձայն Յունգի՝ պիքսելայնությունը քողարկելու կամ անտեսելու փոխարեն հարկավոր 
է այն օգտագործել:  

Բերված օրինակներում թվային մոդելի յուրաքանչյուր մակերևույթ (polygon) օգտագործ-
ված է որպես նոր ձևի հիմք [8]: Բավարար անգամ կրկնելով այս գործողությունը՝ Յունգը հաս-
նում է բազմաստիճան որակավորման: Իր թեզն ապացուցելու համար՝ Յունգն իր թվայնածին 
ձևերը զուգադրում է բնական, օրգանական ձևերի՝ տվյալ դեպքում ծաղիկների հետ համեմա-

 

Նկ. 6. Մայքլ Յունգ, Բեյզ Ֆլաուերզ, 2015 թ. 
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տության միջոցով՝ ապացուցելով, որ ստեղծված ձևերը ոչնչով չեն զիջում բնական ամենաբարդ 
ձևերին: Հետևաբար նշված թվայնաստեղծ մարմիներն ընդունակ են հատել վերացականության 
սահմանը և պատկանում են §իրական¦ մարմինների դասին (նկ. 7):  

 
Ձևի տարանջատում օտարման ճանապարհով 
Երկրորդ ճանապարհն ըստ Յունգի ձևի օտարացումն է, որին հասնելու համար նա սահ-

մանում է օտարացման երեք հիմնական աստիճան. 
• ձևի և կերպարի,  
• մշակում (նախշ, դետալ, դեկոր, տեկտոնիկա և այլն), 
• սցենար (ձևը տրված միջավայրում, տեղադրություն): 
Ինչպես նշում է Գռեմ Հարմոնը, ձևի օտարացման հայտնի եղանակներից են §առերե-

սումը¦ և §հրապույրը¦: Նշվածներից առաջինը վերաբերվում է ձևի մասնատմանը, ինչը հանգեց-
նում է մասի և ամբողջի միջև նոր կապերի, սահմանագծերի և նոր հարաբերությունների ստեղծ-
մանը [9]: Երկրորդը վերաբերվում է ձևն իր համատեքստից կտրելուն և նոր համատեքստում 
տեղադրելուն: Նշված գործողությունը հանում է առարկան ծանոթ միջավայրից՝ տեղադրելով 
այն մի միջավայրում, որտեղ վերոհիշյալ առարկան առաջացնում է հիմնարար հարցեր իր իսկ 
նշանակության մասին: Այսպիսով, փոխվում է հարաբերությունն առարկայի նկատմամբ:  

Լարվածության ստեղծում առարկայի և իր հատկությունների միջև 
Այն պահից սկսած, երբ առարկան հաղթահարում է իր իսկ մեդիան, այն դուրս է գալիս 

վերացականության դաշտից [2]: Պատկերն իրական է ոչ այն պատճառով, որ պատկերում է 
իրական դրվագ կամ մոտենում է մեդիայի նյութականությանը, ինչպես, օրինակ իմպրեսիոնիզ-
մը, որ ամեն կերպ չափազանցնում էր օգտագործված նյութի հատկությունները, և ոչ էլ օգտա-
գործված տեխնիկայի պատճառով, ինչպիսի, դասական վարպետների գործերում:  

 
Եզրակացություն 
Վեջին տասնամյակում սրընթաց զարգացող տեխնոլոգիական և տնտեսական դաշտը 

հարկադրում է ճարտարապետական ոլորտին իր նեղ մասնագիտական դիրքերը զիջել համաշ-
խարհային տնտեսամշակութային պատկերացումներին: Սրա հետևանքով այնպիսի անկյունա-
քարային հատկանիշներ, ինչպիսիք են առարկան և ձևը ճարտարապետության և դիզայնի մեջ 
դառնում են երկրորդական: Ժամանակակից ճարտարապետական ոլորտի մարտահրավերնե-
րից մեկն անդրադարձն է նման հիմնաքարային խնդիրներին:  

 
Նկ. 7. Մայքլ Յունգ, Բեյզ Ֆլաուերզ, 2015 թ. 
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Հայկական իրականության մեջ ճարտարապետական օբյեկտը ստեղծվում է թվային մեդի-
այի մտածողությունից դուրս: Հարկավոր է ճարտարապետական փորձառության մեջ ընդգրկել 
ձևի և առարկայի հատկությունների լիարժեք շահարկումն:  
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ОБЪЕКТ В АРХИТЕКТУРЕ ЦИФРОВОГО ВЕКА 

 
Рассматриваются проблемы, возникшие в сфере архитектуры за последние десятилетия, в 

частности, разделение архитектурного объекта и творческого процесса. Предметом исследования 
являются возникшие в результате разделения архитектурного объекта и творческого процесса 
проблемы. Выбранная тактика состоит в том, чтобы обсудить в медиа сфере каждую из проб-
лем и предложить возможные ее решения. 

Ключевые слова: архитектурная среда, дизайн-мышление, архитектурная спекуляция, отчуж-
дение вида, вид и образ. 
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ARCHITECTURAL OBJECT IN THE DIGITAL AGE 
 
The problem arising in the last decade at the architectural field, in particular the issue of separation 

of the architectural object and the creative process is observed in this article. The topic of the study is the 
problems arising from the separation of the architectural object and its abstract equivalence. The strategy is 
to evaluate each problem within its own media and suggest possible specific solutions. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ  

СПОРТИВНЫХ КОМПЛЕКСОВ В АРМЕНИИ  
 

Рассматриваются принципы архитектурного формирования современных Автомобильных 
спортивных комплексов. На основе анализа зарубежного опыта проектирования автодромов, нату-
рных исследований, изучения литературных источников и международных нормативов выявлена 
необходимость применения полученной практики проектирования Автомобильных спортивных ком-
плексов в Армении. В результате исследований предложена концепция оптимальной комбиниро-
ванной гоночной трассы, для использования в Армении мировой практики проектирования гоночных 
трасс. 

Ключевые слова: Автомобильный спортивный комплекс, гоночная трасса, комбинированная 
трасса, автодром, гонка, дрэг-рейсинг, дрифт.  

 
Введение  
За последние 10 лет в Армении был проявлен широкий интерес к сфере автомобильного спорта, 

однако проблема отсутствия автомобильных спортивных комплексов и специализированных гоноч-
ных трасс остается нерешенной. Актуальность темы исходит из необходимости разработки теорети-
ческой и архитектурно-планировочной концепций объектов автоспорта. В связи с повышенным инте-
ресом к данной сфере и ее популярностью во всем мире, возникает необходимость создания автодро-
мов и гоночных трасс в Армении.  

 
Основная часть  
История гонок корнями уходит в древние времена, еще тогда люди соревновались на скачках, 

колесницах... Первым примером архитектурного сооружения, в котором проводились гоночные со-
ревнования, являлся ипподром Олимпии. Гонки на колесницах были популярны на протяжении мно-
гих веков, о чем свидетельствуют: ипподромы в Дельфах (Древняя Греция), Circus Maximus (Боль-
шой Цирк) в Древнем Риме, в Константинополе и др.  

История автомобильных гонок зародилась с 1894 г., когда в Париже была проведена первая в 
мире официальная гонка. Там же в 1904 г. автоспорт признали официальным видом спорта и сфор-
мировали Международную автомобильную федерацию (FIA, Federation Internationale de l'Automobile). 
Ключевым моментом развития архитектурного облика автоспорта стали гонки «Париж-Мадрид» в 
1903 г., которые закончились досрочно из-за случившегося большого количества несчастных случаев 
на трассе [1]. После этих гонок экспертная комиссия признала автомобильные соревнования крайне 
опасным видом спорта, в связи с чем было принято решение проведения гонок на специализирован-
ных трассах, закрытых для общественного транспорта. 

Автомобильный спорт развивается и по сей день, завоевывая все большую популярность во 
всех своих дисциплинах (рис. 1). 
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Рис. 2. Комплекс «Marina 
Bay».URL:http://www.emawom
.com/wpcontent/uploads/directi

ons.jpg 

Рис. 1. Основные дисциплины авто- и мотоспорта 
 
На сегодняшний день автоспорт пользуется огромной популярностью во всем мире, включая в 

себя разномасштабные спортивные соревнования, имеющие социальную и экономическую значимость. 
Основным достоинством автоспорта является его массовый характер, благодаря которому можно раз-
вивать интерес населения к авто- и мототехнике, тем самым создавая возможность перспективного раз-
вития туризма, экономики страны, международных отношений и автоиндустрии в целом. 

Развитие автоспорта базируется на проектировании и строи-
тельстве специализированных автодромов, ядром которого является 
гоночная трасса, вокруг нее - технический и спортивно-развлека-
тельный комплекс с развитой инфраструктурой, имеющий свои ар-
хитектурные особенности. Примером комплексного подхода может 
служить спроектированный архитектором Германом Тильке комп-
лекс Яс Марина (Yas Marina) в Абу-Даби (рис. 2), в состав которого 
входят: трасса для гонок Формула 1 (с большим количеством зри-
тельских мест), пятизвездочный отель, бизнес центр, галерея, искус-
ственно созданная бухта с причалами. Однако, несмотря на всевоз-
можную объемно-пространственную композицию комплексов, архитектурно-планировочное реше-
ние самой гоночной трассы делится на три типа: овальная, шоссейная и прямая (табл.1). На практике 
проектирования гоночных трасс часто встречаются проекты с комбинированной планировкой для 
многопрофильного использования с удовлетворением параметров нескольких дисциплин одновре-
менно. Примерами гоночных трасс и комплексов автомобильного спорта, также являются: 

•  «Yas Marina». Абу-Даби, ОАЭ, 2009 г., длина трассы 5554 м; 

Автоспорт 

Д
ис

ци
пл

ин
ы

, и
ме

ю
щ

ие
 п

ер
сп

ек
ти

ву
 р

аз
ви

ти
я 

в 
А

рм
ен

ии
 

Кольцевая гонка 

Гонка на  
выносливость 

Ралли 

Оффроуд 

Дрэг-рейсинг 

Дрифт 

Мотоспорт 

Кольцевая гонка 
 

Эндуро 

Мотокросс 

Дрэг-рейсинг 

Мототриал 

Мотофристайл 

Гонка по специаль-
ной, замкнутой 

трассе 

Гонка продолжи-
тельностью не ме-

нее 6 часов 

Гонка на опреде-
ленный отрезок, по 

дорогам общего 
пользования 

Соревнование по 
преодолению без-

дорожья 

Спринтерский заезд 
на дистанцию 

402 м. 

Соревнования по 
прохождению 
трассы путем 
управляемого  

заноса 

Гонка по специаль-
ной, замкнутой 

трассе 

Гонка по специаль-
ным внедорожным 

трассам 

Гонка по замкнутой 
траектории, по пе-

ресеченной местно-
сти 

Спринтерский заезд 
на дистанцию 

402 м. 

Соревнование по 
преодолению пре-

пятствий 

Соревнование по 
выполнению трю-
ков в прыжке со 

специального 
трамплина 
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• «Indianapolis Motor Speedway». Спидвей, штат Индиана, США, 1909 г., длина трассы 4192 м; 
• «Circuit of the Americas». Остин, штат Техас, США, 2009 г., длина трассы 5513 м; 
• «Red Bull Ring». Шпильберг, Австрия, 2008 г., длина трассы 4326 м; 
• «Interlagos». Сан-Паулу, Бразилия, 1971 г., длина трассы 4309 м; 
• Гоночная трасса Sochi. Россия, 2014 г., длина трассы 5848 м; 
• Гоночная трасса Silverstone. Великобритания, 1943 г., длина трассы 5807м; 
• Гоночная трасса Marina Bay. Сингапур, 2008 г., длина трассы 5065 м*; 
• Гоночная трасса  Monaco. Монте-Карло, 1929 г., длина трассы 3340 м*; 
*Трассы Монако и Marina Bay - пример адаптации гоночной трассы в городскую среду, однако 

она является исключением, по причине запрета со стороны FIA данного вида архитектурно-плани-
ровочного решения из-за существующей большой опасности. 

Таблица 1 
Архитектурно-планировочные типы гоночных трасс 

№ 
Тип 

трассы 
Характеристика Пример трассы Проекция трассы 

1 

О
ва

ль
на

я 
тр

ас
са

 

Замкнутая гоночная 
трасса, имеющая в 
плане D-образную 
форму или  форму 
овала 

Indianapolis Motor speedway, 
Martinsvill speedway, 
Milwaukee speedway, 
California speedway, 

Texas Motor speedway и др. 
 

2 

Ш
ос

се
йн

ая
 т

ра
сс

а 
(к

ол
ьц

ев
ая

) Замкнутая трасса, 
включающая пря-
мые отрезки, пово-
роты, склоны и 
подъемы 

Spa-Francorchamps, 
Yas Marina, 
Marina Bay, 
Interlagos, 

Silverstone, 
Red Bull Ring и др.  

3 

П
ря

м
ая

 т
ра

сс
а Трасса прямой фор-

мы, имеющая зоны: 
старта, зону фини-
ша и зону торможе-
ния 

Данный тип трассы обычно 
используется для дрэг-

рейсинга и адаптируется по 
возможности в прямую 
часть кольцевой трассы 

 

 
Несмотря на отсутствие гоночных трасс, гонки в Армении набирают популярность. С 2006 г. в 

Армении проводятся официальные гоночные мероприятия, которые организовываются Автомобиль-
ной Федерацией Армении (АФА) или местными автоклубами и проводятся несколько раз в году. По 
причине отсутствия трасс, соревнования обычно осуществляются на трассе Ереван-Масис, на прос-
пекте Монте Мелконяна, Егвардском шоссе, на парковке стадиона имени Вазгена Саргсяна, а иногда 
на ипподромах некоторых аэропортов (Эребуни, Арзни и др.). Во время крупных мероприятий, кото-
рые бывают крайне редко, перекрываются удобные для проведения гонок улицы. Из-за отсутствия 
возможности проведения полноценных гоночных соревнований в Армении популярными становятся 
такие дисциплины как автоспорт, дрэг-рейсинг (спринтерский заезд на дистанцию 402 м) и дрифт 
(прохождение поворотов с использованием управляемого заноса). В связи с отсутствием в Армении 
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Автомобильных спортивных комплексов и гоночных трасс растет отрицательное влияние на развитие 
национального автоспорта и на прогресс автомобильной промышленности. По той же причине невоз-
можна организация Международных соревнований в Армении, что в свою очередь приводит к сниже-
нию развития туризма в стране. 

В соответствии с классификацией гоночных трасс (табл. 2), в Армении будет целесообразно 
проектировать трассы 2,3,4 и 6 категорий  многопрофильного характера, обеспечивая возможность 
проведения кольцевых, дрэг и дрифт соревнований на одной трассе. 

Таблица 2 
Классификация гоночных трасс 

Категория Тип гонок Характеристики допустимых автомобилей 
1 Кольцевая Болиды Формула-1, машины 2 и 3 категорий 

1Т Кольцевая Тренировочные заезды болидов Формула-1, машины 2 и 3 категорий 
2 Кольцевая Автомобили с объемом двигателя более 2500 см³ (2,5 л) 
3 Кольцевая Автомобили с объемом двигателя менее 2500 см³ (2,5 л) 
4 Дрэг Серийные легковые автомобили (любой категории) 
5 Трек / Кросс Серийные легковые, внедорожные и грузовые автомобили 
6 Дрифтинг Серийные легковые автомобили (любой категории) 
  
По регламенту FIA, касательно плана формы гоночной трассы, нет никаких ограничений, одна-

ко превышать длину трассы более 7 км, оптимальная длина гоночной трассы колеблется до 5 км [2]. 
Основная ширина спортивной дорожки не должна быть менее 12 м. Ширина стартовой прямой – не 
менее 15 м, данный параметр должен сохраняться до выхода из первого поворота, поэтому в старто-
вую прямую можно адаптировать дорожку для дрэг-рейсинга, ширина которой должна быть 14 м и 
более. Соревнования по дрэг-рейсингу проводятся на расстояние 402,33 м (четверть мили), где зона 
торможения должна быть минимум 400 м, а зона старта - 25 м. Расширения и сужения дорожки 
должны быть выполнены максимально плавно. Рекомендуется использование природного рельефа 
местности, при условии избегания изменения профиля в местах интенсивного разгона или интенсив-
ного торможения. Уклон продольного профиля стартовой/финишной прямой допускается не более 
2%. В целях организации дренажной системы поперечный профиль обязан иметь уклон 2%...3% меж-
ду осевой линией трассы и ее краями [3]. При поворотах вираж должен достигать 5%…10%. Гоноч-
ная дорожка с обеих сторон должна иметь обочины шириной 1…5 м на протяжении всей длины и 
должна быть продолжением профиля трассы. На стадии проектирования, также необходимо уделить 
внимание служебным дорогам и мерам безопасности: защитные ограждения, гасители, обеспечива-
ющие защиту как гонщиков, так и зрителей. Количество поворотов не ограничено регламентом FIA, 
исходя из чего будет рационально рассчитать на трассе условия для соревнований по дрифту, где 
ключевую роль играют именно повороты. 

На основе анализа литературных источников, натурных исследований, опираясь на утверж-
денные нормативы FIA, учитывая мнение автогонщиков, а также изучение мирового опыта в области 
проектирования гоночных трасс и автомобильных спортивных комплексов, предлагается концепция 
оптимальной, комбинированной трассы для многопрофильных гоночных соревнований на террито-
рии Армении и оптимальный план ее участка (рис. 3, табл. 3).  

https://www.translatorscafe.com/unit-converter/ru/volume/1-23/
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/ru/volume/1-23/
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Комбинированная трасса состоит из 6 составных частей, каждая из которых в отдельности 

представляет собой полноценную трассу, дающую возможность проведения гонок разных дисциплин 
одновременно. Особенностью данного планировочного решения является возможность организации 
целого сезона гоночных соревнований, где каждый из этапов будет проводиться на определенной со-
ставной трассе. Для привлечения большего процента населения, оптимален проект многофункцио-
нального комплекса, ядром которого будет гоночная трасса. В состав комплекса могут входить объ-
екты сферы обслуживания (гостиница, ресторан, кафе, бар, магазины), объекты для зрителей (три-
буны, смотровые площадки), тематические развлечения для посетителей любого возраста, техничес-
кие объекты (автомастерские, тюнинг ателье и др.). Благодаря данной концепции появится возмож-
ность развития интереса населения к авто- и мотоспорту, повышения планки туризма, создания но-
вых рабочих мест, что окажет положительное влияние на экономику, т.к. гоночные трассы, бесспор-
но, являются объектом инвестиций со стороны фанатов всего мира, о  чем свидетельствует история, 
практически, каждой гоночной трассы.   

Таблица 3 
Архитектурно-планировочная схема комбинированной гоночной трассы 

№ Схема комбинированной гоночной  трассы Характеристика 
Длинна 
трассы, 

 м 

1 

 

Комбинированная 
трасса, рассчитан-
ная на проведение 
мото- и автогонок 
разных дисциплин 

3880 

Схема составных частей комбинированной гоночной трассы  

2 

 

Кольцевая трасса 
рассчитанная на 

проведение кольце-
вых гонок 

2053 

3 
 

Овальная трасса, 
рассчитанная на 

кольцевые гонки на 
высоких скоростях 

1960 

4  Прямая трасса для 900 

Рис. 3. Оптимальный план участка гоночной 
трассы 
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проведения дрэг 
гонок, состоящая из 
зон старта, финиша, 
и зоны торможения 

5 

 

Кольцевая трасса, 
предназначенная 

для дрифт и кольце-
вых гонок 

3105 

6 

 
Кольцевая трасса, 
предназначенная в 

основном для 
дрифт, а также 

кольцевых гонок 

1510 

7 

 

1755 

 
Заключение  
Подводя итоги вышесказанного и, опираясь на профессиональное мнение армянских гонщиков, 

предлагается организация Автомобильных спортивных комплексов вне г. Еревана, с целью перспек-
тивного развития малонаселенных городов Армении, находящихся на оптимальном расстоянии от 
столицы (~50 км). Причина, скрывается не только во временной доступности, но и в неблагоприят-
ном состоянии транспортных дорог, что опасно для гоночных машин из-за специфических парамет-
ров. Уменьшая расстояние до комплекса, снижается риск повреждения машин. Обоснованным станет 
проектирование Автомобильного спортивного комплекса на территориях Арагацотнской, Армавир-
ской, Араратской и Котайской областей, а также - близлежащей части Гегаркуникской области, осно-
вываясь на его уникальный пейзаж и природные достопримечательности. 

 
Ռաֆայել Բորիսի Իսահակյան 

Ճարտարապետության և շինարարության Հայաստանի ազգային համալսարան, ՀՀ, ք. Երևան, 
architect@concept.am 

 
ՀԱՅԱՍՏԱՆՈՒՄ ԱՎՏՈՄՈԲԻԼԱՅԻՆ ՍՊՈՐՏԻ ՀԱՄԱԼԻՐՆԵՐԻ ԶԱՐԳԱՑՄԱՆ 

ՀԵՌԱՆԿԱՐՆԵՐԸ 
 

Դիտարկվում են ավտոմոբիլային սպորտի ժամանակակից համալիրների կազմավորման 
ճարտարապետական սկզբունքները: Ելնելով ավտոարշավարանների նախագծման արտասահ-
մանյան փորձի հետազոտությունից, գրական աղբյուրների ուսումնասիրությունից և միջազգա-
յին չափորոշիչներից, բնականոն պայմաններում կատարվող հետազոտություններից՝ առաջա-
ցավ Հայաստանում ավտոմոբիլային սպորտի համար նախատեսված համալիրների նախագծ-
ման գործունեության ներմուծման անհրաժեշտություն: Հետազոտության արդյունքում առաջարկ-
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վեց զուգակցված ավտոմոբիլային մրցարշավի համար նախատեսված ուղեգծի հայեցակարգ, 
որը կարող է օգտագործվել ոչ միայն հայկական, այլև մրցարշավային ուղեգծերի նախագծման 
համաշխարհային գործունեությունում: 

Առանցքային բառեր. ավտոմոբիլային սպորտի համալիր, մրցարշավային ուղեգիծ, կոմբի-
նացված զուգակցված ուղեգիծ, մրցարշավ, դրեգ-րեյսինգ, դրիֆտ: 
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PROSPECTS FOR THE DEVELOPMENT OF MOTORSPORT IN ARMENIA 

 
The article covers the principles of architectural formation of modern motorsport complexes. Based 

on the analysis of the foreign experience of designing motor racing circuits, the study of literary sources and 
international norms, as well as field studies, the need for the implementation of projecting motorsport com-
plexes in Armenia was revealed. Resulting from the research, the concept of the combined racing track was 
suggested, which can be used both in Armenian and global practice of designing racing circuits. 

Keywords: motorsport complex, racing track, combined racing track, motor racing circuit, racing, 
Drag-racing, drift. 
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КОНЦЕПЦИЯ РАЗВИТИЯ ГОРНОЛЫЖНЫХ КОМПЛЕКСОВ НА ТЕРРИТОРИИ  
РЕСПУБЛИКИ АРМЕНИЯ 

 
 Проанализирована архитектурно-пространственная структура горнолыжных комплексов и 

выявлены их архитектурно-планировочные особенности. Также рассматривается концепция разви-
тия горнолыжных комплексов на территории Армении. На основе изучения и анализа зарубежного 
опыта в сфере проектирования и строительства горнолыжных комплексов представлены рекомен-
дации и предложения по их размещению на территории Армении.  

Ключевые слова: горнолыжный комплекс, зимний спорт, крытая трасса, адаптивный комп-
лекс, спортивное сооружение. 

 
Введение 
С момента формирования, как самостоятельного вида, горнолыжный спорт непрерывно про-

должает свое развитие. Растущая популярность зимних видов спорта, эволюция архитектурных, кон-
структивных и технических решений приводят к появлению и развитию горнолыжных комплексов 
(ГЛК). Однако, несмотря на большое количество горнолыжных комплексов в мире, практически, от-
сутствуют исследования данной области, по причине чего остается открытым вопрос их применения 
в Армении. Зимние виды спорта имеют физкультурно-оздоровительный, развлекательный и рекре-
ационный характер, профессиональное и массово-социальное значение, становясь доступными для 
всего населения. По-этому становится необходимым исследовать особенности архитектурно-плани-
ровочной структуры ГЛК.  

На данный момент зимний спорт в Армении мало развит, причинами чего являются низкий 
уровень экономического развития республики, по сравнению с зарубежными странами, малое рас-
пространение зимних видов спорта, минимальный опыт формирования архитектуры горнолыжных 
комплексов, полное отсутствие теоретических разработок формирования архитектурно-планировоч-
ной структуры комплекса. 

Основная часть  
Ключевыми факторами, влияющими на становление и развитие горнолыжного комплекса яв-

ляются климатические и географические факторы (рис. 1). Основное ресурсное значение имеет нали-
чие в местности снежного покрова в течение минимум 4-х месяцев. Организация ГЛК начинается с 
изучения рельефа местности для последующих архитектурно-планировочных решений. Немаловаж-
ным фактором является высота местности, от нее зависит степень акклиматизации. До высоты 2000 м 
над уровнем моря человек находится в зоне комфорта. Несмотря на основные факторы, главная зада-
ча заключается в обеспечении возможностей проходимости горнолыжной трассы. На сегодняшний 
день в ГЛК существует международная цветовая классификация трасс по сложности прохождения 
(таблица) [1, 2]. 
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Рис. 1. Основные факторы развития горнолыжных комплексов 

 
Таблица 

Цветовая классификация горнолыжных трасс по сложности прохождения 

№ Цвет трассы 
Уклон трассы 

% 
Ширина трассы 

м 
Характеристика трассы 

1 Зеленый 10…17 15…40 
Трасса с легким равномерным укло-
ном и местом для остановки 

2 Синий 17…25 20…40 
Трасса, с чередующимися легкими 
уклонами, не превышающими 25% 

3 Красный 25...45 30…40 
Трасса со средними сменами укло-
нов, не превышающих 45% 

4 Черный более 45 35…40 
Трасса с резкими уклонами, разными 
отклонениями и опасными участками 

 
Исходя из таблицы, можно сделать вывод, что трассу горнолыжного комплекса необходимо 

рассчитывать как для профессионалов, так и для новичков, создавая при этом концепцию многопро-
фильности трассы. 

При невозможности достижения оптимальных климатических или географических условий для 
ГЛК, есть способы их искусственного создания. Исходя из этого, горнолыжные комплексы клас-
сифицируются по объемно-планировочным решениям: открытый горнолыжный комплекс (ОГЛК), 
крытый горнолыжный комплекс (КГЛК) и адаптивный горнолыжный комплекс (АГЛК). 

Открытый горнолыжный комплекс – тип комплекса, трассы которого не имеют сооружений 
или средств, искусственно создающих и поддерживающий благоприятные условия. Это самый рас-
пространенный тип ГК, примерами которого являются: ОГК Аспен, Колорадо, ОГК Кортина, Италия, 

Основные 
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Рис. 2. КГЛК "Schneepalast" 1927г. 

Рис. 3. КГЛК "Ski Dubai". 

ОГК Шамони, Франция и др. Единственный пример ОГК в Армении - курорт Цахкадзор. Недостаток 
открытого горнолыжного комплекса - сезонность и зависимость от погодных условий [3]. 

Крытый горнолыжный комплекс – сооружение, внутри которого создана искусственная бла-
гоприятная среда, способствующая круглогодичному поддержанию устойчивого снежного покрова, 
необходимого для занятий зимними видами спорта.  

Идея создания искусственного снежного склона впервые была реализована в 1927 г. в г. Вене, 
на заброшенной железнодорожной станции Nordwestbahnhof (рис. 2). Снег в первом КГЛК 
«Schneepalast» был сделан из соды. По причине несовершенства технологий того времени комплекс 
был закрыт меньше чем через полгода. Позже, в 1953 г. в г. Токодзаве, Япония построили КГЛК 
«Sayama», который действует до сих пор. Покрытие трассы изначально было сделано из раздроблен-
ного льда. Однако из-за недостатка информационных технологий послевоенного периода, о «Sayama» 
никто не знал, и по этой причине, первым в своем роде крытым горнолыжным комплексом стал счи-
таеться «TheBarton», построенный в 1987 г. в г. Аделаиде, Австралия. Рядом с трассой были рас-
положены магазины и рестораны, предающие комплексу 
многофункциональность. 

В мире существует около 70 КГЛК, 50 из которых дей-
ствуют в настоящее время (рис. 3). Архитектурная концеп-
ция КГЛК делится на 2 категории: 

• Комплексы, построенные на естественном рельефе: 
«Alpincenter», г. Эссен, Германия; 
«Snow Hall Amneville», г. Амневиль, Франция; 
«Snow World», г. Ландграф, Голандия; 
«Snow Planet», г. Окленд, Новая зеландия и др. 
• Комплексы, искусственно поднятые над равнинной 

местностью для имитации рельефа: 
«Tamworth Snowdome», г. Тамуерт, Великобритания; 
«SSAWS», г. Фунабаси, Япония; 
«Ski Dubai», г. Дубай, ОАЭ; 
«Снеж.Ком», г. Москва, Россия; 
«Chill factor E», г. Манчестер, Великобритания; 
«Snow Zone», г. Мадрид, Испания и др [4].  
 Основным достоинством КГЛК является его кругло-

годичное использование. Возможность заняться зимними ви-
дами спорта в летнее время года привлекает все больше людей 
во всем мире.  

 Адаптивный горнолыжный комплекс – комплекс, 
где одна часть трассы размещена в сооружении, а другая – вне 
его. Данный тип ГК используется, когда рельеф и погодные 
условия позволяют в зимнее время использовать открытую 
трассу. Примерами такого типа являются: «Snow Arena», г. 
Друскининкай, Литва (рис. 4); «Азау», г. Приэльбрусье, Рос-
сия; «Московские Альпы» , г. Мосвка, Россия.  

Процветание горнолыжных комплексов в Армении будет 
влиять на развитие физической культуры, способствующей государственной программе, направлен-
ной на развитие и распространение спортивной культуры и массового спорта в Армении 2017-2022 
гг. Комплексы улучшат физическое состояние населения, популяризируя зимние виды спорта, одно-
временно затронут градостроительные аспекты, развивая регионы, в которых будут находиться ГЛК, 

Рис. 4. АГЛК "Snow Arena". 
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придавая им статус курорта. Параллельно будет внесен вклад в развитие туризма, способствующий 
улучшению экономической и культурной сфер страны. 

Заключение  
Учитывая климатические и географические особенности Армении, рассматривается возможность 

практиковать все типы ГЛК, исходя из особенностей определенного региона. Однако будет целесо-
образно использовать адаптивный тип горнолыжного комплекса, летом эксплуатируя крытую часть 
комплекса, а зимой при благоприятных погодных условиях – открытую. Благодаря особенностям рель-
ефа Армении, есть возможность проектировать АГЛК, используя натуральный рельеф, не прибегая к 
искусственной имитации перепадов высот, что в разы сократит расходы на реализацию ГЛК. 

Горнолыжный комплекс является мощным ядром для создания вокруг него развитой инфра-
структуры и многофункциональностью. В состав многофункционального горнолыжного комплекса 
могут входить: гостиницы для туристов и местных жителей, объекты сфер обслуживания и развле-
чений, создавая при этом гибрид спортивного комплекса, развлекательного центра и рекреационных 
ресурсов. 

Исходя из вышесказанного, предлагается местоположения развития многофункционального 
горнолыжного комплекса осуществить на территориях городов: Дилижан, Джермук и Цахкадзор. 
Данные города выбраны в связи с их благоприятными климатически условиями, природному рель-
ефу, рекреационным ресурсам и уникальным достоинствам, с точки зрения туризма. 
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Ուսումնասիրվել է լեռնադահուկային համալիրների ճարտարապետական տարածական 
կառուցվածքը և իհայտ են բերվել դրանց ճարտարապետանախագծային առանձնահատկու-
թյունները: Նաև դիտարկվում է Հայաստանում լեռնադահուկային համալիրների զարգացման 
հայեցակարգը: Հիմնվելով լեռնադահուկային համալիրների նախագծման և կառուցման ոլոր-
տում արտասահմանյան փորձի ուսումնասիրության վրա` ներկայացվել են Հայաստանում այդ 
համալիրների տեղադրման առաջարկներ: 

Առանցքային բառեր. լեռնադահուկային համալիր, ձմեռային սպորտ, ծածկած ուղեգիծ, 
հարմարեցվող համալիր, սպորտային կառույց: 

 
Rafayel Isahakyan 

National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA 
architect@concept.am 

 
THE CONCEPT DEDICATED TO THE DEVELOPMENT OF MOUNTAIN SKIING 

COMPLEXES IN THE TERRITORY OF ARMENIAN REPUBLIC 
 
The architectural and dimensional structure of mountain skiing complexes is considered in the article. 

Architectural and planning characteristics of those complexes have been revealed. The article also considers 
the concept of the development of mountain skiing complexes in the territory of Armenia. Based on the anal-
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ysis of the foreign experience in the sphere of design and construction of mountain skiing complexes, sugges-
tions concerning their placement in Armenia were made. 

Keywords: mountain skiing complex, winter sports, indoor ski (covered ski slope), adaptive complex, 
sports facilities. 
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ՏՊԱԳՐԱԿԱՆ ԳՈՎԱԶԴՈՒՄ ՊԱՏԿԵՐԻ ԱՐՏԱՑՈԼՈՒՄԸ ՈՐՊԵՍ ԱԶԴԱՆՇԱՆ 
 
Քննվում է տպագիր գովազդի տեսողական տեղեկատվության խնդիրը: Գրաֆիկական գո-

վազդային լրատվամիջոցները դիտվում են հոգեբանական և ստեղծագործական հայեցակետերից: 
Թվային պատկերների ձևավորման հիմնական հասկացություններն ու մեթոդները համակարգ-
ված են: Պարզաբանվում են թվային պատկերների վերամշակման հիմնական հասկացություն-
ներն ու մեթոդները, որոնք հիմք են հանդիսանում այս ոլորտում հետագա ուսումնասիրության և 
անկախ հետազոտությունների համար: 

Առանցքային բառեր. գովազդ, գովազդային արդյունավետություն, տեսողական ընկալում, 
գույն, գունավորում, պատկեր, դիզայն: 

 
Ներածություն. 
Այժմ ավելի քան երբևէ, մարքեթինգը և վաճառքը քաղաքակիրթ աշխարհի որևէ բիզնես-

ձեռնարկության հաջողության հիմնական գրավականն են: Շուկայում ապրանքների խթանման 
միջոցներից մեկը գովազդն է, որի նպատակն է հնարավորինս շատ սպառողներ ներգրավել 
արտադրանքի կամ ծառայության սպառման համար, ինչն անհրաժեշտ է՝ շահավետ դարձնելու 
դրանց արտադրությունը: Ժամանակակից գովազդում կարևորը գունային սխեման է: Գոյություն 
ունի որոշակի հարաբերություն գովազդի գույնի և մարդու բնական ընկալման միջև: Նայելով լավ 
գովազդային հոլովակներ, ուսումնասիրելով տպագրական բուկլետներ, դիտելով պաստառներ՝ 
մարդն անպայման ուշադրություն է դարձնում գունային և տարածական լուծումների արտահայ-
տությանը: Այդտեղ ամեն ինչ մտածված է ամենափոքր մանրամասնությամբ: Ամեն ինչ շատ գե-
ղեցիկ է, ամեն ինչ ուղղված է նպատակին` ուշադրություն գրավելու գովազդվող ապրանքի վրա: 
Գույնը և ձևը զգացմունքային կերպով ազդում են սպառողի վրա [1]: 

Ելնելով վերոհիշյալից՝ գունավոր տպագիր գովազդի ամենակարևոր տարրերից մեկը հա-
մարվում է գույնը, որը կարող է ազդել գնում կատարելու որոշում կայացնելու գործընթացում ոչ 
պակաս, քան կարգախոսը: Սա գովազդային հաղորդագրության յուրօրինակ կապող օղակ է, որը 
ճշգրտումներ է հաղորդում տեղեկության ընկալման գործընթացում: 

Հիմնական մաս 
Գովազդի աշխարհում գույնի կարևոր դերն ընդգծելիս հոգեբանները նշում են, որ հաջողու-

թյան 60 %-ը կախված է դրա գունային լուծումից, ինչը ոչ միայն պայմանավորված է մարդու 
ռեակցիայով և հուզական վիճակով, այլև որոշ իմաստով ձևավորում է նրա զգացմունքները: 
Մարդու տեսողական համակարգն իրականացնում է շրջակա աշխարհի օբյեկտների պատկեր-
ների հոգեֆիզիոլոգիական ընկալման գործընթացը և թույլ է տալիս պատկերացում կազմել 
օբյեկտների չափի, ձևի և գույնի, դրանց հարաբերական դիրքի ու հեռավորության մասին: Գույնը 
շատ բարդ երևույթ է, և դրա ուսումնասիրությանը միանգամայն տարբեր մոտեցումներ կան: 

Մարդու աչքն, ինչպես և գրանցող ապարատը, ընկալում է ինչ-որ մի ազդանշան՝ արտա-
ցոլված էլեկտրամագնիսական սպեկտրի սահմանված տեղամասի վրա։ Սպեկտրը դիտարկվող 
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մեծության արժեքների կամ որևէ պարամետրով դրանց բաշխման հանրագումարն է։ Մարդու 
աչքն ընկալում է միայն ճառագայթվող ալիքների մի մասը, որոնք ընկնում են էլեկտրամագնի-
սական սպեկտրի տեսանելի տիրույթը։ Ինֆորմացիայի 80 %-ը մարդը ստանում է արտացոլանքի 
ձևով: Տեսողական համակարգն ունակ է ընդունելու էլեկտրամագնիսական սպեկտրի տեսանելի 
հատվածի ճառագայթումը՝ տարածության մեջ ստեղծելով զգայնության տեսքով արտացոլում 
առարկաների դիրքի, դրանց չափերի և գույնի վերաբերյալ։ Մարդու աչքն ապահովում է պատկերի 
ընկալման հարմարվողականության կարգավորումն արտաքին միջավայրի պայմանների ազդե-
ցության ներքո [2]։ Դիտարկենք մարդու տեսողական համակարգի մի քանի հատկություն։ Տեսո-
ղական համակարգերի գլխավոր բնութագիրը զգայնությունն է, որի շնորհիվ է մարդն արձա-
գանքում արտաքին աշխարհի փոփոխություններին։ Այն բնութագրվում է վերին և ներքին բացար-
ձակ շեմերով։ Գոյություն ունեն զգայնության մի քանի տեսակներ։ Լուսային զգայնությունը բնու-
թագրում է աչքի այն հատկանիշը, որն արձագանքում է նվազագույն լուսային հոսքին։ Պետք է 
նշել, որ նվազագույն լուսային հոսքի ճանաչման հավանականությունը կախված է տարբեր գոր-
ծոններից, օրինակ, տեսողության անկյունից։ Տեսողական համակարգի վրա տարբեր կերպ են 
ազդում ճառագայթները, որոնք հավասար են հզորությամբ, բայց ունեն ալիքների տարբեր երկա-
րություններ, ինչպես նաև պատկանում են սպեկտրի տարբեր հատվածներին։ Այդպիսի զգայ-
նությունը կոչվում է սպեկտրային կամ գունային տոնի նկատմամբ զգայնություն։ Մարդկային 
աչքն ընդունում է էլեկտրամագնիսական սպեկտրի 380-ից 780-ի տիրույթի ալիքները։ Բացի 
դրանից, տեսողական համակարգը բնութագրվում է գույնի հագեցվածության զգայնությամբ։ 
Տեսողական համակարգի զգայնությունը հաստատուն չէ, այն կախված է շատ գործոններից, հիմ-
նականում՝ լուսավորության պայմաններից։ Օրինակ՝ մութ սենյակից դեպի լույս սենյակն անց-
նելիս անհրաժեշտ է որոշակի ժամանակ՝ աչքի լուսազգայնության վերականգնման համար։ Այս 
գործընթացը հայտնի է աչքի հարմարվողականության պայծառացում անվանումով։ Գունազգայ-
նությունը նկարագրվում է երեք հիմնական բնութագրով՝ լուսավորություն, գունային երանգ և 
հագեցվածություն [3]։ Չնայած թվային պատկերների մշակումը՝ որպես կիրառական մասնագի-
տություն, հիմնված է մաթեմատիկական և հավանականության ձևակերպումների վրա, այնու-
ամենայնիվ, մարդկային ներըմբռնումը և վերլուծությունը կարևոր դեր ունեն որոշակի մեթոդների 
ընտրության հարցում, և հիմնական մեթոդների ընտրությունը կատարվում է սուբյեկտիվ կեր-
պով, հիմնվելով միայն տեսողականության վրա:  

Հարկ է նաև հաշվի առնել մարդու ֆիզիկական տեսողական սահմանափակումները: Քա-
նակական համեմատությունը մի փոքր մակերեսային կլինի, քանի որ հաշվի չի առնում մարդու 
տեսողությունը և փորձառությունը համատեղելու ունակությունը: Պատկերները ստանալու և 
ձևափոխելու առումով մարդու աչքն իր ունակություններով կարելի է համեմատել ժամանակա-
կից էլեկտրոնային ընդունող սարքերի հետ: 

Քանի որ թվային պատկերները վերարտադրվում են որպես տարբեր պայծառությամբ 
տարրերի առանձին հավաքածու, պատկերի մշակման արդյունքների ներկայացման ժամանակ 
անհրաժեշտ է հաշվի առնել տարբեր մակարդակների պայծառությունը տարբերելու աչքի ունա-
կությունը: Մարդկային տեսողական համակարգը կարող է հարմարվել հսկայական՝ մոտ 1010 
պայծառության շրջանակի տիրույթում զգայնության շեմից մինչև տեսողության սահմանը [1]: 
Փորձերը ցույց են տվել, որ սուբյեկտիվ լուսավորությունն (այսինքն՝ պայծառությունը, որն ընկալ-
վում է մարդկային տեսողական համակարգով) աչքի մեջ թափանցող լույսի ֆիզիկական պայծա-
ռության լոգարիթմական ֆունկցիան է: Կարևոր է հասկանալ, որ տեսողական համակարգը միա-
ժամանակ չի կարող աշխատել ամբողջ տիրույթում, և այն ընդգրկում է լայն շրջանակ ընդհանուր 
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զգայնության փոփոխման հաշվին: Այս երևույթը հայտնի է որպես լուսավորության հարմար-
վողականություն: Միաժամանակ, տարբեր մակարդակի պայծառության ընդհանուր տիրույթը 
հարաբերականորեն ավելի փոքր է, քան հարմարվողականության ամբողջ տիրույթը: Արտաքին 
պայմաններից որևէ մեկի համար տեսողական համակարգի զգայնության մակարդակը, որը կոչ-
վում է պայծառության հարմարվողականության մակարդակ, համապատասխանում է որոշակի 
պայծառությանը: Կարևոր է նաև հարմարվողականությունը՝ տվյալ մակարդակում պայծառու-
թյան փոփոխությունը տարբերելու տեսողական ունակությունը: Պայծառության տարբեր մակար-
դակները տարբերելու մարդկային տեսողական համակարգի ունակությունների համար դասա-
կան փորձառությունը հետևյալն է. մարդը նայում է շատ մեծ չափերով հարթ հավասարաչափ 
լուսավորված էկրանին այնպես, որ այն զբաղեցնում է ամբողջ տեսանելիության տիրույթը: 
Որպես կանոն, ֆոնի պայծառությունը հաստատուն պահելու դեպքում և լրացուցիչ աղբյուրի 
միջոցով աստիճանային պայծառության փոփոխության ավելացումը միանգամից նկատելի չէ (չի 
տարբերվում), և աննկատելին դառնում է նկատելի այն դիտողի համար, որը կարող է տարբերա-
կել միայն 10...20 % միջակայքում աստիճանային պայծառության փոփոխությունը (նկ. 1): Ավելի 
ճշգրիտ՝ այս արդյունքը տարբեր պայծառոթյունների այն մակարդակներից մեկն է, որ մարդը 
կարողանում է տարբերակել մեներանգ պատկերով կամայական կետում: Դա չի նշանակում, որ 
պատկերը կարող է ներկայացվել նման փոքր թվով պայծառության աստիճաններով, քանի որ 
պատկերի վրայով տեսողականության փոփոխական շարժումը և ֆոնի լուսավորության փոփո-
խությունների միջին արժեքը թույլ են տալիս հայտնաբերել հարաբերական պայծառության փո-
փոխությունները հարմարվողականության յուրաքանչյուր նոր մակարդակի համար: Վերջնական 
ազդեցությունն աչքի ունակությունն է՝ որպես ընդլայնված լայն շրջանակ, պայծառությունը տար-
բերելու համար: Իրականում աչքն ի վիճակի է հայտնաբերելու անցանկալի կեղծ երանգներ՝ մե-
ներանգ պատկերներ, որոնց ընդհանուր պարունակությունը ներկայացված է 20 % մակարդակից 
զգալիորեն ավելի բարձր:  

 

 
Նկ. 1.  Ընկալվող և իրական պայծառությունների սխեման 
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Հայտնի է երկու երևույթ, որոնք հստակ ցույց են տալիս, որ ընկալված պայծառությունն իրա-
կան պայծառության պարզ գործառույթ չէ: Առաջինը հիմնավորված փաստ է, որ հարևան տա-
րածքների սահմաններում տարբեր, սակայն անընդհատ լուսավորությամբ մարդու տեսողու-
թյունը ձգտում է շեշտել պայծառության տարբերությունները, ինչպես նաև ավելացնելով պայծա-
ռության աննկատելի շեղումները: Թեև յուրաքանչյուր գոտու պայծառությունը մշտական է, բայց 
մարդը, բացի պայծառության աստիճանային փոփոխությունից, տեսնում է նաև պատկերին բնո-
րոշ շեղումներ յուրաքանչյուր գոտու եզրային մասերում: Այդ գոտիները, որոնց պայծառութթյուն-
ները կարծես փոխվում են, կոչվում են Մախի գոտիներ՝ ի պատիվ Էրնեստ Մախի, որը 1865 թ. 
առաջին անգամ նկարագրել է այս երևույթը:  Երկրորդ երևույթը, որը կոչվում է միաժամանակյա 
հակադրություն, պայմանավորված է նրանով, որ որոշակի տարածքի ընկալման պայծառությունը 
պարզապես հստակ չէ: Ավելի շատ ծանոթ օրինակ է մի կտոր թուղթը, որը կարծես թե սպիտակ է, 
երբ սեղանի վրա է գտնվում, բայց դա կարող է թվալ ամբողջովին սև՝ փակ աչքերով պայծառ 
երկնքին նայելիս: Կենտրոնական մասում բոլորի պայծառությունը նույնն է, բայց ֆոնի 
լուսավորության աստիճանական ավելացումից հետո սկսում են թվալ ավելի մուգ (նկ. 2): 

 

 
Նկ. 2. Միաժամանակյա հակադրությունների օրինակներ 

 
Մարդկանց տեսողական ընկալման երևույթների այլ օրինակներն օպտիկական պատ-

րանքներ են, որոնք աչքը լրացնում է գոյություն չունեցող տեղեկատվությամբ կամ սխալմամբ 
ընկալում օբյեկտների երկրաչափական հատկությունները: Օպտիկական պատրանքները տեսո-
ղական համակարգի անհասկանալի հատկանիշներից են:  

Գույնի ուսումնասիրությունը գովազդում կարևոր է, քանի որ գույնը կարող է ազդել մարդու 
ֆիզիոլոգիական և հոգեբանական մակարդակի վրա: Գույնը կարող է ձևակերպել արտադրանքի 
կամ ընկերության նկատմամբ վերաբերմունքը: Ստորև ներկայացված է տարբեր պարամետրերի 
գույնի ազդեցության և ընկալման մասին տեղեկատվություն: Գույնն աշխարհն իմանալու ամենա-
կարևոր միջոցն է: Գույնի իմաստաբանությունը պայմանավորված է սոցիալ-մշակութային գոր-
ծոնի պատմական ամրապնդմամբ: Գույնի համակարգերի մշակութային-պատմական տարբերա-
կումը սկսվում է նախապատմական դարերից և նորացված իմաստներով անընդհատ թարմաց-
վում է: Այն կապված է միջնադարում աշխարհի պատկերի վերաընկալման հետ, «նոր ժամա-
նակների» մշակույթում գույնը որպես բնական գիտությունների գաղափարների ներածություն 
(Ի.Նյուտոն), գույնի ներդաշնակության հասկացողության (Ի.Վ. Գյոթե) և նորագույն պատմու-
թյան, արվեստի փիլիսոփայության գույնի գեղագիտական տեսակետների հետ: Գույնն իմաստա-
բանական կառուցվածքով փոխկապակցված է մարդու զգացմունքային և անձնական հատկանիշ-
ների հետ, ինչը հնարավորություն է տալիս փոխել հիմնական գունային արժեքների մշակույթը: 
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Գույնը համարվում է յուրօրինակ մշակութային լեզու, որն ուղեկցում է սոցիալական բոլոր տեսա-
կի հաղորդակցություններին, ներառյալ գովազդին: Գովազդային հաղորդակցությունն այսօր ին-
տեգրվում է սոցիալ-մշակութային վերարտադրության համակարգին` առօրյա կյանքի ոգու խոր-
հրդանշական հատկանիշների լայն վերարտադրության միջոցով: Սոցիալական քաղաքականու-
թյան գովազդի գույնը կապված է չափավորության և հստակության, նրբության և համակենտ-
րոնացման (մոխրագույն, սպիտակ, սև) խորհրդանիշների հետ: Սոցիալական գովազդի արդյու-
նավետությունն ու ազդեցությունը պայմանավորված է նրանով, թե որքանով է գունավոր կոդա-
վորված տեղեկատվությունը համապատասխանում հասցեատիրոջ մշակութային, էթիկական և 
ազգային հատկանիշներին: Հատուկ սոցիալական գովազդը գույների հակադրությունն է (կարմիր 
և սև, սպիտակ և կարմիր) [4]: Գույնն առևտրային գովազդում հասցեագրված է խորքային (հնա-
գիտական) մշակութային միավորումներին: Գունային գամմայում օգտագործվում է «բնական» 
գույների շատ սահմանափակ քանակ (սպիտակ, կապույտ, կանաչ, հաճախ շագանակագույն): 
Տարածված առևտրային գովազդի գույներն են կարմիրը և կապույտը, ավելի պակաս՝ դեղինը: 
Առևտրային ապրանքանիշերի գունային մոդելի վերլուծությունը ցույց է տալիս քրոմատիկ 
մշակույթի ինտեգրված մոտեցման անհրաժեշտությունը: 

 
Եզրակացություն 
Այսօր գովազդը մեծապես որոշում է միլիոնավոր մարդկանց ապրելակերպը և ապրելաոճը: 

Այն ազդում է նրանց վերաբերմունքի վրա, ամրապնդում կամ փոխում է դրանք: Գովազդը ոչ 
միայն առաջարկում է վարքագծի չափանիշներ, այլև մեծապես որոշում է հասարակության 
բարոյականությունը և նրա էտիկական պարամետրերը: Գովազդը թելադրում է՝  ինչն է գեղեցիկ, 
ինչն է վիրավորական, լավը, վատը: Գովազդի միջոցով հասարակությունը սկսում է մտածել և 
ապրել այլ կերպ: Գովազդը հասարակությանն առաջադրում է որոշակի կարծրատիպեր և գաղա-
փարներ, վարվելաձևի որոշակի տարբերակներ: Գովազդը ոչ միայն օգտագործում է բազմաթիվ 
արժեքներ և դրդապատճառներ, հատկապես՝ կոնկրետ արտադրանքի վաճառքի համար հոգե-
կան և մարդկային կարիքները, այլև ստեղծելով այս կամ այլ տարբերակը, օգնում է բավարարել 
մարդկանց տարբեր կարիքները՝ գովազդվող ապրանքի կամ ծառայության վաճառքի միջոցով: 
Գովազդը հաճախ օգտագործում է գույնի օբյեկտիվ հատկությունները, գունային ընկալման հոգե-
բանական գոտիների ակտիվացումը՝  այդպիսով ներգրավելով տարբեր դասի հաճախորդների: 
Գույների նկատմամբ վերաբերմունքն ունի պատմական և մշակութային հիմք, այդ թվում`գույնի 
խորհրդանիշ, մարդկանց միջև կայուն համախոհություն գույների իմաստի մասին: Գույնի լեզուն 
ընդգրկված է յուրաքանչյուր ազգի մշակույթի ամբողջական համալիրում, ինչպես կենցաղում, 
այնպես էլ ավանդույթներում, միաժամանակ հանդիսանալով գեղագիտական և գործառական-
կիրառական նշանավոր համակարգեր, որտեղ առաջինը հիմնականում հիմնված է գունային 
խորհրդանիշերի, գունային մշակույթի վրա, երկրորդը` գույնի ընկալման հոգեֆիզիոլոգիական 
առանձնահատկությունների վրա: 

Այսպիսով, ընտրելով որոշակի գույն, կարելի է վերահսկել սպառողի վերաբերմունքը գո-
վազդին և ստեղծել անհրաժեշտ գունային միջավայր: Կարելի է գովազդով սպառողի մոտ առա-
ջացնել անհրաժեշտ զգացմունքներ, քանի որ գույնն այն խոցելի կետերից մեկն է, որի միջոցով 
կարող է իրականացվել այս գործընթացը: Գույնի ճիշտ ընտրության դեպքում կարելի է ստեղծել 
բարենպաստ տեսակետ և գովազդվող ապրանքի գնման ցանկություն: Գունավոր համադրու-
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թյունների հետևանքով առաջացած հոգեբանական ազդեցությունը տարբեր է մարդկային տար-
բեր սերունդների համար: Գույնը գովազդային հաղորդագրության մեջ հղում է՝ որոշակի ճշգր-
տումներ կատարելով տեղեկատվության ընկալման համար: Գույնը սոցիալ և քաղաքական գո-
վազդի ամենահզոր գործիքն է գովազդային ապրանքանիշերում: Այն ճիշտ կիրառելու համար 
պետք է հաշվի առնել, թե յուրաքանչյուր գույնն ինչ է նշանակում բժշկության և հոգեբանության 
տեսանկյունից, թե ինչպես են վերաբերում տվյալ երկրներում կոնկրետ գույնի և որոշակի գույ-
ների համադրումը և արդյոք համապատասխանում են ընկերության ֆիրմային ոճին և պատկե-
րացումներին: Նպատակ ունենալով բարձր որակի գովազդ ստեղծելու և արդյունավետ օգտագոր-
ծելու համար՝ խիստ անհրաժեշտ է մարդու հոգեկան վիճակի նկատմամբ զգույշ մոտեցում գու-
նային ընկալման միջոցով: 
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ОТОБРАЖЕНИЕ ОБРАЗА В ТИПОГРАФСКОЙ РЕКЛАМЕ В КАЧЕСТВЕ СИГНАЛА 

 
Обсуждается  проблема визуальной информации в печатной рекламе. Графические рекламные 

информационные средства рассматриваются с психологической и творческой точек зрения. Основ-
ные понятия и методы формирования цифрового изображения согласованы. Выявляются основные 
понятия и методы цифровой обработки изображений, которые создают основу для последующего 
изучения и проведения самостоятельных исследований в этой области. 
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IMAGE REFLECTION IN THE PRINTING RECLAME AS A SIGNAL 

 
The article is devoted to the problem of visual information in print advertising. Graphic advertising 

media are viewed from psychological and creative perspectives. The main concepts and methods of digital 
image formation are coordinated. The basic concepts and methods of digital image processing are clarified, 
which are the basis for further study and independent research in this area. 
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ՀՏԴ 621.577   
Տարոն Գարեգինի Մովսեսյան 

Ճարտարապետության և շինարարության Հայաստանի ազգային համալսարան, ՀՀ, ք. Երևան 
movsesyan19@gmail.com 

 
ՓՈՓՈԽԱԿԱՆ ԵՐԿՐԱՉԱՓՈՒԹՅԱՄԲ  ԳՈԼՈՐՇԻԱՑՈՒՑԻՉԻ ՏԻՊԻ ԵՎ  

ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՅԻ ԸՆՏՐՈՒԹՅԱՆ ՀԻՄՆԱՎՈՐՈՒՄԸ 
 
Ներկայացված է սառցի ստացման համար օգտագործվող ժամանակակից փորձը, ինչպես 

նաև ներկայացվում է նոր մոտեցում նշված պրոցեսի իրականացման համար: Առաջարկվում է 
սառցի ստացման համար սառնարանային մեքենայում  օգտագործել այնպիսի գոլորշիացուցիչ, 
որը ըստ անհրաժեշտության կարող է փոխել իր երկրաչափական ձևը: Գոլորշիացուցիչի երկ-
րաչափական չափերի փոփոխման արդյունքում  անջատվում է դրա մակերևույթին առաջացած 
սառցի շերտը: 

Առանցքային բառեր.  գոլորշիացուցիչ, դեֆորմացիա, սիլֆոն, պնևմոմխոց, զսպանակ 
 
Ներածություն  
Սառնարանային մեքենայի հիմնական ջերմափոխանցման սարքավորումներն են կոնդեն-

սատորը և գոլորշիացուցիչը: Գոլորշիացուցիչը նախատեսված է սառնագենտից ջերմության 
խլման համար, որը շրջանառություն է կատարում գոլորշիացուցիչի և հովացվող միջավայրի 
միջև և իր հերթին վերջինից խլում է համապատասխան ջերմության քանակ [2]: Երբեմն սառնա-
գենտի և սառեցվող միջավայրի միջև տեղի է ունենում անմիջական ջերմափոխանակություն. 
օրինակ՝ կենցաղային օդորակիչները: Ըստ սառեցվող միջավայրի տիպի գոլորշիացուցիչները 
դասակարգվում են՝ հեղուկ ցրտատարերի, տեխնոլոգիական նյութերի սառեցման և օդային մի-
ջավայրի սառեցման: Ըստ կոնստրուկցիայի տիպի դասակարգվում են՝ խողովակապատյանա-
վոր, օձագալարապատյանավոր, պանելային, թիթեղավոր: Ցրտի կուտակիչներում հինականում 
օգտագործվում է ջրից-սառույց ֆազային անցման թաքնված ջերմաքանկը այն է՝ 330 կՋ/կգ [1]: 
Սառցի ստացման պրոցեսում կարևոր երևույթ է առաջացած սառցի շերտի անջատումը գոլոր-
շիացուցիչի մակերևույթից: Սառույցը, ունենալով փոքր ջերմահաղորդականության գործակից, 
հանդիսանում է ջերմային դիմադրություն գոլորշիացուցիչի մակերևույթին, որը հանգեցնում է 
ջերմափոխանակության վատացման և համակարգի էներգաարդյունավետության նվազման:  

Հիմնական մաս 
Գոլորշիացուցիչի մակերևույթից սառցի շերտի անջատման համար կրառվող եղանակներ են՝  
• մեխանիկանան մաքրում 
• էլեկտրաիմպուլսների միջոցով մաքրում 
• գոլորշիացուցիչի մակերևույթից սառցի անջատման նոր եղանակ՝ դրա երկրաչափա-

կան չափերի փոփոխման միջոցով 
Մեխանիկական մաքրման դեպքում գլորշիացուցիչի մակերևույթին առաջացած սառույցը 

քերվում է մետաղական թևերի միջոցով: Այս համակարգի թերությունը կայանում է նրանում, որ 
սառցի շերտն ամբողջությամբ մաքրել հնարավոր չէ: Գոլորշիացուցիչի մակերևույթից սառցի 
շերտի ամբողջական մաքրման դեպքում հնարավոր է գոլորշիացուցիչի մակերևույթին առաջա-
նան մեխանիկական վնասվածքներ, ինչն էլ կհանգեցնի սառնագենտի արտահոսքի: Գոլորշիա-
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ցուցիչը չվնասելու նկատառումից ելնելով սառցի որոշակի շերտ մշտապես մնում է գոլորշիա-
ցուցիչի մակերևույթին:  

Էլեկտրաիմպուլսների միջոցով սառցի շերտը մաքրելու համար տեղադրվում են հատուկ 

սարքավորումներ: Այս սարքերը, արձակելով հատուկ իմպուլսներ, առաջացնում են մետաղի 

փոքր դեֆորմացիաներ, որի արդյունքում սառույցը պոկվում է գոլորշիացուցիչի մակրևույթից: 

Այս տարբերակի թերությունը կայանում է համակարգի բարձր ինքնարժեքը է: 

Այս աշխատանքում առաջարկվում է գոլորշիացուցիչի երկրաչափական չափերի փոփոխ-

ման արդյունքում ստանալ է առաձգական դեֆորմացիա, որը կարող է կազմել սկզբնական 

չափերի մինչև 30 % աճ, ինչն էլ հանգեցնում է սառցի շերտի անջատմանը գոլորշիացուցիչի մա-

կերևույթից: Որպես գոլորշիացուցչ է առաջարկվում է պղնձից կամ չժանգոտվող պողպատից 

պատրաստված սիլֆոնային կոմպենսատորները: Այս տիպի կոմպենսատորները հաճախ օգտա-

գործվում են ջերմացրտամատակարարման համակարգերի խողովակաշարերի կառուցման ժա-

մանակ: Այդ խողովակներով ջերմատարի կամ ցրտատարի շրջանառության ժամանակ խողո-

վակները համապատասխանաբար ընդարձակվում կամ սեղմվում են, առաջանում են դեֆորմա-

ցիաներ, ինչն էլ կարող է հանգեցնել վթարների: Նման խնդիրներից խուսափելու նպատակով 

կիրառվում են սիլֆոնային կոմպենսատորները, որոնք կոմպենսացնում են այդ դեֆորմացիա-

ները: Սիլֆոնային կոմպենսատորները ունեն պատի փոքր հաստություն, որի արդյունքում կոմ-

պենսատորը ունի առավել մեծ առաձգական դեֆորմացվելու հնարավորություն: Այս հանգա-

մանքը բավական նպաստավոր է, քաննի որ այն առավել մեծացնում է գոլորշիացուցիչի ջերմա-

փոխանցման գործակիցը. բարձրանում է գոլորշիացուցիչի աշխատանքի էֆֆեկտիվությունը և 

ապահովում է սառցի շերտի անջատումը: 

Փոփոխվող երկրաչափությամբ գոլորշիացուցիչի աշխատանքը կարող է իրականացվել 2 

հիմնական տարբերակով՝ 

1. պնևմոմխոցի միջոցով 

2. զսպանակների միջոցով 

Առաջին դեպքում գոլորշիացուցիչի վերին հատվածում տեղադրվում է մխոցը: Մխոցի 

աշխատանքը կարգավորվում է սառնարանային մեքենայի կոմպրեսորի միջոցով: Ստանդարտ 

աշխատանքային պրոցեսում (նկ. 1), երբ համակարգն աշխատում է սառցի կուտակման համար 

ճնշումը մխոցի վրա ավելի բարձր է քան գոլորշիացուցիչում: Այս դեպքում գոլորշիացուցիչը 

գտնվում է սեղմված վիճակում: Սառցի որոշակի շերտի ձևավորումից հետո համակարգը կա-

տարում սառցի անջատում գոլորշիացուցիչի մակերևույթից: Սառնագենտի հոսքի ուղղության 

փոփոխման շնորհիվ ճնշումը պնևմոխոցում իջնում է, իսկ գոլորշիացուցիչում՝ բարձրանում: 

Այս պրոցեսի շնորհիվ նաև տաքանում է գոլորշիացուցիչի մակերևույթը: Գոլորշիացուցիչում 

Ճնշման բարձրացման և պնևմոմխոցի վրա ճնշման իջեցման արդյոոնքում փոխվում է գոլոր-

շիացուցիչի երկրաչափական չափերը: Պնևմոմխոցի կոթաձողը շարժվում է դեպի ներս՝ երկա-

րացնելով գոլորշիացուցիչը (նկ. 2)՝ այս կերպ անջատելով գոլորշիացուցիչի մակերևույթին առա-

ջացած սառցի շերտը:  
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1. Պնևմոմխոց 
2. Բաք-կուտակիչ 
3. Պնևմոմխոցի կոթաձող 
4. Գոլորշիացուցիչ 
5. Սառնագենտի հետադարձ խողովակ 
6. Սառնագենտի մատակարար խողովակագիծ 
7. Պնևմոմխոցում ճնշումն ապահովող 

խողովակ 

Նկ. 1. Գոլորշիացուցիչի դիրքը ստանդարտ աշխատաքնային ռեժիմի դեպքում 
 
Պնևմոմխոցին կարող է փոխարինել նաև երկրորդ սիլֆոնային կոմպենսատորը: Այս դեպ-

քում այն ամրացվում է գոլորշիացուցիչին և կախված սառնագենտի հոսքի ուղղությունից, 
հետևաբար ճնշումից, այն կրկին փոխում է իր երկրաչափական չափերը: Այս կերպ դարձյալ 
շարժում է հաղորդվում գոլորշիացման համար նախատեսված կոմպենսատորին, ինչի շնորհիվ 
գոլորշիացուցիչի մակերույթից անջատվում է սառույցը:  

 

 

 
1. Պնևմոմխոց 
2. Բաք-կուտակիչ 
3. Պնևմոմխոցի կոթաձող 
4. Գոլորշիացուցիչ 
5. Սառնագենտի հետադարձ խողովակ 
6. Սառնագենտի մատակարար խողովակագիծ 
7. Պնևմոմխոցում ճնշումն ապահովող 

խողովակ 

Նկ. 2. Գոլորշիացուցիչի դիրքը սառցի շերտի պոկման դեպքում 
 
Պնևմոմխոցի կիրառման դեպքում համակարգը ունի որոշակի թերություն՝ պնևմոմխոցի 

խցուկները պետք է լինեն հատուկ նյութից, որը նախատեսված է ֆրեոնային միջավայրում ան-
խափան աշխատելու համար: 

Առաջարկվող փոփոխական երկրաչափությամբ գոլորշիացուցիչների աշխատանքի մեկ 
այլ տարբերակ է զսպանակների կիրառումը: Այս տաբերակի դեպքում համապատասխան կոնս-
տրուկցիայի մեջ տեղադրվում է գոլորշիացուցիչը: Գոլորշիացուցիչի երկու ծայրերին ամրաց-
ված են զսպանակներ (նկ. 3): Զսպանակների մյուս ծայրերն ամրացված են բաքի իրանին: 
Զսպանակներն ունեն որոշակի կարգավորում  կախված սառնագենտի գոլորշիացման ճնշումից 
(տարբեր սառնագենտների գոլորշիացման ճնշումը տարբեր է): Ստանդարտ աշխատանքային 
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ռեժիմում, երբ համարգն աշխատում է սառցի արտադդրության փուլում գոլորշիացուցիչում 
սառնագենտի ճնշումը ցաճր է, իսկ զսպանակների կարգավորումը այնպիսին է, որ գոլորշիա-
ցուցիչը գտնվում է սեղմված վիճակում:  

 

 

 
 
1. Զսպանակներ 
2. Բաք-կուտակիչ 
3. Գոլորշիացուցիչ 
4. Սառնագենտի մատակարար խողովակագիծ 
5. Սառնագենտի հետադարձ խողովակ 

Նկ. 3. Գոլորշիացուցիչի դիրքը ստանդարտ աշխատաքնային ռեժիմի դեպքում 
 
Սառցի շերտի առաջացումից և այդ շերտի հաստության մեծացումից հետո, երբ անհրա-

ժեշտություն է առաջանում սառույցը պոկել համակարգը դարձյալ փոխում է ֆրեոնի հոսքի ուղ-
ղությունը, հետևաբար սառնագենտի ճնշումը գոլորշիացուցիչում: Ճնշամն մեծացմանը զուգա-
հեռ կրկին բարձրանում է գոլորշիացուցիչի մակերևույթի ջերմաստիճանը: Զսպանակների սեղ-
մելու աստիճանը կարգավորվում է այնպես, որ գոլորշիացուցիչում ճնշման բարձրացման ար-
դյունքում գոլորշիացուցիչը  սկսում է սեղմել զսպանակներին և ընդարձակվում է՝ առաջացնելով 
առաձգական դեֆորմացիա (նկ. 4): Այս պրոցեսի արդյունքում սառցի շերտը անջատվում է գո-
լորշիացուցիչի մակերևույթից:  

 

 
 
1. Զսպանակներ 
2. Բաք-կուտակիչ 
3. Գոլորշիացուցիչ 
4. Սառնագենտի մատակարար խողովակագիծ 
5. Սառնագենտի հետադարձ խողովակ 

Նկ. 4. Գոլորշիացուցիչի դիրքը սառցի շերտի պոկման դեպքում 
 
Սառցի անջատումից հետո համակարգը նորից վերադառնում է ստանդարտ աշխատան-

քային ռեժիմ, սառնագենտի ճնշումը գոլորշիացուցիչում կրկին նվազում է և գոլորշիացուցիչը 
կրկին վերադառնում է իր նախանական դիրքին:  
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Այս կերպ պռոցեսը կրկնվում է այնքան ժամանակ մինչև չստացվի սառցի անհրաժեշտ 
քանակը: 

Եզրակացություն 
Առաջարկված տարբերակների հիման վրա եզրակցվում է, որպես սառնարանային մեքե-

նայի փոփոխական երկրաչափությամբ գոլորշիացուցիչի տարբերակ ընտրել զսպանակներով 
միացման տարբերակը մի շարք առավելությունների շնորհիվ՝ 

• ունի ցածր ինքնարժեք 
• քիչ են մեխանիկական հանգույցները, ինչի հաշվին բարձրանում է սարքի հուսալիու-

թյունը: 
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ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА ТИПА И КОНСТРУКЦИИ ИСПАРИТЕЛЯ  

С ИЗМЕНЯЮШЕЙСЯ ГЕОМЕТРИЕЙ 
 
В статье представлен современный опыт  производства льда, а также - новый подход  

реализации данного процесса. Для производства льда предлагается использовать такой испаритель, 
который при необходимости может изменить свою геометрическую форму. В результате 
изменения геометрических размеров испарителя таким образом, образовавшийся  на поверхности 
испарителя слой льда отделятся.  

Ключевые слова: испаритель, деформация, сильфон, пневмоцилиндр, пружина. 
 

Taron Movsesyan 

National University of Architecture and Construction of Armenia, Yerevan, RA 
movsesyan19@gmail.com    

 
CHOICE CORROBORATION OF THE EVAPORATOR TYPE AND CONSTITUTION  

WITH VARIABLE GEOMETRY 
 
The article presents a modern experience for the production of ice, as well as a new suggestion to the 

implementation of this process. For the production of ice, it is recommended to use an evaporator which can 
change its geometric shape if it is necessary, in this way separating the ice from the surface of the 
evaporator. 

Key words:  evaporator, deformation, bellow, pneumatic cylinder, spring 
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ԳԱԶԻ ԿՈՆԴԵՆՍԱՑԻՈՆ ԿԱԹՍԱՅԻ ՕԳԳ-Ի ԲԱՐՁՐԱՑՄԱՆ ՄԵԹՈԴ  

ՋԵՐՄԱՅԻՆ ՊՈՄՊԻ ՄԻՋՈՑՈՎ 
 

Դիտարկված են ջեռուցման համակարգերում հետադարձ ջրի և  այրման արգասիքներում 
ջրային գոլորշիների ցողի կետի ջերմաստիճանների տարբերությունների փոքրացման պարա-
գայում գազի կոնդեսացիոն կաթսաների ՕԳԳ-ի նվազման խնդիրները: Ցույց է տրված նշված 
խնդրի լուծման նորարարակն մեթոդ, որի կիռաման պարագայում հնարավոր է դառնում գազի 
այրման արդյուքնում ստացված ջերմաքանակը օգտագործել առավելագույն չափով: Առաջարկ-
վում է կոնդենսացիոն կաթսայի ՕԳԳ-ն բարձրացնել դրա աշխատանքը ջերմային պոմպի աշ-
խատանքի հետ համակցելով: 

Առանցքային բառեր. ՕԳԳ, կոնդեսացիա, ջերմային պոմպ, ծխագազեր, գազի կաթսա 
 
Ներածություն 
Կոնվեկցիոն գազի կաթսաներում գազի այրումից ստացված ջերմաքանակը ջերմափոխա-

նակիչի միջոցով փոխանցվում է ջերմատարին, որն էլ հետագայում այդ ջերմության քանակը 
հաղորդում է ջեռուցվող շինության օդին: Այրման պրոցեսում առաջացած ծխագազերի ջերմա-
ստիճանը սկզբնական պահին կազմում է մոտ 2000C: Ծխագազերի ջերմության որոշակի մասը 
հաղորդվում է ջերմատարին, որի արդյունքում ծխագազերի ջերմաստիճանը նվազում է մինչև 
1400C ապա ծխագազերն արտանետվում են մթնոլորտ: Այս կերպ գազի այրումից ստացված ջեր-
մության քանակը ամբողջովին չի օգտագործվում և անհրաժեշտ հզորության ստացման համար 
լրացուցիչ վառելիք է ծախսվում: Գազի ծախսը նվազեցնելու նպատակով անհրաժեշտ է օգտա-
գործել առավել բարձր ՕԳԳ ունեցող գազի կոնդեսացիոն կաթսաներ, որոնք կոնդենսացնում են 
ծխագազերում առկա ջրային գոլորշիները՝ օգտագործելով այսպես կոչված գազի այրման §վե-
րին¦ ջերմաքանակը:Կոնդենսացիոն կաթսաների դեպքում ծխագազերի ջերմաստիճանը հետա-
դարձ ջերմատարի և դրանց ջերմափոխանակության շնորհիվ նվազեցվում է մինչև 600C (ջրային 
գոլորշիների ցողի կետ), ապա տեղի է ունենում ծխագազերի կազմում առկա ջրային գոլորշի-
ների ֆազային անցում՝ կոնդենսացիա. վերջում ծխագազերը արտանետվում են մթնոլորտ: Այս 
գործնթացի արդյունքում նվազեցվում է նաև մթնոլորտ վնասակար արտանետումների քանակը 
(CO2, NOx) 5-7 անգամ [2]: Կոնդենսացիայի արդյունքում աառաջացած կոնդենսատը, փոխազ-
դելով այրման արգասիքներում առակա ածխաթթու գազի և ազոտի օքսիդների հետ, առաջաց-
նում է թույլ կոնցենտրացիայով համապատասխանաբար ծծմբական և ազոտական թթուներ: Այս 
պատճառով կոնդեսացիոն կաթսաների ներքին մակերևույթները իրականցվում են չժանոտվող 
պողպատից կամ սիլյումինից: Կոնդենսացիոն կաթսաների մեկ այլ առավելությունը կոնվեկցիոն 
կաթսաների նկատմամբ ավելի բարձր ՕԳԳ-ն է՝ մոտ 10 %: Կոնդենսացիոն կաթսաները ունեն 
նաև թերություններ: Կաթսան, կոնդեսացիոն ռեժիմում աշխատելու համար, անհրաժեշտ է, որ 
ջերմատարի ջերմաստիճանը չգերազանցի 550C-ը: Ջերմատարի ջերմաստիճանը 550C-ից բարձր 
ստանալու պահանջի դեպքում ջրային գոլորշիների կոնդենսացիան տեղի չի ունենա և համա-
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կարգի ՕԳԳ-ն կնվազի մոտ 8%-ով, որը սակայն կշարունակի ավելի բարձր լինել կոնվեկցիոն 
կաթսաների ՕԳԳ-ից գազի այրման վերին ջերմաքանակով հաշվարկ կատարելու դեպքում:  

Հիմնական մաս 
Ֆրեոնային ջերմային պոմպի կիրառման դեպքում [3] ջերմափոխանակությունը իրակա-

նացվում է և՛ ջեռուցման համակարգի հետադարձ ջրի ու այրման արգասիքների միջև, և՛ ֆրեո-
նային ջերմափոխանակիչի ու ծխագազերի միջև: Այս դեպքում սառնարանային մեքենայում 
(մեքենայի սառնարանային հաշվարկը կատարվում է կոնկրետ խնդրի պարագայում) սառնա-
գենտի գոլորշիացման ջերմաստիճանը -50C է, որը հնարավորություն է տալիս անկախ ծխագա-
զերում ջրային գոլորշիների ցողի կետի արժեքից օգտագործել ջրային գոլորշիների ֆազային 
անցման թաքնված ներքին էներգիան: Հետադրձ ջրի ջերմաստիճանը 550C-ը գերազանցելու պա-
րագայում, ծխագազերում առկա ջրային գոլորշիների կոնդենսացիան տեղի է ունենում միայն 
ֆրեոնային ջերմափոխանակիչի հատվածում:  

Ջերմային պոմպի միջոցով գազի կոնդենսացիոն կաթսայի ՕԳԳ-ն բարձրացնելու համար 
ստորև ներկայցված է առաջարկվող  համակարգի սկզբունքային գծապատկերը: Ջերմային պո-
մպի կոմպրեսորը, սեղմելով սառնագենտը և բարձրացնելով նրա ճնշումը մինչև համապատաս-
խան ճնշման, ուղղարկում է այն կոնդենսատոր, որը հանդիսանում է երկրորդային ջերմափո-
խանակիչ սառնագենտի և ջեռուցման համակարգի ջերմատարի համար: Այստեղ ջեռուցման 
համակարգի հետադարձ խողովակագծով եկող ջերմատարը սառնագենտից խլում է ջերմության 
քանակ, տաքանում և ուղղարկվում ջեռուցման սարք: Ջերմության խլման արդյունքում սառնա-
գենտը կոնդենսանում է, ուղղվում դեպի դրոսելացման հանգուց: Դրոսելացումից հետո սառնա-
գենտի մի մասն ուղղվում է կաթսայում տեղակայված գոլորշիացուցիչ, իսկ մյուս մասը՝ կոնդեն-
սատի հավաքման բաքում ընկղմված գոլորշիացուցիչ: Կաթսայում ծխագազերի կոնդեսացումը 
իրականացվում է նախ ջեռուցման համակարգի հետադարձ ջրի միջոցով, ապա 55-60 0C ջեր-
մաստիճանի կոնդենսատը սառեցվում է մինչև 00C և ուղարկվում կոնդենսատի կուտակման 
բաք, որտեղ 00C-ի կոնդեսատից խլվում է լրացուցիչ ջերմության քանակ, ինչի արդյունքում 
հեղուկը վերածվում է սառցի: Ստացված սառցի միջոցով [1] հնարավոր է իրականացնել այն 
սենքերի հովացումը, որոնք ունեն հովացման կարիք նույնիսկ ձմռան ամիսներին, օրինակ՝ սեր-
վերային սենքեր:  

 
Նկ. 1 Կոնդենսացիոն կաթսայի և ջերմային պոմպի համակցման սկզբունքային գծապատկեր 

1.  գազի կոնդենսացիոն կաթսա, 2. կաթսայի ջեռուցման կոնտուր, 3. ջերմային պոմպի կոմպրեսոր,  
4. դրոսելացման հանգույց, 5. առաջնային գոլորշիացուցիչ, 6. երկրորդային գոլորշիացուցիչ,  

7. թիթեղնավոր ջերմափոխանակիչ, 8. ջեռուցման համակարգի մատակարար խողովակագիծ,  
9. ջեռուցման համակարգի հետադարձ խողովակագիծ 
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Ջրային գոլորշիների կոնդեսացիան ջերմային պոմպի միջոցով իրականցնելու դեպքում, 
կոնդեսատի ջերմաստիճանը մինչև 00C  իջեցնելու, այնուհետ այդ կոնդեսատը սառցի վերածելու 
և այդ սառույցը ցրտամատակարարման կարիքների համար օգտագործելու դեպքում կստանանք 
լրացուցիչ ջերմության քանակ: Ասպես 1 կգ կոնդենսատի հաշվարկով տեսականորեն կունե-
նանք՝.    

Q=M*C*ΔT+M*q 

M- կոնդեսատի քանակը կգ 
C- կոնդեսատի տեսակարար ջերմաքանկ կՋ/կգ0 

ΔT- կոնդենսատի ջերմաստիճանների տարբերությունը 0C 
q- հեղուկից սառցի ֆազային անցման թաքնված ջերմաքանակը 333,7 կՋ/կգ 
Q=919,4 կՋ 
Ստացված մեծությունը համեմատելով կոնդեսացիոն գազի կաթսայում հետադարձ ջրի 

միջոցով կոնդեսանցիայի արդյունքում ստացված ջերմաքանակի հետ (2256 կՋ/կգ), պարզ է դառ-
նում, որ ջերմային պոմպի միջոցով կարելի է հասնել լրացուցիչ 40,7 % էներգախնայողության, 
որի պարագայում կոնդեսացիոն կաթսայի ՕԳԳ-ն կոնվեկցիոն կաթսայի ՕԳԳ-ից մեծ կլինի 14-
15 %-ով: 

 
Եզրակացություն 
Առաջրկվող համակարգի կիրառման արդյունքում հնարավոր է դառնում՝  
ա. ջեռուցման համակարգերում հետադարձ ջրի և ծխագազերում ջրային գոլորշիների 

ցողի կետի ջերմաստիճանների տարբերությունների փոքրացման պարագայում ևս 
բարձրացնել կոնդեսացիոն  կաթսաների ՕԳԳ-ն 

բ. ֆազային անցումների արդյունքում առաջացած սառույցը օգտագործել ցրտամատակա-
րարման նպատակով 

գ. ավելացնել կոնդենսացիոն-կոնվեկցիոն կաթսաների հարաբերական էներգոարդյու-
նավետությունը ևս 40 %-ով՝ 10-11%-ից դարձնել 14-15%: 
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МЕТОД ПОВЫШЕНИЯ КПД КОНДЕНСАЦИОННЫХ ГАЗОВЫХ 

КОТЛОВ С ПОМОЩЮ ТЕПЛОВЫХ НАСОСОВ 
 

В статье рассматриваются проблемы снижения КПД конденсационных газовых котлов в 
случае снижения температуры точки росы водяного пара в ретроспективной воде и продуктах 
сгорания систем отопления. Показан инновационный метод решения данной проблемы, при приме-
нении которого становится возможным максимальное использование тепла, полученного в резуль-
тате сгорания газа. Рекомендуется повышение КПД конденсационного котла осуществить в резуль-
тате сочетания работ котла и теплового насоса. 

Ключевые слова. КПД, конденсация, тепловой насос, дымовые газы, газовый котел. 
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METHOD OF INCREASING ENERGY CONVERSION EFFICIENCY OF GAS 

CONDENSER BOILER THROUGH THE HEAT PUMP 
 

The decrease of the energy conservation efficiency of gas condensing boilers associated with the 
temperature difference between the dew point of water vapor in the combustion emotions and the heat sink in 
the return pipe, as well as new opportunities to increase the efficiency of such heating systems are presented 
in this article. It is recommended to increase the energy conservation efficiency with the combination of heat 
pump. 

Keywords Energy Conservation Efficiency, condensation, heat pump, combustion products, gas boiler 
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Վազգեն Անդրանիկի Մարուքյան  
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ԹՅԱՆ ՄՈԴԵԼԸ ԵՎ ԴՐԱ ՁԵՎԱՎՈՐՄԱՆ ԳՈՐԾՈՆՆԵՐԻ 
ՎԵՐԼՈՒԾՈՒԹՅՈՒՆՆ ՈՒ ԳՆԱՀԱՏՈՒՄԸ ------------------------- 3 

Վազգեն Անդրանիկի Մարուքյան 
 

ՏՆՏԵՍԱԿԱՆ ՄՐՑԱԿՑՈՒԹՅԱՆ ԿԱՐԵՎՈՐՈՒԹՅՈՒՆԸ 
ԱՐԴՅՈՒՆԱԲԵՐԱԿԱՆ ԿԱԶՄԱԿԵՐՊՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԵՎ 
ՍՊԱՌՈՂՆԵՐԻ ՀԱՄԱՐ ----------------------------------------------- 9 

Թագուհի Արմենի Բարսեղյան 

 

ՀՀ ԷԼԵԿՏՐԱԷՆԵՐԳԵՏԻԿԱԿԱՆ ՇՈՒԿԱՅԻ ՊԵՏԱԿԱՆ 
ԿԱՐԳԱՎՈՐՄԱՆ ԲԱՐԵԼԱՎՄԱՆ ՈՒՂԻՆԵՐԸ --------------------13 

Թագուհի Արմենի Բարսեղյան 
 

ՀՀ ԷԼԵԿՏՐԱԷՆԵՐԳԵՏԻԿԱԿԱՆ ՈԼՈՐՏՈՒՄ ՍԱԿԱԳՆԱՅԻՆ 
ՔԱՂԱՔԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ ԲԱՐԵԼԱՎՄԱՆ ՈՒՂԻՆԵՐԸ ------------ 23 

Նարինե Վիլիկի Փիրումյան, 
Մհեր Սերյոժայի Թորոսյան, 
Միհրան Գրիգորի Ստակյան, 

ՄԵՔԵՆԱՄԱՍԵՐԻ ՀՈԳՆԱԾԱՅԻՆ ԴԻՄԱԴՐՈՒԹՅԱՆ 
ԲԱՐՁՐԱՑՈՒՄՆ ԱՄՐԱՑՆՈՂ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱՆԵՐԻ             
ԿԻՐԱՌՄԱՄԲ ---------------------------------------------------------- 31 

Արմինե Բագրատի Ղուլյան, 
Մարինե Լավրենտիի Ղազարյան 

ՀՀ ՇԻՆԱՐԱՐՈՒԹՅԱՆ ՈԼՈՐՏՈՒՄ ՆԱԽԱՀԱՇՎԱՅԻՆ                      
ԳՈՐԾԻ ԱՐԴԻԱԿԱՆԱՑՄԱՆ ՀԻՄՆԱԽՆԴԻՐՆԵՐԸ --------------- 40 

 

Գևորգ Արմենի Հակոբյան 

 

ԱՐԱՐԱՏ ՔԱՂԱՔԻ ՈՍԿՈՒ ԿՈՐԶՄԱՆ ԳՈՐԾԱՐԱՆԻ                 
ԲԱՆԱՎԱՆԻ ՏԵՂԱՄԱՍՈՒՄ ԳՐՈՒՆՏԱՅԻՆ ՋՐԵՐԻ ԲԱՐՁՐ 
ՄԱԿԱՐԴԱԿԻ ԻՋԵՑՄԱՆՆ ՈՒՂՂՎԱԾ                              
ՄԻՋՈՑԱՌՈՒՄՆԵՐԸ ------------------------------------------------- 46 

Էմիլ Հարությունի Խաչատրյան, 
Նամատ Տոսունի Նամաթյան  

ՄԱՍՏԱՐԱՅԻ ՋՐԱՄԲԱՐԻ ՊԱՏՎԱՐԻ ՏԻՊԻ ԵՎ 
ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՅԻ ԸՆՏՐՈՒԹՅԱՆ ՀԻՄՆԱՎՈՐՈՒՄԸ --------- 54 

 

Հայկ Միսակի Նասոյան 

 

ՏՊԱԳԻՐ ԴԱՐԱՇՐՋԱՆՆ ԸՆԴԴԵՄ ԹՎԱՅԻՆԻ. ՆՈՐ 
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ՏՊԱԳԻՐ ԴԱՐԱՇՐՋԱՆԻՑ ՀԵՏՈ ------------------------------------- 63 

Հայկ Միսակի Նասոյան 
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ԴԱՐԱՇՐՋԱՆՈՒՄ ----------------------------------------------------- 69 
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ԶԱՐԳԱՑՄԱՆ ՀԵՌԱՆԿԱՐՆԵՐԸ ------------------------------------ 77 

Ռաֆայել Բորիսի Իսահակյան 
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ՀՈԴՎԱԾՆԵՐԻ ՀԵՂԻՆԱԿԱՅԻՆ ՕՐԻՆԱԿՆԵՐԻ ՁԵՎԱԿԵՐՊՄԱՆ ԵՎ ՈՒՂԵԿՑՈՂ 
ՓԱՍՏԱԹՂԹԵՐԻ ԿԱԶՄԻ ՎԵՐԱԲԵՐՅԱԼ ՊԱՀԱՆՋՆԵՐ 

 
1. Հոդվածներն ընդունվում են տպագրության մշտական ռեժիմով:  Հոդվածները կարելի է ներկայացնել  

հայերենով, ռուսերենով  և անգլերենով  (3-8 էջի սահմաններում):   

Ուղեկցող պարտադիր փաստաթղթերը`  
ՃՇՀԱՀ-ի հեղինակների համար. 

• հոդվածը` մեկ օրինակ, տպված A4 ֆորմատի թղթի վրա և էլեկտրոնային կրիչով (հոդվածը` *.doc 
ֆորմատով, նկարները` *.jpg, *. jpеg  ֆորմատով), 

•  տվյալ գիտական բնագավառի գիտնականի կարծիքը հոդվածի վերաբերյալ, 
• քաղվածք ամբիոնի նիստի արձանագրությունից՝ հոդվածը տպագրության երաշխավորելու մասին: 
 

Բոլոր այլ հեղինակների համար՝ հետևյալ փաստաթղթերի սկանավորած տարբերակները. 
• հոդվածի էլեկտրոնային տարբերակը (հոդվածը` *.doc ֆորմատով, նկարները` *.jpg, *. jpеg  ֆորմատով),  
• տվյալ գիտական բնագավառի գիտնականի կարծիքը հոդվածի վերաբերյալ, 
• քաղվածք ամբիոնի նիստի արձանագրությունից՝ հոդվածը տպագրության երաշխավորելու մասին, 
• նամակ հեղինակի գործատու կազմակերպության ղեկավարությունից՝ պարբերականի գլխավոր 

խմբագրի անունով հոդվածի տպագրման հնարավորության վերաբերյալ: 
 

2.  Հոդվածի ձևակերպման պահանջները 
Հոդվածը պետք է ունենա հետևյալ կառուցվածքը. 

• Ներածություն 
• Հիմնական մաս, որն ըստ անհրաժեշտության կարելի է բաժանել մասերի (խնդրի դրվածք, մեթոդներ, 

վերլուծություն, արդյունքներ) 
• Եզրակացություն 
• Գրականության ցանկ  
• References՝ գրականության ցանկ՝ լատինատառ: 

 
Էջի  ֆորմատը A 4 (210 x 297 մմ) 
Էջի  աշխատանքային դաշտը 170x252 մմ 
Լուսանցքները 
Պարբերությունները սկսվում են 
նոր տողից 

վերևից, աջից և ձախից`  20 մմ, ներքևից`  25 մմ 
10 մմ ներսից 

Տառաչափը 11 
Տողերի հեռավորությունը 1,35 
Տեքստի տառատեսակը հայերեն `      Sylfaen 

ռուսերեն`     Times New Roman 
անգլերեն`   Times New Roman 

  
2.1 Էջի վերին ձախ անկյունում տրվում է ՀՏԴ-ն (http://teacode.com/online/udc/)` առնվազն վեցանիշ թվով, իսկ 

աջ անկյունում` հոդվածի բնագավառը` գլխատառերով, bold: 
2.2 Հաջորդ տողում՝ մեջտեղում, հեղինակի (ների)  

Անունը, Հայրանունը, Ազգանունը1 *, Անունը, Հայրանունը, Ազգանունը2 
1 *Առաջին հեղինակի աշխատավայրը, քաղաքը, երկիրը, էլեկտրոնային փոստի հասցեն, 

2    Երկրորդ հեղինակի աշխատավայրը, քաղաքը, երկիրը 
 

2.3 Դրանից մեկ տող ներքև, մեջտեղում, հոդվածի ՎԵՐՆԱԳԻՐԸ` գլխատառերով, 11 տառաչափով, bold:  
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2.4 Վերնագրից մեկ տող ներքև, շեղատառերով (Italic) գրվում է հոդվածի համառոտագիրը, մինչև 50-60 բառ 
ծավալով, և Առանցքային բառեր (Bold, Italic, 5-6 հատ):  

2.5 Մեկ տող ներքև տպվում է հոդվածի հիմնական տեքստը:  
2.6 Տեքստում կարող են լինել նկարներ, աղյուսակներ, գծագրեր: Նկարները և աղյուսակները տեքստում 

տեղադրվում են այդ մասին նշում կատարելուց հետո՝ նույն կամ հաջորդ էջում: Նկարները պետք է 

ունենան նկարատակ տեքստեր, իսկ աղյուսակները՝ վերնագիր (10pt, Bold, Italic): Մեկական նկար 
և/կամ աղյուսակ պարունակող հոդվածներում դրանք չեն համարակալվում, իսկ մնացած դեպքերում 
պարտադիր է դրանց միջանցիկ համարակալումը: Աղյուսակի թվային տվյալները չպետք է կրկնեն 
հոդվածի գրաֆիկական նյութերը: 

2.7 Հոդվածում հանդիպող ֆիզիկական մեծությունների չափողականությունը ներկայացնել SI համակարգով, 
Italic-ով: 

2.8 Բանաձևերը և մաթեմատիկական արտահայտությունները տրվում են  Microsoft  Equation-ով, Italic, 11 
տառաչափով: Բանաձևերը ներկայացվում են առանձին տողով, մեջտեղում, իսկ հիմնական բանաձևերը 
համարակալվում են` աջ մասում, փակագծի մեջ: 

2.9 Հոդվածում օգտագործված գրական աղբյուրներն, ըստ օգտագործման հերթականության, պետք է ունենան 
միջանցիկ համարակալում,  և տեքստում նշվեն` [1], [2], .... տեսքով: 

2.10 Կրկնել 2.2 – 2.4 կետերը հոդվածի հիմնական տեքստից տարբերվող լեզուներով` հեղինակ(ներ)ը, 
անվանումը, համառոտագիրը (аннотация, abstract), առանցքային բառերը (ключевые слова, keywords):  

2.11 Հոդվածի վերջում, երկու տող ներքև նշվում է`  Գրականություն  և ըստ ընդունված ստանդարտի տրվում 
է գրականության ցանկը, յուրաքանչյուրը բնօրինակի լեզվով:  Գրականության ցանկը պետք է ներառի 
հղումներ, այդ թվում, վերջին 3-10 տարվա հրապարակումների վրա:  

2.12 Երկու տող ներքև նշվում է`References  և տրվում է նույն գրականության ցանկը լատինատառ ըստ ստորև 
բերված ձևաչափի:  

2.12.1 Ոչ անգլերեն հոդվածների համար՝ 
• Հեղինակի/ների Ազգանուն, Անվան և Հայրանվան սկզբնատառերը լատինատառ. (հրատարակման 

տարեթիվը կլոր փակագծերում), “Հոդվածի անվանումը՝ լատինատառ”, [Հոդվածի անվանման 
թարգմանությունը՝ անգլերեն քառակուսի փակագծերում], Աղբյուրի անվանումը լատինատառ [Աղբյուրի 
անվան թարգմանությունը՝ անգլերեն քառակուսի փակագծերում], Ելքային տվյալներ 

2.12.2  Ոչ անգլերեն մենագրության համար՝ 
Հեղինակի/ների Ազգանուն, Անվան և Հայրանվան սկզբնատառերը լատինատառ. (հրատարակման 

տարեթիվը կլոր փակագծերում), Մենագրության անվանումը՝ լատինատառ, [Մենագրության անվանման 
թարգմանությունը՝ քառակուսի փակագծերով], Ելքային տվյալները, տպագրության վայրը անգլերենով – 
Yerevan, Moscow, StPetersburg, հրատարակչությունը՝ անգլերենով, եթե այդ կազմակերպություն է (Moscow St. 
Univ. Publ.), և տրանսլիտերացիա, եթե հրատարակչությունն ունի սեփական անվանում, նշելով անգլերենով, 
որ այն հրատարալչություն է. GEOTAR-Media Publ., Nauka Publ., Էջերի քանակը  
2.12.3  Օրինակներ. 
 
Պարբերականի հոդվածի նկարագրություն  
2.12.3.1 Zagurenko, A.G., Korotovskikh, V.A., Kolesnikov, A.A., Timonov, A.V., Kardymon D.V. (2008), “Tekhniko-
ekonomicheskaya optimizatsiya dizaina gidrorazryva plasta” [Techno-economic optimization of the design of hydraulic 
fracturing]. Neftyanoe khozyaistvo [Oil Industry], no.ll, pp. 54-57. (in Russian)  
2.12.3.2 Kharlamova, T.L. .  (2006), “Motivatsionnye osnovy effektivnoy raboty predpriyatiya” [Motivational basis for 
the effective work of an enterprise]. Ekonomika i upravlenie,  no. 3, pp. 100-102. (in Russian) 
2.12.3.3 Lavrishcheva, E.E. .  (2006), “К voprosu otsenki urovnya informatizatsii predpriyatiy” [On assessment of the 
level of enterprises informatization]. Izvestiia vuzov. Severo-kavkazskiy region. Tekhnicheskie nauki,  no. 7, pp. 85-91, 
(in Russian). 
 
Գրքի (մենագրության, ժողովածուի) նկարագրություն  
2.12.3.4 Lindorf L.S., Mamikoniants L.G., eds. (1972), Ekspluatatsiia turbogeneratorov s neposredstvennym 
okhlazhdeniem [Operation of turbine generators with direct cooling]. Moscow, Energiia Publ., 352 p. 
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2.12.3.5 Kanevskaya R.D. (2002), Matematicheskoe modelirovanie gidrodinamicheskikh protsessov razrabotki 
mestorozhdenii uglevodorodov [Mathematical modeling of hydrodynamic processes of hydrocarbon deposit 
development]. Izhevsk,140 p. 

 
Էլեկտրոնային պարբերականի հոդվածի նկարագրություն  

2.12.3.6 Kontorovich, А.Е., Korzhubaev, A.G., Eder, L.V. (2006), [Forecast of global energy supply: Techniques, 
quantitative assessments, and practical conclusions]. MineraVnye resursy Rossii Ekonomika i upravlenie,  no. 5. 
(In Russian) Available at: http://www.vipstd.ru/gim/content/view/90/278A. (accessed 22.05.2012). 
DOI հոդվածի նկարագրություն  
2.12.3.7 Zhang, Z., Zhu, D. (2008), Experimental research on the localized electrochemical micro-machining. Russian 
Journal of Electrochemistry, voL 44, no, 8, pp. 926-930. doi: 10.1134/S1023193508080077. 
Գիտաժողովների նյութերի նկարագրություն  
2.12.3.8 Usmanov, T.S., Gusmanov, A.A., Mullagalin, I.Z., Muhametshina, R.Ju., Chervyakova, A.N., Sveshnikov, A.V. 
(2007), [Features of the design of field development with the use of hydraulic fracturing]. Trudy 6 Mezhdunarodnogo 
Simpoziuma “Novye resursosberegayushchie tekhnologii nedropoVzovaniya i povysheniya neftegazootdacM' [Proc. 6th 
Int. Symp. “New energy saving subsoil technologies and the increasing of the oil and gas impact”]. Moscow,  pp. 267-272. 
(In Russian). 
Արտոնագրի նկարագրություն  

2.12.3.9 Palkin, M.V. e.a. (2006), Sposob orientirovaniia po krenu letatel'nogo apparata s opticheskoi golovkoi 
samonavedeniia [The way to orient on the roll of aircraft with optical homing head]. Patent RF, no. 2280590. 
2.13 References ցանկից մեկ տող ներքև տրվում է հոդվածի հեղինակի/ների մասին տեղեկություներ (հայերեն, 
անգլերեն, ռուսերեն լեզուներով)`Ա.Ա.Հ., գիտական աստիճան, կոչում, կազմակերպության անվանումը, 
որտեղ աշխատում է, զբաղեցրած պաշտոնը, հեռախոսահամարները, էլեկտրոնային հասցեն:  
2.14 Ներքևում տրվում է ներկայացման ամսաթիվը և տարեթիվը: 
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ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ АВТОРСКИХ ОРИГИНАЛОВ СТАТЕЙ И СОСТАВУ 
СОПРОВОДИТЕЛЬНЫХ ДОКУМЕНТОВ 

 
1. Прием статей для публикации в журнале осуществляется в постоянном режиме.  Принимаются статьи на 

армянском, русском и английском языках (в пределах 3-8 страниц). 

Сопроводительные документы: 
Для авторов из НУАСА: 
• 1 экземпляр статьи, распечатанный на бумаге формата А4, электронная версия статьи (текстовый файл в 

формате  *.doc, рисунки  должны находиться в отдельных файлах в формате: *.jpg, *. jpеg),  
• реценция ученого данной научной отрасли на статью, 
• выписка из протокола заседания кафедры о рекомендации статьи к публикации. 

 
Для всех остальных авторов – отсканированные версии следующих документов: 
• электронная версия статьи (текстовый файл в формате  *.doc, рисунки  должны находиться в отдельных 

файлах в формате: *.jpg, *. jpеg), 
• реценция ученого данной научной отрасли на статью, 
•  выписка из протокола заседания кафедры о рекомендации статьи к публикации, 
• письмо от руководства организации-работодателя автора на имя главного редактора журнала о возможности 

публикации статьи. 
 

2. Правила оформления статьи 
Статья должна иметь следующую структуру: 
• Введение. 
• Основная часть, которую, по необходимости, можно разделить на части (постановка задачи, методы, анализ, 

результаты). 
• Выводы. 
• Пристатейный список литературы. 
• References – пристатейный список литературы на латинице. 

 
 Параметры страницы 

• Формат - А4 (210х296 мм). 
• Рабочее поле -170х252 мм. 
• Поля: слева, справа и сверху - 20 мм, снизу – 25 мм. 
• Абзацный отступ – 10 мм. 
• Интервал межстрочный  - 1,35. 
• Размер шрифта – 11pt. 
• Рабочие фонты:               для армянского - Sylfaen  

для русского – Times New Roman  
для английского - Times New Roman. 

 
2.1 На первой строчке в левом углу приводится УДК (www.teacode.com/online/udc/) не менее 6 знаков, в правом 
углу – раздел, к которому относится статья (прописные, bold).   
2.2 Через строчку в центре: 

Имя, Отчество, Фамилия 1 *, Имя, Отчество, Фамилия 2  
1 *место работы первого автора, город, страна,  адрес электронной почты 

2  место работы второго автора, город, страна 
2.3 Через строчку в центре ЗАГОЛОВОК статьи печатается прописными буквами 11pt, bold. 
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2.4 Через 1 интервал аннотация до 50...60 слов, Ключевые слова: 5…6 слов, Italic. 
2.5 Через 1 интервал – основной текст статьи. 
2.6  В тексте можно приводить рисунки, таблицы и графики. Таблицы и рисунки должны помещаться после 

упоминания в тексте на той же или следующей странице. Таблица должна иметь заголовок, а рисунок – 
подрисуночную надпись (10pt, Bold, Italic). Таблицы и рисунки должны иметь порядковый номер, если в 
статье содержится одна таблица и/или один рисунок, то они не нумеруются. Числовые данные, 
приводимые в таблице, не должны повторяться в графическом материале. 

2.7 Размерность всех физических величин указывать в системе единиц СИ (Italiic). 
2.8 Формулы должны быть набраны в редакторе формул Microsoft Equation, 11pt, Italic. Основные формулы 

печатаются по центру и нумеруются. Нумерация (справа, в скобках) должна быть сквозной по всей статье. 
2.9  Номера ссылок на цитируемый источник  в тексте ставятся в квадратных скобках и должны идти  строго по 

порядку в виде [1], [2],... 
2.10 Повторить пункты 2.2-2.4 на языках, отличных от языка основного текста: автор(ы), заголовок, 

аннотация, ключевые слова. 
2.11 В конце статьи через 2 интервала печатается слово Литература, затем согласно ГОСТу приводится  

пронумерованный пристатейный Список литературы (каждый источник - на языке оригинала). 
Пристатейный список литературы должен включать ссылки, в том числе, на публикации последних 3-10 
лет. 

2.12 Через две строчки печатается References и приводится тот же список литературы на латинице, согласно 
ниже приведенному формату 

2.12.1 Для статей не на аглийском языке 
• Фамилия, инициалы авторов в транслитерации, (дата публикации работы в скобках), “Заглавие статьи в 

транслитерации” [перевод Заглавия статьи на английский язык в квадратных скобках], название 
русскоязычного источника в транслитерации Italiic [перевод названия источника на английский язык 
Italiic (для журналов можно не делать)], выходные данные. 

2.12.2 Для монографий не на аглийском языке 

• Фамилия, инициалы авторов в транслитерации. (дата публикации монографии в скобках), Заглавие 
монографии в транслитерации, [перевод Заглавия монографии на английский язык в квадратных 
скобках], выходные данные: место издания на английском языке – Yerevan, Moscow, StPetersburg, 
издательство на английском языке, если это организация (Moscow St. Univ. Publ.), и транлитерация, 
если издательство имеет собственное название с указанием на английском, что это издательство- 
GEOTAR-Media Publ., Nauka Publ., количество страниц 

2.12.3 Примеры: 

Описание статьи из журнала: 
2.12.3.1 Zagurenko, A.G., Korotovskikh, V.A., Kolesnikov, A.A., Timonov, A.V., Kardymon D.V. (2008), 

“Tekhniko-ekonomicheskaya optimizatsiya dizaina gidrorazryva plasta” [Techno-economic optimization of 
the design of hydraulic fracturing]. Neftyanoe khozyaistvo [Oil Industry], no.ll, pp. 54-57. (in Russian)  

2.12.3.2 Kharlamova, T.L. .  (2006), “Motivatsionnye osnovy effektivnoy raboty predpriyatiya” [Motivational basis 
for the effective work of an enterprise]. Ekonomika i upravlenie,  no. 3, pp. 100-102. (in Russian) 

2.12.3.3 Lavrishcheva, E.E. .  (2006), “К voprosu otsenki urovnya informatizatsii predpriyatiy” [On assessment of 
the level of enterprises informatization]. Izvestiia vuzov. Severo-kavkazskiy region. Tekhnicheskie nauki,  
no. 7, pp. 85-91, (in Russian) 

 
 
Описание книги (монографии, сборника): 
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2.12.3.4 Lindorf L.S., Mamikoniants L.G., eds. (1972), Ekspluatatsiia turbogeneratorov s neposredstvennym 
okhlazhdeniem [Operation of turbine generators with direct cooling]. Moscow, Energiia Publ., 352 p. 

2.12.3.5 Kanevskaya R.D. (2002), Matematicheskoe modelirovanie gidrodinamicheskikh protsessov razrabotki 
mestorozhdenii uglevodorodov [Mathematical modeling of hydrodynamic processes of hydrocarbon 
deposit development]. Izhevsk,140 p. 

Описание статьи из электронного журнала: 
2.12.3.6 Kontorovich, А.Е., Korzhubaev, A.G., Eder, L.V. (2006), [Forecast of global energy supply: Techniques, 

quantitative assessments, and practical conclusions]. MineraVnye resursy Rossii Ekonomika i upravlenie,  
no. 5. (In Russian) Available at: http://www.vipstd.ru/gim/content/view/90/278A. (accessed 22.05.2012) 

 
Описание статьи с DOI: 
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