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ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ՀԱՆՐԱՊԵՏՈՒԹՅԱՆ ԽՄԵԼՈՒ ՋՐԻ ՄԻՋԱԶԳԱՅԻՆ 

 ԱՌԵՎՏՐԱՅՆԱՑՄԱՆ ՀԻՄՆԱԽՆԴԻՐՆԵՐԸ 

Ա.Խ. Մարկոսյան,  Հ.Լ. Սարգսյան,  Տ.Ս. Մարտիրոսյան 

Երևանի պետական համալսարան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

 

Բանալի բառեր. խմելու ջրի համաշխարհային շուկա, խմելու ջրի միջազգային առևտրայնացում, շշալցում, 

պահանջարկ, առաջարկ, ազատական տնտեսություն: 

 

Գլոբալացվող և ինտեգրվող ժամանակակից աշխարհում ավելի ու ավելի են դրսևորվում միջազգային 

առևտրի երկու կարևորագույն սկզբունքները՝ առևտուր անող երկրների բացարձակ և հարաբերական 

առավելությունները: Եթե առաջինը կապված է այս կամ այն երկրում  հիմնականում բնական ռեսուրսների 

առկայության և համաշխարհային շուկայի կարևոր կենտրոններից երկրի հեռավորության և աշխարհագրական 

դիրքի հետ, ապա երկրորդը` ավելի շատ մարդկային գործոնի և այս կամ այն ապրանքի կամ ծառայության 

համար կատարված ծախսերի մեծությունից: Այսինքն, համաշխարհային շուկայում տեղ ունենալու համար 

անհրաժեշտ է ունենալ ոչ միայն համապատասխան ռեսուրսային (բնական, նյութական և այլն), այլ նաև 

շուկայական գնի տեսանկյունից ընդունելի ապահովվածություն: Հայաստանի Հանրապետության  համար 

այդպիսի վերականգնվող ռեսուրս է խմելու, այդ թվում հանքային ջուրը: Տարածաշրջանի մյուս երկրների 

համեմատ ունենալով բարձր դիրք (ՀՀ միջին բարձրությունը ծովի մակարդակից 1818 մ)` նրա տարածքում 

ձևավորված ջրային ռեսուրսների միայն փոքր մասն է օգտագործվում հանրապետությունում, իսկ մնացած մասը 

(ավելի քան 9 մլրդ մ3) զրոյական արժեքով �արտահանվում� է հիմնականում Ադրբեջան: Հեղինակները, 

ուսումնասիրելով խմելու ջրի համաշխարհային շուկան, պարզել են, որ այն ունի դինամիկ զարգացում, իսկ 

մինչև 2021 թ. ընկած ժամանակահատվածում այն աճելու է 170%-ով և կազմելու է տարեկան 440 մլրդ լ: 

Հեղինակներն առաջարկում են զգալիորեն ավելացնել հանրապետությունից արտահանվող խմելու ջրի 

ծավալները, ինչը հնարավորություն կտա ավելացնելու ՀՀ արտահանման չափերը: Այդ նպատակով նշվել են 

խմելու ջրի արտահանման ծավալների ավելացման ուղիները, գործիքները և մեխանիզմները: Առաջարկվում է 

պետություն-մասնավոր հատվածի սերտ և գործուն համագործակցություն, որի արդյունքում կմշակվի �Խմելու 

ջրի արտահանում� համալիր զարգացման նպատակային ծրագիր 

 

Առանձին ապրանքատեսակների և ծառայությունների համաշխարհային շուկայի  ուսումնասիրությունը 

ցույց է տալիս, որ, հատկապես վերջին 20-30 տարիների ընթացքում այդ ոլորտում տեղի են  ունեցել խորը և 

համապարփակ փոփոխություններ: Պահանջարկից կախված երևան են եկել  նոր ապրանքատեսակներ և, 

ընդհակառակը, պահանջարկ չունենալու պատճառով դրանց մի մասը աստիճանաբար դուրս են  մնում շուկայից:  

Համաշխարհային շուկայում վերջին տարիներին խմելու ջուրը առավել մեծ ծավալներով է ներկայանում 

ամենատարբեր երկրների արտահանման և ներմուծման ապրանքաշրջանառության մեջ:  Համոզված ենք, որ 

առաջիկայում ևս խմելու ջրի ծավալները զգալիորեն կավելանան: Ակներև է, որ առանձին  երկրներում խմելու 

ջրով  բնակչության պահանջմունքի բավարարումը խիստ  խնդրահարույց է, և երկրները  տարբեր ուղիներ են  

փնտրում այդ հիմնախնդիրը լուծելու համար: Այսպես, 1970-ական թվականներին  խմելու ջրով արաբական  

երկրների  պահանջարկը բավարարելու պաշարների թվում նշվում էին Անտարկտիդայի սառցաբեկորները: 

Առաջարկվում էր դրանք տեղափոխելով հասցնել մինչև Արաբական թերակղզի և այնուհետև շշալցմամբ  

հասցնել բնակչությանը: Երկրները, որոնք հարուստ են խմելու ջրի պաշարներով, կարող են օգտվել խմելու ջրի 

համաշխարհային  շուկայում ստեղծված լարված իրավիճակից և ապահովել հավելյալ արժութային մուտքեր:  

Նշենք, որ 2008 թ.վ  ՀՀ-ից արտահանման ծավալը կազմել է 1057,2 մլն դոլար, ներմուծմանը՝ 4426,1 մլն դոլար 
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(արտաքին առևտրի բացասական  մնացորդը կազմել է 3368,9 մլն դոլար), 2009 թ. այդ մեծությունները կազմել են  

համապատասխանաբար՝ 710,2 մլն դոլար, 3321,1 մլն դոլար (բացասական մնացորդը՝ 2610.9 մլն դոլար), 2010 

թ.ին՝ 1041,1 մլն դոլար, 3749,0 մլն դոլար (բացասական մնացորդը՝ 2707,9 մլն դոլար), 2011 թ. 1334,3 մլն դոլար, 

4145,3 մլն դոլար, (բացասական մնացորդը՝ 2811.0 մլն դոլար) [1, էջ 23], 2012 թ.  1428,1 մլն դոլար, 4266,8 մլն 

դոլար, (բացասական մնացորդը՝ 2838,7մլն դոլար [2, էջ 117]:  

 

ա) Խմելու ջրի շշալցման համաշխարհային զարգացումները և կանխատեսումները 

ՀՀ-ից  խմելու ջրի արտահանման հնարավորությունների ընդլայնման տեսանկյունից կարևոր է խմելու 

ջրի համաշխարհային շուկայում տեղի ունեցող զարգացումների, շշալցվող ջրի սպառման դինամիկայի 

նկարագրումը: Ուրբանիզացիայի և էկոլոգիական աղտոտվածության աճին զուգահեռ՝ աշխարհում  խմելու ջրի 

խնդիրն ավելի ու ավելի  է սրվում, ինչի արդյունքում շշալցված ջուրը դառնում է  պահանջված ապրանք, իսկ դրա  

արտադրությունը՝ շահութաբեր ու հեռանկարային բիզնես: Խմելու ջուրն այն հազվագյուտ ռեսուրսներից է, որով 

հարուստ է մեր երկիրը: Խմելու ջրի  մասնավորապես շշալցված ջրի  արտադրությունը մեր երկրում սկսում է նոր  

մասշտաբներ ու որակներ ձեռք  բերել: Վերջին շրջանում շուկայի այս  հատվածում նկատվում է  մրցակցության 

սրում, նոր §խաղորդներ¦ են ի հայտ գալիս, ինչն էլ  հանգեցնում է  շուկայի  հագեցվածության մակարդակի  

բարձրացմանը: Այդուհանդերձ  շշալցված ջուրը համաշխարհային  շուկայում ներկայացնելու խնդիրը մնում է, 

ինչը  հատկապես կարևոր է  իրավիճակի շատ արագ  փոխվելու համատեքստում:  

Վերջին տարիների ընթացքում շշալցված ջրի սպառումն  աշխարհում աճել է ավելի քան 2,4 անգամ՝ 90 

մլրդ (1999թ.) հասնելով 215 մլրդ լ   (2009թ.), իսկ շուկայի  ծավալը գումարային  արտահայտությամբ այդ նույն  

ժամանակահատվածում աճել է ավելի առաջանցիկ տեմպերով՝ 22 մլրդ դոլարից հասնելով 80 մլրդ-ի, այսինքն՝ 

ավելի քան 3,6 անգամ [3]: Տեղի  է ունեցել խմելու ջրի զգալի  թանկացում: Ըստ այդմ, եթե 1999թ. 1 լ շշալցված 

ջուրը միջինը արժեցել է  0,24 դոլար, ապա 10 տարի անց՝ 0,37 դոլար: Ի դեպ, 2009թ. դոլար/դրամ միջին 

փոխարժեքով այն կազմել է շուրջ 135 դրամ կամ 0,34 դոլար1: Հայաստանում 1 լի արժեքը տարբեր  տարողության 

տարաների, ինչպես նաև  տարբեր ապրանքանիշերի դեպքում տատանվում է 80-240 դրամի  սահմաններում, իսկ 

ավելի շատ  սպառվում են հենց 0,5 լ տարողությամբ տարաները, որոնց արժեքը  տատանվում է 100...150 դրամի 

սահմաններում  (1 լ՝ 200...300 դրամ կամ դրամ/ դոլարի ներկայիս կուրսով` 0,48...0,71 դոլար): Այսինքն՝ շշալցված 

ջրի գինը միջազգային  շուկաներում գրեթե 1,5...2 անգամ ավելի էժան է  հայկական շուկայում առկա գներից: Սա  

նշանակում է, որ «ջրերի երկիր»  Հայաստանում ջուրը վաճառվում է «միջազգային գնային չափանիշներից» 

զգալիորեն թանկ: Այսպիսով՝ աշխարհում մեկ մարդու կողմից միջինը սպառվում է տարեկան 32 լ շշալցված ջուր, 

որի համար ծախսվում է 12 դոլարին համարժեք գումար: Առանձին  երկրներում մեկ շնչին բաժին է ընկնում 

ավելի քան 230 լ շշալցված ջուր: Փորձագետների  գնահատականներով առաջիկա տարիներին ևս  շշալցված ջրի 

նկատմամբ  պահանջարկը շարունակելու է աճել, քանի որ ողջ աշխարհում խմելու ջրի  խնդիրն ավելի է սրվում, 

իսկ  երկրների կառավարությունները  պարզապես ի վիճակի չեն հաղթահարել այդ  խնդիրները [3]:  

Ըստ Beverage Marketing Corporation-ի աշխարհում շշալցված ջրերի ամենամեծ շուկան ԱՄՆ-ն է՝ շուրջ  16 

% մասնաբաժնով: Ընդհանուր  առմամբ Հս. Ամերիկային բաժին է ընկնում համաշխարհային իրացման 30,3 %: 

Մեծությամբ երկրորդ աշխարհամասը Եվրոպան է՝ 28,9 % մասնաբաժնով, 27,1 % բաժին է  ընկնում Ասիային և 

միայն 13,7 %՝ մնացյալ աշխարհին: Թեև ավանդաբար շշալցված ջրերի շուկայում «տոն տվողը» եղել են 

զարգացած երկրները, այնուամենայնիվ  վերջին տասնամյակի ընթացքում սկսել են  իրենց զգացնել տալ  

զարգացող  երկրները: Միայն 2005-2008թթ. ժամանակահատվածում ավելի քան 2 անգամ աճել է Չինաստանի 

պահանջարկն այս ապրանքատեսակի նկատմամբ, նույն  ժամանակահատվածում Ինդոնեզիայի աճը կազմել է 

1,6, իսկ Մեքսիկայինը՝ 1,5 անգամ: Ի դեպ, վերջինս համարվում է մեկ շնչի հաշվարկով շշալցված ջրի  սպառման  

առաջատարն աշխարհում. 2009թ. այս  երկրում այդ  ցուցանիշը կազմել է ավելի քան 230 լ: Նույն ցուցանիշով 

աշխարհի  առաջատար երկրներից են Արևմտյան Եվրոպայի երկրները՝ Իտալիան, Բելգիան, Գերմանիան, 

                                                            
1 2009 թվականին դրամ/ դոլար միջին տարեկան փոխարժեքը կազմել է 363,28 [4, էջ 22]:  
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Ֆրանսիան, Իսպանիան: Շշալցված ջուր շատ են  սպառում նաև Մերձավոր Արևելքի երկրներում՝ ԱՄԷ, 

Լիբանան, Կատար, Սաուդյան Արաբիա և այլն [5]:  

Ընդհանուր առմամբ համաշխարհային  շուկայում ունեցած տեսակարար կշռի  առումով աշխարհի 

առաջատար 6 երկրներից 4-ը զարգացող երկրներն են: Զարմանալին  Մեքսիկայի 2-րդ տեղում գտնվելն է և  

Չինաստանի «լրջագույն  հավակնությունները»: 

Եվ չնայած շշալցված ջրերի համաշխարհային շուկան ծավալային  առումով շատ արագ փոխում է իր  

աշխարհագրությունը` եվրոպական երկրներին զրկելով «հիմնական շուկաների» նախկին պիտակից, 

այնուամենայնիվ առայժմ հենց  այստեղ են մեկ շնչի հաշվով ամենաշատ շշալցված ջուր սպառող աշխարհի 20 

երկրներից 13-ը: 

Աշխարհում շշալցված ջրերի նկատմամբ աճող հետաքրքրության մասին են վկայում նաև շշալցված ջրի 

սպառման ծավալները՝ մյուս խմիչքների համեմատ: Մասնավորապես, ըստ վիճակագրության վերջին 

տասնամյակում շշալցված ջրերի ամենամեծ շուկայում՝ ԱՄՆ-ում, այդ ապրանքատեսակի սպառումը 2-րդ 

տեղում է հայտնվել  խմիչքների շարքում, մինչդեռ ընդամենը 10 տարի առաջ 5-րդն էր: Այս  տարիների 

ընթացքում  շշալցված ջուրը հասցրել է գերազանցել  գարեջրին, սուրճին ու կաթին, և ներկայումս այն  զիջում է 

միայն գազավորված  զովացուցիչ խմիչքներին: Այսպես՝ 2000թ. ԱՄՆ-ում սպառվել է 57 մլրդ լ գազավորված 

զովացուցիչ  ըմպելիք, ինչը կազմել է բոլոր խմիչքների 28 %ը այն դեպքում, երբ  շշալցված ջրերինը ընդամենը 9 % 

էր կամ 18 մլրդ լ: 2008թ. արդյունքներով արդեն գազավորված  զովացուցիչ խմիչքների սպառումը նվազեց մինչև 

53 մլրդ լ, իսկ  շշալցված ջրերի սպառումը ընդհակառակը հասավ 33 մլրդ լ  (խմիչքների ընդհանուր սպառման 

շուրջ 15 %) [3]:  

Շշալցված  ջրերի համաշխարհային  շուկայում գործում են հստակ ընդգծված հսկաներ, որոնցից են 

Nestle-ն, Danonc-ը, Coca-Cola-ն և Pepsi Cola-ն: Վերջիններին, միասին վերցրած, բաժին է ընկնում 

համաշխարհային  շրջանառության ավելի քան 35 %: Առաջատարը Nestle-ն է 17 %, 2-րդ տեղում է գտնվում 

Danonc-ը՝ 8,5 %: Ըստ փորձագիտական  գնահատականների` առաջիկա 5 տարիների ընթացքում 

սննդարտադրության մեջ մասնագիտացված բազմապրոֆիլ այս ընկերություններն իրենց ուշադրությունը 

սևեռելու են հենց ջրի արտադրության  խնդիրների վրա, ինչն էլ իր հերթին նպաստելու է համաշխարհային 

շուկայում այս  ընկերությունների դերի ու շուկայի  համակենտրոնացման աստիճանի մեծացմանը: Ընդհանուր  

առմամբ իրացման ծավալներով  աշխարհի առաջատար 10 բրենդներից 8-ը  պատկանում է «մեծ քառյակին» 

Danonc-ին և Nestle-ին՝ 3-ական, իսկ Coca-Cola-ին և Pepsi Cola-ին՝ 2-ական: Աշխարհում ամենամեծ իրացում 

ունեցող առաջատար հնգյակը կազմում են Aqua (Danonc), Pure Lile (Nestle) Wahaha (Danonc), Aquafina (Pepsi Cola) 

ապրանքանիշերը [5]:   

Ի դեպ, «շշալցված ջուր»  հասկացության տակ նկատի է առնվում ինչպես աղբյուրի (չգազավորված), 

այնպես էլ հանքային (գազավորված) ջուրը: Գազավորված շշալցված ջուրը բավական փոքր տեսակարար կշիռ 

ունի ընդհանուրի մեջ. ամբողջ աշխարհում սպառվող շշալցված ջրերի միայն 10 % է գազավորված: Ընդհանուր 

առմամբ այս համամասնությունը որոշակի շեղումներով պահպանվում է ամբողջ աշխարհում: Այնուամենայնիվ, 

կան երկրներ, որտեղ  հանքային ջուրը համաշխարհային միջինից ավելի է սպառվում, դրա պատճառը ճաշելու 

ժամանակ հանքային ջրի օգտագործման սովորույթն է կամ աղբյուրի ջրի օգտագործման ցածր մակարդակը: 

Այդպիսի երկրներից  են Արգենտինան, Չիլին, Ուրուգվայը, Նիդեռլանդները, Գերմանիան, ինչպես նաև 

Հայաստանը (աղ. 1, 2):  

Ինչ վերաբերում է տարաների բաղադրությանը, ապա ամբողջ աշխարհում նախապատվությունը տրվում 

է ոչ թե ապակե, այլ պլաստիկ շշերին՝ բացառությամբ, թերևս միայն Գերմանիայի՝ պայմանավորված տեղի 

աղբահանման  վերաբերյալ օրենքների պահանջներով: Այնուամենայնիվ, Գերմանիայում ինչպես նաև Մեծ 

Բրիտանիայում, որտեղ ապակե շշերը մեծ  տեսակարար  կշիռ ունեն, պլաստիկը արագ տեմպերով զարգացում է 

ապրում: Խմելու ջրի առևտրայնացման կարևորության մասին է խոսում նաև այն փաստը, որ  վերջին տարիներին 

դրան են նվիրվում համաշխարհային գիտաժողովներ: Այսպես, 2012թ.  հոկտեմբերի 8-10-ը  Բարսելոնայում 

կայացել է շշալցված ջրին նվիրված համաշխարհային  9-րդ կոնգրեսը [6, 7]:   
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Աղյուսակ 1  

Աշխարհի առաջատար երկրներն՝ ըստ շշալցված ջրի սպառման 2003-2008 թթ., մլրդ լ [5] 

Հ/հ Երկրներ 2003 2008 հավելաճը, %  Տեսակարար կշիռը, %  

2003 2008 

1 ԱՄՆ 23,73 32,90 32 16,4 16,5 

2 Մեքսիկա 16,50 24,31 49,2 11,4 12,2 

3 Չինաստան 9,55 17,71 106,4 6,6 8,9 

4 Բրազիլիա 10,76 14,29 32,9 7,5 7,2 

5 Իտալիա 10,35 11,99 14,9 7,2 6,0 

6 Ինդոնեզիա 6,95 10,98 58,0 4,8 5,5 

7 Գերմանիա 9,95 10,84 8,9 6,9 5,4 

8 Ֆրանսիա 8,91 8,49 -5,7 6,2 4,2 

9 Թաիլանդ 4,93 8,46 30,9 3,4 4,2 

10 Իսպանիա 5,10 4,89 -4,1 3,5 2,5 

Առաջին 10 երկրները 106,73 144,86 35,7 74,0 72,6 

Մնացած երկրներ 37,54 54,62    45,5 26,0 27,4 

Աշխարհ 144,26 199,48       38,3 100,0 100,0 

 

 

Աղյուսակ 2  

Աշխարհի առաջատար երկրները՝ ըստ մեկ շնչին բաժին  ընկնող շշալցված ջրի սպառման                                 

2003-2008 թթ.,  լ [5]  

 

 

Հ/հ Երկրներ 2003 2008 հավելաճը, % միջինը 

1 Մեքսիկա 157,1 223,7 42,4 7,5 

2 Իտալիա 178,3 204,4 14,6 6,8 

3 ԱՄԷ 96,1 150,3 56,3 5,0 

4 Բելգիա 132,9 147,6 11,1 4,9 

5 Գերմանիա 120,7 131,7 9,1 4,4 

6 Ֆրանսիա 148,0 131,0 -11,5 4,4 

7 Իսպանիա 126,8 120,7 -4,8 4,0 

8 Լիբանան 96,1 115,4 20,1 3,9 

9 Հունգարիա 61,3 110,6 80,2 3,7 

10 ԱՄՆ 81,8 107,9 31,9 3,6 

11 Շվեյցարիա 98,1 99,5 3,5 3,3 

12 Ավստրիա 85,9 98,8 15,0 3,3 

13 Թաիլանդ 76,8 98,4 28,1 3,3 

14 Սլովենիա 78,0 98,4 28,2 3,3 

15 Չեխիա 84,0 96,9 15,3 3,2 

16 Կատար 74,2 96,9 30,0 3,2 

17 Սաուդյան Արաբիա 88,2 95,4 8,2 3,2 

18 Խորվաթիա 62,1 94,6 52,4 3,2 

19 Կիպրոս 86,3 90,6 5,3 3,0 

20 Բուլղարիա 43,1 87,4 102,3 2,9 
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Շշալցված ջրի համաշխարհային շուկայի վերլուծությունը (2006-2011թթ.) բացահայտել է հետևյալ 

միտումները և օրինաչափությունները. 

 շշալցված ջրի համաշխարհային ծավալը 2006 թ. 192,8 մլն լից 2011 թ.ին հասել է 261,8 մլն լի կամ աճը կազմել է 

135,8% (գծապատկեր  1). 

 եթե 2006 թ. շշալցված ջրի 50,9 %-ը իրացվել է չգազավորված մինչև 10 լանոց, 33,0%-ը 10 լից ավելի 

տարողությամբ չգազավորված 16,1%-ը գազավորված տարաներով, ապա 2011 թ. այդ ցուցանիշները կազմել են 

համապատասխանաբար` 51,6%, 36,0%  և 12,4% (գծապատկեր 2). 

 2010-2011 թթ. շշալցվող 10 երկրների առաջատարը Չինաստանն է (2011 թվականին 2010 թ. համեմատությամբ 

սպառման ծավալն ավելացել է  17,8 %-ով), որին հետևում են ԱՄՆ-ը, Մեքսիկան, Ինդոնեզիան (աճի 

ամենաբարձր՝ 23,9%), Գերմանիան, Բրազիլիան, Իտալիան, Թուրքիան, Հնդկաստանը և Ֆրանսիան 

(գծապատկեր 3): Հատկանշական է նաև, որ նշված բոլոր երկրներում շշալցված ջրի ծավալները ավելացել են. 

 եթե 2006 թթ. շշալցված ջրի համաշխարհային ամենամեծ տարածաշրջանը Արևմտյան Եվրոպան էր (24.6%), 

ապա 2011 թ.վ առաջատար է դարձել Ասիա-Խաղաղ օվկիանոսյան տարածաշրջանը (32.8%), (գծապատկեր 4), 

 շշալցված ջրի 2007-2011 թ.ների միջին տարեկան ծավալներով առաջատարը  Ասիա-Խաղաղօվկիանոսյան 

տարածաշրջանն ու Աֆրիկան են, որոնք  միևնույն ժամանակ 2011 թ. տվյալներով 1 շնչին հասնող շշալցված ջրի 

ծավալներով 10-12 անգամ հետ են մնում Հյուսիսային Ամերիկայից և Արևմտյան Եվրոպայից (գծապատկեր 5). 

 Արևմտյան Եվրոպայի երկրներում նույնպես նկատվել է շշալցված ջրի ծավալների ավելացում, որը 2011 թ. հասել 

է 48,1 մլրդ լի (գծապատկեր 6).  

 Արևմտյան  Եվրոպայի երկրներում 2011 թ. շշալցված ջրի ամենամեծ բաժինը հասնում է Գերմանիային (28 %), 

Իտալիային (23,8 %), Ֆրանսիային (16,4%), Իսպանիային (12,9 %), Միացյալ Թագավորությանը (4,4 %),  

Հունաստանին (3,5 %), Պորտուգալիային (2,3 %), Շվեյցարիային (1,9%) (գծապատկեր 7). 

 Իսպանիայում շշալցված ջրի ծավալը 2006-2011 թթ. մնացել է անփոփոխ` 6,2 մլրդ լ (գծապատկեր 8), որտեղ ջուրը 

շշալցված է մինչև 2 լ (57,5%) և 2-10 լանոց (34,8 %) (գծապատկեր 9).   

 կատարված կանխատեսումները ցույց են տալիս, որ 2011-2021 թթ.ին շշալցված ջրի համաշխարհային 

ծավալներն ավելանալու են շուրջ 170%-ով և  2011 թվ հասնելու են 440 մլրդ լ (գծապատկեր 10): 

 

 
 

Նկ. 1. Շշալցված ջրի համաշխարհային ծավալը 2006-2011 թթ. 

(90 երկրների համար), մլրդ լ * 

 

 

 *(Խմելու ջրի այս և հետագա գծապատկերների աղբյուրն է`  www.zenithinternational.com կայքում 

 տեղադրված տեղեկատվությունը՝ “2012 Global Bottled Water Congress and market trends” [8]):  
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Նկ. 2.  Շշալցված ջուրը՝ ըստ տեսակների 2006-2011 թթ.  

(90 երկրների համար), մլրդ լ*  

 

 

 
Նկ.3.  Շշալցված ջրի օգտագործման ոլորտում 10 առաջատար երկրները 

2010-2011 թթ (90 երկրների մեջ), մլրդ լ 

 

 

 

*Աղբյուրը՝ www.zenithinternational.com կայքում տեղադրված տեղեկատվությունը՝ “2012 Global Bottled 

 Water Congress and market trends”:  
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Նկ. 4. Շշալցված ջրի օգտագործումը` ըստ տարածաշրջանների 2006-2011 թթ. 

(90 երկրների մեջ), մլրդ լ* 

 

 

 2011-2012 թթ. համընդհանուր տեղաշարժերը  

 Շշալցված ջրի ընդհանուր ծավալը գերազանցում է կարբոնացված ջրի ծավալին և շուկայի հենց 

այդ հատվածն է ապահովում արտադրության ծավալների աճը: Մինչդեռ գները պահպանվում են 

ցածր մակարդակի վրա, մասնավոր ընկերությունները ավելացնում են իրենց ներկայությունը 

զարգացող շուկաներում:  

 Շշալցված ջրի համընդհանուր շուկան բաժանված է չորս խոշորագույն միջազգային 

ընկերությունների միջև, որոնք ապահովում են արտադրության ծավալների մեկ երրորդ մասը: 

Միևնույն ժամանակ ի հայտ են գալիս մի շարք տարածաշրջանային կազմակերպություններ, 

որոնցից կարող ենք նշել Wahaha-ն և Suntory-ն Ասիա-Խաղաղօվկիանոսյան տարածաշրջանում, 

SAB Miller-ը` Աֆրիկայում:  

 Բնապահպանական հիմնախնդիրներին մինչ այժմ երկրորդային նշանակություն է տրվում, իսկ 

ջրի գնային մատչելիությունը սպառման (վաճառքների ծավալի ավելացման) հիմնական 

խթանիչն է հանդիսանում:  

 Բնապահպանական տեսանկյունից անվտանգ փաթեթավորումը (շշալցումը) զգալի ազդեցություն 

է ունենալու արդյունաբերության այս ճյուղի ապագայի վրա:  

 Շշալցված ջրի որակի տեսանկյունից մեծ նշանակություն է տրվում առողջության վրա 

ազդեցության և հիդրատացիայի հիմնախնդրին: 

 

 

 

 *Աղբյուրը՝ www.zenithinternational.com կայքում տեղադրված տեղեկատվությունը՝ “2012 Global Bottled 

 Water Congress and market trends”: 
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Նկ. 5. Խմելու ջրի տարածաշրջանային միտումները  2007-2011թթ.  

 

 
 

Նկ. 6. Արևմտյան Եվրոպայում շշալցված ջրի ծավալները 2006-2011 թվականներին* 

 

 

 

 *Աղբյուրը՝ www.zenithinternational.com կայքում տեղադրված տեղեկատվությունը՝ “2012 Global Bottled 

 Water Congress and market trends”:  
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Նկ. 7. Արևմտյան Եվրոպայի երկրները՝ ըստ շշալցված ջրի ծավալների 2011թ.* 

 

 

 
 

Նկ. 8. Իսպանիայում շշալցված ջրի ծավալների 2006-2011 թթ., մլրդ լ 

 

 

*Աղբյուրը՝ www.zenithinternational.com կայքում տեղադրված տեղեկատվությունը՝ “2012 Global Bottled 

 Water Congress and market trends”:  
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Նկ. 9.  Իսպանիայում շշալցված ջրի շուկայի հատվածները 2011 թ. * 

 

 
Նկ. 10. Շշալցված ջրի համաշխարհային կանխատեսումները 2011-2021 թթ. 

(90 երկրների համար), մլրդ լ * 

 

 

*Աղբյուրը՝ www.zenithinternational.com կայքում տեղադրված տեղեկատվությունը՝ “2012 Global Bottled 

 Water Congress and market trends”: 
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Ամփոփում և ապագա զարգացումներ  

 Ասիա-խաղաղօվկիանոսյան, Աֆրիկայի և Մերձավոր Արևելքի զարգացող տարածաշրջանները 

կմնան շշալցված ջրի ծավալների աճի հիմնական գործոնները` քաղաքային բնակավայրերի 

կենտրոնացման և տնտեսական կայունության շնորհիվ:  

 Ջրի անվտանգության մասին տեղեկացվածության մեծացումը և ջրամատակարարման ցանցով 

ստացվող ջրի պակասը այս շուկաների հետագա աճի հիմնական գործոններն են:  

 Կանխատեսվում է, որ ջրի մեծածախ շուկայի հատվածը մոտակա հինգ տարիների ընթացքում 

աճելու է արագընթաց տեմպերով:  

 Փոքր չափերի փաթեթավորմամբ չգազավորված ջրի օգտագործման շահավետությունը 

բարձրանում է առողջության համար օգտակարության և անմիջապես օգտագործման համար 

պիտանելիության տեսանկյուններից:  

 Ջրի փաթեթավորման ոլորտում նորարարական մոտեցումներն երաշխավորում են տվյալ 

շուկայում առաջխաղացման հաջողությունը:  

 Կանխատեսվում է ջրի շշալցման արդյունաբերության կենտրոնացում, որի ընթացքում խոշոր 

ընկերությունները ձեռք կբերեն փոքր ընկերությունների բաժնետոմսերը կամ իրենց հովանու 

տակ կվերցնեն վերջիններիս՝ նպատակ ունենալով էլ ավելի մեծացնել սեփական 

հզորություններն ու արտադրանքի տեսականին (պորտֆելը), ինչպես նաև կամրապնդվեն ավելի 

թույլ զարգացած տարածաշրջանների շուկաներում:  

բ) Խմելու ջրերի օգտագործումը Հայաստանի Հանրապետությունում  

Խմելու ջրի առևտրի համաշխարհային զարգացումների ֆոնի վրա  հետաքրքիր է դիտարկել «ջրերի 

երկիր»  Հայաստանում արտադրողների «ադեկվատ» արձագանքը:  

Ըստ Ազգային վիճակագրական  ծառայության (ԱՎԾ) տվյալների՝ 2009թ. Հայաստանում արտադրվել է 

4,59 մլրդ դրամի (12,6 մլն դոլար) և  իրացվել է 4,36 մլրդ դրամի (12 մլն դոլար) շշալցված ջուր, որից 803 մլն դրամի 

(շուրջ 2,12 մլն դոլար) արտադրանքը իրացվել է ԱՊՀ, իսկ ընդամենը 117 մլն դրամինը (շուրջ 0,32 մլն դոլար)` 

արտասահմանյան այլ երկրներում [9]: 

Այլ կերպ, Հայաստանում  արտադրված շշալցված ջրերի ընդամենը 20 % է արտահանվում, որից 17,5 % ՝ 

ԱՊՀ, 2,5 % ՝ արտասահմանյան այլ երկրներ, իսկ մնացած շուրջ 80 % սպառվում է ներքին շուկայում:  

Ի դեպ, 2009թ.  մեր երկրում այս ոլորտի զգալի անկում է  գրանցվել: 2008թ. համեմատ արտադրությունը 

պակասել է 18.6 %ով, իսկ իրացումը՝ 23,5 %: Հատկապես նվազել է  արտահանումը՝ շուրջ 34 % [9]: Ընդ որում՝ 

դեպի ԱՊՀ շուկաներ արտահանումը նվազել է շուրջ 40 %ով, մինչդեռ դրան  հակառակ՝ այլ շուկաներ  

արտահանումն աճել է 65 %, թեև փոքր կշռի պատճառով էական ազդեցություն չի  ունեցել ընդհանուր պատկերի 

վրա: Ի տարբերություն Հայաստանի ամբողջ աշխարհում շշալցված ջրի ոլորտն աճ է արձանագրել՝ 7,5 %: Բնեղեն 

արտահայտությամբ՝ 2009թ. մեր երկրում արտադրվել է 33,8 մլն լ շշալցված ջուր, ինչը 27 % ցածր է նախորդ 

տարվա ցուցանիշից: 

2008թ. 2007թ. համեմատ  արտադրվել և իրացվել է գումարային  առումով 13 % և բնեղեն  

արտահայտությամբ 16 % ավելի շատ շշալցված ջուր, ինչը փաստում է, որ 2009թ. գրանցված անկումը  

հիմնականում ճգնաժամի հետևանք է: 

Մյուս կարևոր հանգամանքը 2008թ. հոկտեմբերի վերջին շշալցված ջրերի շուկայի խոշորագույն 

մասնակիցներից մեկի՝ «Բջնիի»  ժամանակավոր փակումն էր, ինչն ուղեկցվեց արտադրության դադարով, 

իրացման շղթայի խաթարմամբ, իսկ ավելի ուշ՝ սեփականատիրոջ փոփոխությամբ:  

Նկատենք, որ, ի տարբերություն ամբողջ աշխարհի, Հայաստանում արտադրվող և իրացվող  շշալցված 

ջրի մեծ  մասը  գազավորված, այսինքն՝ համայնքային ջուրն է: 2009թ. տվյալներով՝  այն  կազմել է ընդհանուրի 75 

%:  Այսինքն՝ սովորական չգազավորված ջուրն ընդհանուր իրացման 25% է կազմում, մինչդեռ, ինչպես արդեն 

նշվեց, ամբողջ աշխարհում շշալցված ջրի  սպառումը կատարվում է 90/10  հարաբերակցությամբ՝ ի օգուտ 

սովորական ոչ  գազավորված ջրի:  
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Թերևս այս  հարաբերակցությամբ է պայմանավորված, որ ԱՎԾ-ն մինչև 2007թ. ներառյալ շշալցված ջրի 

վերաբերյալ իր  հաշվետվություններում առանձնացված  տողով  ներկայացրել է միայն հանքային ջրի  

վերաբերյալ վիճակագրությունը՝  ներկայացնելով այն «հանքային ջուր» տողով, մինչդեռ 2008թ. սկսած՝ առանձին  

տողով ներկայացվել է  նաև «աղբյուրի ջուրը»:  

2003-2008 թթ. շշալցված ջրի  սպառումը Հայաստանի ներքին շուկայում  բնեղեն արտահայտությամբ 

աճել է  շուրջ 125 %ով,  մինչդեռ աշխարհի կտրվածքով այդ աճը նույն ժամանակահատվածում կազմել է 38 %: 

Առաջանցիկ աճը բնորոշ է խմելու ջրի  ռեսուրսներով հարուստ երկրներին, ինչպիսիք են Բուլղարիան (102.6 %), 

Հունգարիան (80,2 %), Խորվաթիան (52,4 %) և այլն: Այնուամենայնիվ, Հայաստանը շարունակում է բավական 

հեռու մնալ 1 բնակչի հաշվով սպառվող խմելու ջրի  համաշխարհային միջին ցուցանիշից, որը 2008թ. 

տվյալներով կազմել է 30 լ, մինչդեռ մեզ մոտ՝ 8,5...9 լ: Սա նշանակում է, որ  Հայաստանի ներքին շուկան դեռևս  

բավական մեծ պոտենցիալ ունի  հատկապես չգազավորված ջրերի սպառման մասով: Վերը նշված աճին 

մեծապես  նպաստել է նաև գրասենյակներում, ինչպես նաև բնակարաններում  դիսպենսեր սարքերի 

(կուլերների) միջոցով  խմելու ջրի սպառումը: Ի դեպ, այս  սեգմենտում ավանդաբար առաջատար է եղել «ՄԳԱ 

Վոթըր» ընկերությունը՝ «Մաքուր Ջուր» ապրանքանիշով, որը սկզբնական շրջանում շուկայում միայնակ էր 

գործում, սակայն ավելի  ուշ շուկա մտավ մեկ այլ խոշոր  «խաղորդ»՝ «Ջերմուկ գրուպը»՝ «Բյուրեղ» 

ապրանքանիշով:  

Չնայած ներքին շուկայում սպառման ծավալների աճին՝  հայկական շշալցված ջրերի  ինդուստրիան 

առավելապես ներքին շուկայի վրա  չէ, որ պետք է հիմնվի (գծապատկեր 10): Ընդհակառակը, կողմնորոշումը 

պետք է արտահանման  խրախուսման և ընդլայնման միջոցով: Ի դեպ, հատկապես վերջին մի քանի  տարիներին 

այս շուկա մուտք գործած կամ արտադրական հզորություններն ընդլայնած ընկերությունների ներդրումները մեծ 

մասամբ պայմանավորվել են արտաքին շուկաներում տեղ գտնելու հեռանկարով:  
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Նկ. 11.  Հայաստանում արտադրված շշալցված ջրերի իրացման ծավալները 

և շուկաները, մլն դրամ 2001-2009թթ. [9] 

 

2000թ. սկսած  արտահանումը զգալի աճ է արձանագրում:  1999թ. 1,1 մլն լ շշալցված ջրի համեմատ 

2008թ. արտահանվել է արդեն 14,4 մլն լ, այսինքն 10 տարվա ընթացքում արտահանումն աճել է շուրջ 12,5 անգամ՝  

տարեկան կտրվածքով միջինը արձանագրելով շուրջ 40 % աճ:  

մլն դրամ 
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Արտահանման շարունակական աճին չի  խանգարել անգամ այդ տարիների ընթացքում դրամի զգալի 

արժևորումը: Արտահանման աճը, համաշխարհային ֆինանսատնտեսական ճգնաժամով պայմանավորված, 

խաթարվեց միայն 2009թ.՝ բնեղեն արտահայտությամբ կրճատվելով 46 %:  

 
Նկ. 12.  Հայաստանից  շշալցված ջրերի արտահանման հիմնական  շուկաները 2006-2009թթ. 

մլն դրամ,  1-այլ երկրներ, 2-Վրաստան, 3-Ուկրաինա, 4-ԱՄՆ, 5-Ռուսաստան 

  

 

Աղյուսակ 3 

 Հայաստանում արտադրված շշալցված ջրերի իրացման ծավալների տարեկան աճը                                      

2002-2010թթ., % 

 

 

 

Աղյուսակ 4 

Հայաստանում արտադրված շշալցված ջրերի իրացման շուկաների կառուցվածքը  

2001-2010 թթ., % 

 

 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 
2010 

(1) 

Ներքին  

շուկա 
84.8 85.6 78.4 77.6 78.8 74.65 70.6 75.6 78.9 72.2 

ԱՊՀ 5.9 8.5 10.7 14.6 15.4 23.0 29.1 23.2 18.4 26.6 

Այլ երկրներ 9.3 5.9 10.9 7.8 5.7 2.4 0.3 1.2 2.7 1.2 

 

Արտահանման հիմնական  ուղղություններն են Ռուսաստանը, ԱՄՆ-ը, Ուկրաինան և  Վրաստանը: 

Ավանդաբար արտահանման առյուծի բաժինը Ռուսաստանինն է՝ 2006-2009 թթ. տվյալներով՝ 85,6 % [9]:  

 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

Ընդամենը 0,3 27,0 9,6 20,9 29,4 32,2 18,8 -23,5 51,3 

Ներքին շուկա 1,3 16,3 8,5 22,7 22,4 25,3 27,1 -20,1 -48,5 

ԱՊՀ 43,4 60,4 49,1 28,2 92,9 66,9 -5,2 -39,2 3,9անգ. 

Այլ երկրներ -38,2 133,6 -21,7 -11,1 -45,7 -83,8 401,3 65,2 -30,7 



ԲՆՕԳՏԱԳՈՐԾՈՒՄ 
 

ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 3/2013 16

Հետաքրքիր  տեմպերով է զարգանում նաև շշալցված ջրի ներկրումը Հայաստան: Մասնավորապես             

2003-2009 թթ.  ժամանակահատվածում ներկրումը 8 հազ. լ ծավալից հասել է 323 հազ. լի, այսինքն  աճել է շուրջ 

40 անգամ: Ներկրումը չի նվազել անգամ «ճգնաժամային» 2009թ. ընթացքում` արձանագրելով 12% աճ: Ներկրման 

այսպիսի աճը  բացատրվում է Վրաստանից, Իտալիայից և Ֆրանսիայից շշալցված ջրերի  ներմուծման աճով: 

 Մասնավորապես 2007թ.-ից սկսած՝ ավելացել են վրացական Borjomi, ինչպես նաև  եվրոպական San 

Pellegrino, Perrier, Evian և Vittel ապրանքանիշերով հանքային ջրերի ներմուծման ծավալները: Այնուամենայնիվ 

ներմուծված ջուրը ներքին շուկայում իրացման 1 %ից էլ պակաս մասն է կազմում:  

Այսպիսով ուսումնասիրությունները ինչպես միջազգային, այնպես  էլ ներքին շուկաների մասով ցույց են  

տալիս, որ շշալցված ջրերի  արտադրության ոլորտը արագ տեմպերով զարգացող, իսկ երկարաժամկետ 

հատվածում մեծ հեռանկար ունեցող ոլորտ է: Դրա մասին է վկայում նաև  վերջին 1-2 տարիների ընթացքում 

ոլորտի նկատմամբ ցուցաբերած աննախադեպ մեծ ներդրումային  հետաքրքրությունը, որը համաշխարհային 

տնտեսական  ճգնաժամով պայմանավորված որոշակի «հապաղումով» հանդերձ  ներկայում ակնհայտորեն աճող 

միտում ունի: Հայաստանում 7 մակնիշի վաճառվող ջրերի մասին տեղեկատվությունը բերված է աղ. 5, 6: 

 

Աղյուսակ  5 

Հայաստանում 7 ամենաշատ վաճառվող ջրերը, 0,5 լ շիշ՝ հանքային (գազով) 

 

Ջերմուկ Բջնի Արզնի Դիլիջան 

Ֆլորովա 

Դիլիջան Սթար Բոնակվա 

56691 26979 10934 6865 2777 1603 1380 

 

Հայաստանի գործարարների մասնակցությամբ ընթացքի մեջ գտնվող  ներդրումային խոշոր ծրագրերից  

թերևս ամենախոշորը Կոտայքի մարզի Արտավազ համայնքի  մոտակայքում իրականացվող  ծրագիրն է, որի 

շրջանակում 40 հա  տարածքի վրա պետք է կառուցվի շշալցված ջրերի նոր գործարան: Շվեյցարական «Սվիս 

Ռեաո Էս Էյ» ներդրումային ընկերության անունից հանդես եկող ներդրողներն  արդեն իսկ սկսել են իրենց 

ծրագիրը: ՀՀ կառավարությունն ընկերությանը երկարաժամկետ վարձակալության  հիմունքներով տրամադրելու  

նպատակով արդեն իսկ գերակա շահ է  ճանաչել Արտավազի 1400 հա  հողատարածքի նկատմամբ, որոնց մի  

մասը նաև գյուղացիական  նշանակության սեփականաշնորհված  հողեր էին: Ընկերությունը պարտավորվել է  

կառուցել բարձր տեխնոլոգիական  գործարան, որը  կարտահանի  տարեկան 40 մլն լ շշալցված ջուր:  

Ընկերությունն իր ծրագրում, որպես թիրախային շուկա, նշել է ՌԴ ու  ԵՄ շուկան, ծրագրի երրորդ փուլում՝ 

Իրանը և Պարսից ծոցի ավազանի երկրները: Ընկերությունը շշալցված ջուրն արտահանելու  է Հայաստանի 

«Հազվագյուտ ջուր» («Rare Water») բրենդային անվամբ: Ըստ  էկոնոմիկայի  տրամադրած տեղեկատվության՝ 

ծրագրով մինչև 50 մլն դոլարի ներդրում է  ակնկալվում, ինչպես նաև 100-150 աշխատատեղի  ստեղծում: 

Ի դեպ, Հայաստանը մեկ այլ  ծրագիր է իրականացնում Բուլղարիայում, որտեղ կառուցվող ջրերի 

գործարանի  թողարկման ծավալները լինելու են օրական 1 մլն շիշ, որի իրացման հիմնական  շուկան լինելու է 

Եվրոպան [10]:  

Մյուս խոշոր ծրագիրն իրականացվում է հայ-գերմանական համատեղ կապիտալով Արտաշատ 

քաղաքում կառուցված գործարանի միջոցով, որտեղ պետք է շշալցվի Վեդի  քաղաքին հարող տարածքներում 

առկա  հանքային ջուրը, ինչպես նաև  չգազավորված աղբյուրի ջուրը, և  արտահանվի հիմնականում ԵՄ:  

10-15 մլն դոլար գնահատվող մեկ այլ նախագիծ էլ իրականացվում է Աշտարակի տարածաշրջանում: 

 

Աղյուսակ 6 

7 ամենաշատ վաճառվող ջրերը, 0.5 լ շիշ՝ աղբյուրի (առանց գազի) 

Բյուրեղ Նոյ Սթար Բոնակվա Դիլիջան Այգ  Արար 

36444 24525 11244 2159 2149 871 5 
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Շուկայում աստիճանաբար հայտնվում են նոր անուններ. մասնավորապես «Գառնի Կրիստալ լայն» 

ջուրը: Ի դեպ,  մինչ այդ  ընկերությունը հանդես էր գալիս «Գառնի Կոլա» անունով` զովացուցիչ  խմիչքների 

արտադրությամբ: Զովացուցիչ ըմպելիքների մեկ այլ  արտադրող «Յունիոն»  ընկերությունը, որն արդեն 10 

տարուց ավել է  շուկային է ներկայացնում «Հայ  Կոլա» զովացուցիչ ըմպելիքը, սկսել է  «Զուլալ» անունով ջրի  

արտադրությունը: Ընկերության տնօրենը ջրի շուկա մտնելու իրենց քայլը բացատրում է շուկայում արդեն իսկ 

ձեռք բերած  փորձառությամբ և շշալցված ջրի  արտադրության հեռանկարային բիզնես լինելու հանգամանքով: 

«Մենք դեռ մի փոքր էլ ուշացել ենք: Ջրի շուկա մտնելու  մեր ծրագրերը 4-5 տարվա  վաղեմություն ունեն, բայց 

այդքան  ժամանակ պահանջվեց մեր ուզած որակի ջուր գտնելու և դրա արտադրության  համար անհրաժեշտ 

ներդրումներն իրականացնելու համար»,- ասում է  ընկերության ղեկավարը: Ընկերությունը դեռ 6 տարի առաջ էր 

գրանցել «Զուլալ» ապրանքանիշը`  հատկապես հաշվի առնելով դրա  բառարանային ծագումնաբանությունը, 

այսինքն՝ ոչ միայն  հայերենում, այլև արաբերենում, պարսկերենում և թուրքերենում «մաքուր�, �պարզ» 

իմաստն ունենալու հանգամանքը ապագայում հիմնական պոտենցիալ շուկաներ համարելով նաև  նշված 

լեզուներով խոսող երկրները: Ընկերության աղբյուրները գտնվում են  Լոռու մարզի Ստեփանավանի  շրջանի 

Կաթնաղբյուր բնակավայրի  տարածքում: Ներկայումս արտադրվում է  երկու տեսակ «Զուլալ»` հանքային  գազով 

և աղբյուրի՝ առանց գազի: «Զուլալն» առայժմ իրացվում է  հայկական շուկայում, արտասահմանյան  ծրագրերը 

դեռևս մշակման փուլում են: Ընկերության առավելությունը ներքին շուկայում այն է, որ արդեն  իսկ ստեղծված է 

բաշխման համակարգ, և վաճառակետերում առկա է սառնարանների մեծ ցանց, որոնց միջոցով էլ «Հայ Կոլայի» 

հետ միասին իրացվում է ապրանքը: Ընկերության ղեկավարի հավաստմամբ միայն արտահանման դեպքում այս  

ուղղությամբ արված ներդրումներն արդարացված կլինեն:  

Ոլորտի խոշոր  ներկայացուցիչներից է նաև «Էմ Այ Բի Քոնսալթինգ» ընկերությունը, որը շուկայում 

ներկայանում է «Դիլիջան Ֆրոլովա» ապրանքանիշով: Ընկերությունը  ստեղծվել է 3 տարի առաջ` «Դիլիջան 

Ֆրոլովա» հանքային ջրերի  գործարանը ձեռք բերելու արդյունքում. առաջիկայում  նախատեսվում է սովորական 

աղբյուրի ջրի  շշալցում:  

Պատվերով շշալցումը բավականին տարածված պրակտիկա է: Այդ մեխանիզմով արդեն մի քանի  ամիս 

է` Հայաստանից Ռուսաստան «Տաշիր» ապրանքանիշով ջուր է  արտահանում համանուն  ընկերությունը:  

Այլ կերպ է նաև շուկա մտել «Ալֆա Ակվա» ջուրը: Ներկայումս  ընկերությունն արտադրում է «Ալֆա 

Ակվա» անունով հանքային և աղբյուրի ջրեր, ինչպես նաև թեյեր: Ի դեպ, մարկետինգի ոլորտի 

ներկայացուցիչները չէին կարող շուկայում իրենց ապրանքը ներկայացնելիս ինչ-որ «մարկետինգային  մեխի» 

շուրջ չծավալել առաջխաղացման քաղաքականությունը մշակելիս: Որպես  այդպիսին՝ ընտրվեց ջրի բյուրեղի  

կառուցվածքի ու երաժշտության միջև եղած կապի մասին գոյություն ունեցող գիտական  տեսությունը,   

համաձայն որի՝ դասական  երաժշտություն «լսած» ջուրն  օժտված է դրական էներգետիկայով: Այստեղից էլ, ի 

դեպ, ծագել է  ընկերության անվանումը՝ «Պոզիտիվ»:  

Ընկերության արտադրած ջուրն արժանացել է նույնիսկ ակվաթերապիայով զբաղվող մի ռուսական 

առողջարարական կենտրոնի ուշադրությանը, որը Հայաստանում տարբեր ջրեր ուսումնասիրելուց  հետո 

եզրակացրել է, որ այն  ամենահամապատասխանն է մարդու  օրգանիզմին:  

Թեև հայկական շշալցված ջրերի հիմնական թիրախն արտահանումն է, այնուամենայնիվ ներկայումս 

դրա  մեծ մասն իրացվում է ներքին  շուկայում, և այստեղ լուրջ պայքար է գնում  շուկայական տարածքի համար:  

Ներկայումս շուկայի բաժանումը կատարված է մոտավորապես հետևյալ կերպ. հանքային ջրերի 

սեգմենտում ըստ հաջորդականության առաջատարներ են «Ջերմուկը», «Բջնին» «Արզնին» և «Դիլիջան 

Ֆրոլովան». աղբյուրի ջրերի սեգմենտում առյուծի բաժինը «Բյուրեղ» և «Նոյ»  ջրերինն է, իսկ դիսպենսեր սարքերի 

միջոցով իրացվող ջրերի ոլորտում առաջատար է  «Մաքուր ջուրը»: Չնայած ձևավորված որոշակի «ստատուս 

քվոյին»` մրցակցությունը շարունակում է սրվել:  

Ի  դեպ, տուն և աշխատասենյակ առաքվող (Home and office delevery) շշալցված ջուրը ամբողջ 

աշխարհում կազմում է ընդհանուր առմամբ սպառվող ջրի շուրջ 1/3-ը, ինչը, այնուամենայնիվ  համեստ արդյունք 

է  համարվում (չնայած կան երկրներ, օրինակ՝ Մեքսիկան, որտեղ այն  գերազանցում է 70 %):  Համեմատաբար 

ցածր այս ցուցանիշը առաջին հերթին բացատրվում է մինչ այժմ շշալցված ջուր արտադրողների  կողմից այս 
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սեգմենտի նկատմամբ ոչ  բավարար ուշադրությամբ, ինչը,  սակայն, արդեն իսկ փոխվելու միտում ունի, քանի որ 

ամբողջ աշխարհում այս սեգմենտում նույնիսկ իսկական «բրենդային պատերազմ» է գնում, և առաջիկա 

տարիներին սպասվում  են նոր «հստակեցումներ»: Թեև Հայաստանի համար տվյալները բացակայում են, 

այնուամենայնիվ, մեր դիտարկումներով այն շատ ավելի պակաս է համաշխարհային միջինից:  

Շշալցված ջրերի արտադրության  և առավել ևս  արտահանման  ծավալները Հայաստանում դեռևս  

բավական համեստ ցուցանիշներով են  արտահայտվում [10]: Ըստ ՄԱԿ-ի  վիճակագրական դիվիզիայի  

ապրանքային առևտրի ծառայության (UN Comtrade)  տվյալների՝ Հայաստանից 2008թ. արտահանվել է 5 մլն 

դոլարի (ըստ ՀՀ ԱՎԾ-ի 1,39 մլրդ դրամի), իսկ  2009թ.՝ 3 մլն դոլարի (ըստ ՀՀ ԱՎԾ-ի՝ 0,92 մլրդ դրամի) 

արտադրանք, ինչը կազմում է Հայաստանի՝ առանց այն էլ «համեստ» արտահանման  ընդամենը 0,4-0,5 % [9]: 

Այնուամենայնիվ,  ինչպես տեսանք, այն արագ զարգացող ոլորտ է և բոլոր  հնարավորություններն ունի 

առաջիկա  տասնամյակներին համաշխարհային մակարդակով ռազմավարական  նշանակության ինդուստրիայի  

վերածվելու համար: Այդ համատեքստում շատ կարևոր է մեր ընկերությունների  կողմից «պահի գիտակցումն» ու 

«ճիշտ դիրքավորումը» համաշխարհային  շուկայում: Հատկապես, եթե հաշվի առնենք, որ Հայաստանում խմելու 

ջրի աղբյուրների «թողունակությունը» տարբեր մասնագիտական  հաշվարկներով կազմում է տարեկան  1,5...2 

մլրդ տ [10], մինչդեռ շշալցվում է 50 մլն-ից էլ պակաս ջուր, այսինքն՝  2,5...3,5 %ը: Իհարկե, ջրի մեծ մասը 

բնակչությունը սպառում է  սովորական ջրաբաշխիչ ցանցերի միջոցով, բայց զգալի մասը պարզապես «թափվում 

է ջուրը»: 

Վերը նշված ջրապահովման հարցերին նվիրված կոնգրեսի օրակարգում եղել են խմելու ջրի  

տարածաշրջանային շուկաների զարգացման հեռանկարները, խմելու ջրի համաշխարհային շուկայի 

հեռանկարները, խմելու ջրի  տարայավորման  նոր նյութերը, անցումային  շուկաների ներքին  պահանջարկի 

աճը, սպառողների  նախապատվությունների  հաշվի առնելը, արտադրության  նորամուծությունները` որպես 

ապագայի աճի հիմնական բանալի, շշալցված ջրի այլընտրանքները, հաճելի համ (հոտ) և  նպատակային  

կիրառություն ունեցող ջրերի ծավալների ավելացման հարցերը: Կոնգրեսի օրակարգի հարցերի թվարկումը  

հուշում է նաև, թե  այդ ոլորտում համաշխարհային նշանակության ի՞նչ հիմնախնդիրներ կան, և  ինչպե՞ս են 

տեսնում դրանց  հետագա  զարգացումները և լուծումները:  

Չնայած ոչ ոք չի ժխտում, որ խմելու ջրերը ըմպելիք են, սակայն կարծում ենք ժամանակն է, որ խմելու 

ջրերը, այդ թվում հանքային, առանձնացվեն ներկայի գործող ապրանքային խմբի ներսում` դրանք ցույց տալով 

առանձին ենթախմբով (պահպանելով, իհարկե, արտաքին առևտրային գործունեության ծածկագրումը): 

Այլապես, այդ նույն վիճակագրության համաձայն 2011 թ.ին «2201» ծածկագրով ապրանքային ենթախմբում ՀՀ-ից 

արտահանումը կազմել է 13294,5 տ 5714,0 հազ. դոլար արժեքով, իսկ ներմուծումը համապատասխանաբար 352,5 

տոննա և 312,5 հազ. դոլար, իսկ «2201» ծածկագրով ապրանքային ենթախմբով արտահանման ցուցանիշները 

կազմել են 2880,9 տոննա և 2821,1 հազ. դոլար, իսկ ներմուծմանը համապատասխանաբար` 15628,2 տոննա և 

12210,2 հազ. ԱՄՆ դոլար: Հասկանալի է, որ նման դասակարգման պայմաններում շատ դժվար է տարանջատել 

խմելու ջրի և մնացած ըմպելիքների վերաբերյալ տվյալները, ուստի ճիշտ կլինի, ինչպես արդեն նշել ենք վերևում, 

դրանք տարանջատվեն: Իսկ եթե փորձենք «2201» և «2202» ծածկագրերով ապրանքային ենթախմբերի թվերը 

գումարել, ապա կունենանք հետևյալ պատկերը. 2011 թ. ՀՀ-ից նշված երկու ծածկագրերով արտահանվել է 

16175,4 տոննա և 8535,1 հազ. դոլար արժեքով ապրանք, իսկ ներմուծվել` 15980,7 տոննա քաշով և 12522,7 հազ. 

դոլար արժեքով ապրանք [11, էջ 14]: Ստացվում է հետաքրքիր և միաժամանակ տարօրինակ իրավիճակ, այն 

առումով, որ ՀՀ-ը, հարուստ լինելով խմելու ջրերով և ըմպելիքներ պատրաստելու հնարավորություններով 

(ըմպելիքների պատրաստման հիմքում ընկած է խմելու ջուրը), միայն 2011 թ. շուրջ 4 մլն դոլարի չափով նշված 

ապրանքային ենթախմբերի հաշվով ունի առևտրային բացասական հաշվեկշռի մնացորդ: Ստացվում է, որ ամեն 

տարի այդ չափով հայրենական տնտեսությունը զարգացնելու փոխարեն, ներդրումներ ենք կատարում այլ 

երկրներում:  Նման երևույթը մեկ անգամ ևս բացատրում է, թե ինչու ՀՀ-ում ավելի ձեռնտու է ներմուծումը: 

Պարադոքսի հիմքում ընկած է այն հանգամանքը, որ ներկայիս դոլար/դրամ փոխարժեքի պայմաններում 1լ 

խմելու ջուրը 2 անգամ ավելի թանկ է, քան աշխարհի մյուս երկրներում: Այս խնդրի լուծման ուղին, ի թիվս այլ 
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գործընթացների,  հայկական դրամի արժեզրկումն է, որպեսզի կարողանանք ավելացնել հանրապետությունից 

արտահանումը և , մասնավորապես, խմելու ջրերի արտահանումը:  

ՀՀ-ից խմելու ջրի արտահանման ավելացման հնարավորությունները և ուղիները 

Շարադրանքից հետևում է, որ խմելու ջուրը արտերկրում դարձել է կարևոր ռազմավարական 

ապրանքատեսակներից մեկը (1լ  վաճառվում է 0,37 դոլար մանրածախ գնով),  որի պահանջարկը աշխարհում 

անընդհատ ավելանում է: Բավական է նշել, որ 2011-2021 թթ. շշալցված ջրի համաշխարհային ծավալը հասնելու 

է 440 մլրդ լի, կամ աճը նշված ժամանակահատվածում կազմելու է շուրջ 170%: 

Նկատենք, որ 1 մլն լ խմելու ջուր արտահանելու պարագայում այն բերում է 370,0 հազ. դոլար 

դրամամուտք (հասույթ), իսկ 1 մլրդ լի արտահանման դեպքում` 370 մլն դոլար, 10 մլրդ լի արտահանման 

դեպքում` 3,7 մլրդ դոլար կամ ՀՀ արտահանման ներկայիս ծավալը (2012թ.) կգերազանցվի ավելի քան 2,5 անգամ: 

Եթե հանրապետությունից խմելու ջրի արտահանման ծավալը հասցվի 10 մլրդ. լի, ապա այն կկազմի խմելու ջրի 

համաշխարհային շուկայի ծավալի 3,3%-ից մինչև 2,3%-ը (2021թ. պահանջարկի դեպքում): 

Հասկանալի է, որ այդպիսի ցուցանիշների հասնելու համար անհրաժեշտ է պետություն-մասնավոր 

հատված սերտ համագործակցություն, որի արդյունքում պետք է մշակվի «Խմելու ջրի արտահանում» համալիր 

զարգացման նպատակային ծրագիրը: Ծրագրի նպատակն է լինելու ՀՀ-ից արտահանվող խմելու ջրի ծավալների 

կտրուկ ավելացումը և այդ նպատակներին հասնելու տարաբնույթ հիմնախնդիրների լուծումը: Վեջիններիս 

շարքում կարևորվելու են հայկական խմելու ջրերի արտահանման պոտենցիալի գույքագրումը, շուկաների 

բացահայտումը և դրանցից յուրաքանչյուրում խմելու ջրի պահանջարկի մարկետինգը, յուրաքանչյուր շուկայում 

սպառողների խմբերի սեգմենտավորումը և մատուցվող (վաճառվող) խմելու ջրի տեսակի (գազավորված, թե 

անգազ) ու տարայի ծավալի մեծության ընտրությունը, առևտրային կազմակերպությունների հետ խմելու ջրերի 

վաճառքի երկարաժամկետ պայմանագրերի կնքումը և ըստ ժամկետայնության (տարվա ամիսների) շուկայի 

սեգմենտավորումը, տրանսպորտային միջոցների ընտրությունը և այդ կազմակերպությունների հետ խմելու ջուր 

շշալցնող կազմակերպությունների պայմանավորվածությունների ձեռքբերումը և այլն:  

Կարևոր ենք համարում հատկապես հայկական խմելու ջրերի արտահանման ընդլայնման ու խթանման 

ուղիների հարցը: Դրանք են. 

 Արտահանում  ներկայումս գործող պայմաններով և սխեմաներով: 

 Արտահանում իզոթերմիկ-իզոբար վագոն-ցիստեռններով: Այս պրակտիկան գործել է նախկին 

ԽՍՀՄ օրոք, երբ հայկական հանքային ջրերը իզոթերմիկ-իզոբար ցիստեռն-վագոններով (60 տ տարողությամբ) 

Հայաստանից տեղափոխվում և շշալցվում էին Միտիշչիի ոչ-ալկոհոլային խմիչքների գործարանում: Նկատենք 

նաև, որ Ռուսաստանի եվրոպական մասում խմելու հանքային ջրեր չկան, ուստի և հայկական հանքային ջրերը 

մեծ պահանջարկ կունենան ՌԴ-ում, հատկապես խոշոր մետալուրգիական ձեռնարկություններում: 

 Հանքային ջրերից ստանալ նրանց կազմի մեջ մտնող հանքային նյութերը, և ապա դրանք 

արտահանել: Հանքային ջրերից հանքային նյութերի առանձնացման տեխնոլոգիան մշակել են վրացիները: 

Վերջինիս իմաստն այն է, որ մեծ արագությամբ պտտվող սկավառակի վրա վերևից կաթիլներով թափվում է 

հանքային ջուրը, ջրի և պտտվող սկավառակի «հանդիպման» արդյունքում ջրի կաթիլները բաժանվում են 

հազարավոր մասերի և �ցրվում�, իսկ բարձր ջերմաստիճանի պայմաններում ջուրը գոլորշիանում և հեռանում 

է, իսկ ջրում եղած հանքային նյութերը փոշու (ավելի շատ այն ալյուր է հիշեցնում) տեսքով «նստում» են սարքի 

հատակին: Հանքային ջրերից ստացված փոշին կարող է  սպառման կամ օգտագործման վայրերում «բացվել» 

(լուծվել) ջրում և օգտագործվել կամ խմելու, կամ բուժական վաննաներ ընդունելու ժամանակ: Հանքային ջրերից 

նյութերի ստացումը աչքի է ընկնում իր բարձր արդյունավետությամբ, քանի որ, եթե 0,5լ տարողության ապակյա 

շիշը կշռում է գրեթե 1 կգ, ապա 0,5լ հանքային ջրից անջատվում է 3...5 գ հանքային նյութեր, ինչի հետևանքով մի 

քանի հարյուր անգամ (միավոր սպառողական արժեքի նկատմամբ) նվազում են փոխադրման ծախսերը, ինչպես 
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նաև ապակյա շշերի` հատկապես դրանց պատճառով ստացված վնասները: Բացի այդ հանքային ջրերը ապակյա 

շշերով տեղափոխելու դեպքում, երբ դրանք տեղափոխվում են երկաթուղային վագոններով, 600 կմ շառավղից 

ավելի դեպքում տնտեսապես ձեռնտու չեն, քանի որ փոխադրման ծախսերը գերազանցում են ստացված 

օգուտներին:  

 Հայկական խմելու ջրերը կարող են սպառման շուկա հասցվել նաև խողովակաշարերով: Այդ 

նպատակով ՀՀ-ից, հատկապես դեպի արաբական աշխարհի երկրներ կառուցված խողովակաշարով 

փոխադրված ջուրը կարող է ավելի ցածր ծախսերով հասցվել սպառողին և տեղում կազմակերպել դրանց 

տարայավորումը: Ամեն դեպքում վերը բերված խմելու ջրի արտահանման այս կամ այն ուղու ընտրությունը 

պետք է ապահովվի համապատասխան մասնագետների հաշվարկներով և մասնակցությամբ, որոնք պետք է տեղ 

գտնեն վերը բերված նպատակային համալիր ծրագրում: 

Հայկական խմելու ջրի միջազգային առևտրայնացման, ծավալների ընդլայնման գործում առանձնակի 

կարևորություն է ստանում նպատակային ծրագրի իրագործման մեխանիզմների գործունեությունը: 

Պետություն-մասնավոր հատված համագործակցության շրջանակում խիստ հեռանկարային են դառնում 

ներդրումային ֆոնդերի ստեղծմանն ու գործադրմանն ուղղված ջանքերը: 

Սևանա լիճը իր ծավալով [12, էջ 615] այն երաշխիքն է, որը կապահովի ՀՀ-ից արտահանվող խմելու ջրի 

ավելի մեծ ծավալներով և ժամկետներում արտահանում` դրանով իսկ ջուրը դարձնելով արտահաման կարևոր 

միջոց և ՀՀ սոցիալ-տնտեսական խնդիրների լուծման կարևորագույն աղբյուր:  

 
 

ПРОБЛЕМЫ МЕЖДУНАРОДНОЙ КОММЕРЦИАЛИЗАЦИИ ПИТЬЕВОЙ ВОДЫ  
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Ключевые слова: международный рынок питьевой  воды, международная коммерциализация питьевой воды, розлив,  
спрос, предложение, свободная (либеральная) экономика 

 
АННОТАЦИЯ 
В современном глобализированном и интегрированном мире в международной торговле все острее 

проявляются два основных принципа: абсолютные и относительные преимущества стран, занимающихся торговлей.  
Если первый принцип, в основном, зависит от наличия  природных ресурсов той или иной страны, от расположений 
важнейших рыночных центров страны к мировому рынку, от географического положения, то второй, в большей 
степени, - от человеческих факторов, от величины  расходов на тот или иной товар или услугу. Это означает, что для 
того, чтобы занимать место на международном рынке, необходимы не только соответствующее ресурсное (природное, 
материальное и др.), но и доступное, с точки зрения обеспечение рыночной стоимости.  

Для Республики Армения таким возобновляемым ресурсом является питьевая вода, в том числе и  
минеральная. Располагаясь сравнительно выше по отношению к другим странам (средняя высота над уровнем моря РА 
1818м), только малая часть имеющихся на территории водных ресурсов региона используется в республике, а 
остальная часть с нулевой стоимостью  “экспортируется” в основном в Азербайджан. 

Авторы, изучив мировой рынок питьевой воды, выяснили, что он развивается динамично, а,  по сравнению с 
2012г. в  2021г. потребление воды вырастет на 170%, а годовой обьем составит 440 млрд. литров. Авторы предлагают 
значительно увеличить объем экспортируемой  из страны питьевой воды, за счет чего повысится экспорт РА. С целью 
увеличения экспорта питьевой  воды были предложены различные способы, инструменты и механизмы. Предлагается 
тесное и действенное сотрудничество государство-частный сектор, в результате возникла необходимость разработать 
целевую программу комплексного развития «Экспорт питьевой воды». 
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ISSUES ON THE INTERNATIONAL COMMERCIALIZATION OF DRINKING WATER IN THE  
REPUBLIC OF ARMENIA 

A.Kh. Markosyan, H.L. Sargsyan, T.S.  Martirosyan 
Yerevan State University 
Yerevan State University of Architecture and Construction  
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market economy 

 
SUMMARY 
As two of the most important principles of international trade the absolute and relative advantages of trading countries 

are being displayed incredibly sharper in this globalizing and integrating modern world.  If the first advantage depends on a 
particular country’s natural resources, geographical location and distance from the essential centers of the world market, the 
second advantage is mainly linked with the human factor and with the amount of expenses spent on a product or services. That 
is to say, for a position in the global market it is necessary to obtain not only the appropriate resources (natural, substantial, etc.), 
but also the security measurements acceptable in the terms of market value.  

Drinking water (mineral water included) is a renewable resource for the Republic of Armenia. Located in higher 
geographical zone (the average height above sea level is 1818 m) in comparison with the other regional countries, only a small 
amount of the water resources in the area is used in the country, while the rest (more than 9 billion m3) with the zero cost is 
mainly being “exported” to Azerbaijan. 

By the global market research on drinking water the authors reveal that the global markets are demonstrating dynamic 
development trends in the current period and up to 2021 growing to 170% by that time and providing annual exchange of 440 
billion liters water.  A considerable escalation in the amount of exported drinking water from the Republic is proposed, which 
will enable the Republic of Armenia to increase the exports. For these reasons the ways offering increase in the exporting 
amount of drinking water, tools and mechanisms are mentioned. A close and dynamic cooperation between the private sector 
and state is proposed, in the result of which an integrated development plan will come up for the cost-effective export policy 
execution of drinking water.  
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 ԱՆՀՐԱԺԵՇՏՈՒԹՅԱՆ ՀԻՄՆԱՎՈՐՈՒՄԸ 

 

Տ.Ս. Մարտիրոսյան 
Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 
 

Բանալի բառեր. ջուր, ջրամատակարարում, էկոհամակարգ, հիդրոտեխնկական կառուցվածքներ, թունել, 

հիդրոէներգետիկա, ոռոգում, ռեկրեացիա  

 

Հիմնավորվում է Սևանա լճի մակարդակի բարձրացումը մինչև 1915,57 մ նիշը: Առաջարկվում է լճի ջուրը 
առաջիկայում նախատեսել միայն խմելու նպատակների համար` մոտ ապագայում տարածաշրջանում 

կանխատեսվող խմելու ջրի դեֆիցիտը մեղմելու նպատակով: Հայաստանի Հանրապետության համար այն 
կապահովի կայուն առաջընթաց, այդ թվում կնպաստի տնտեսության զարգացմանը, կբարելավի տարածքի 

հիդոէկոլոգիական իրավիճակը, կլուծի սոցիալական հիմնախնդիրները 
 

Վերջին տարիներին Հայաստանի Հանրապետության իշխանությունների կողմից հետևողական 

աշխատանք է տարվում Սևանա լճի մակարդակի բարձրացման և ջրաէկոհամակարգի բարելավման 

ուղղությամբ: Ընդունվել է Սևանա լճի մասին օրենք [1], ՀՀ նախագահի կարգադրությամբ ստեղծվել է Սևանա 

լճի հիմնահարցերի հանձնաժողով [2]: 

  Սևանա լիճը քաղցրահամ, բարձրադիր լիճ է: Լիճն արևմուտքում լծորդվում է Գեղամա, հարավ-

արևմուտքում` Վարդենիսի, հյուսիս-արևելքում` Արեգունու, Սևանի և Արևելյան Սևանի լեռնաշղթա-

ներին: Սևանը կազմված է Մեծ Սևանից ու Փոքր Սևանից, որոնք իրարից բաժանվում են Արդանիշի և 

Նորատուսի հրվանդաններով ու դրանք միացնող ստորջրյա թմբով: Նախքան լճի մակարդակի արհեստական 

իջեցումը նրա երկարությունը 75 կմ էր, միջին լայնությունը՝ 19 կմ (առավելագույնը՝ 32 կմ), միջին 

խորությունը՝ 41,3 մ, ամենախոր մասի՝ Փոքր Սևանի խորությունը՝ 98,7 մ: Այդ պայմաններում լճի ընդհանուր 

ծավալը կազմում էր 58,5 մլրդ մ3, ջրի մակարդակի արհեստական իջեցումից հետո լճի նվազագույն ծավալը 

կազմեց 33 մլրդ մ3:  

  Սևանա լիճ են թափվում 28 գետ՝ Ձկնագետը, Գավառագետը, Արգիճին, Վարդենիսը և այլն: Սևանը 

սնվում է նաև ստորգետնյա աղբյուրներով ու մթնոլորտային տեղումներով: Սևանա լճից սկիզբ է առնում 

միայն Հրազդան գետը:  

  Մեծ է մեր երկրի կյանքում Սևանի նշանակությունը: 1930–60-ական թվականներին Հրազդան գետի 

վրա կառուցվել է Սևան–Հրազդան կասկադը` 6 հիդրոէլեկտրակայաններով, որի շահագործման տարիներին 

լճի մակարդակն էապես իջել է: Ավելին, պարզվել է, որ ջրի բացթողման ընթացքում լճի էկոլոգիական վիճակը 

վատթարանում է ավելի արագ, քան ենթադրվում էր: 1964 թվականին լիճն արդեն կորցրել էր իր դարավոր 

պաշարների 40 %-ը, լճի առավելագույն խորությունը հասել էր 80 մ-ի, ջրի միջին մակարդակն իջել էր 13,5 մ-

ով: Արդյունքում, 1949–64 թթ. Փոքր Սևանի լճահատակը նվազեց 36,5 կմ2, Մեծ Սևանինը՝ 116 կմ2, նվազեց 

թթվածնի պարունակությունը ջրում, լիճը սկսեց հաճախ սառցակալել (1947 թ. 17 անգամ): Աղետը կանխելու 

համար որոշվեց էլեկտրաէներգիա ստանալու նպատակով լճից այլևս ջուր բաց չթողնել: Սակայն, չնայած 

ձեռնարկվող միջոցառումներին (հիմնականում` Արփա-Սևան թունելի գործարկում), Ղարաբաղյան 

պատերազմի ժամանակ երկրի գոյատևման համար անհրաժեշտություն առաջացավ էներգետիկ 

նպատակներով լճից տարեկան իրականացնել շուրջ 1,5 մլրդ մ3 ջրառ: XXI դարի սկզբում լճի մակարդակն 

իջել էր 19,25 մ-ով:  

  Արդյունքում XX դարի վերջին տասնամյակներում ֆիզիկաքիմիական և կենսաբանական 

փոփոխությունների հետևանքով լիճը սկսեց ծերանալ ու ճահճանալ, ծաղկել կապտականաչ ջրիմուռներով: 

Այս փոփոխությունները բացասաբար անդրադարձան լճի կենդանական աշխարհի վրա: Առաջին ահազանգը 

այս առումով հնչեց դեռևս 1958թ., երբ Հայաստանի կոմկուսի կենտկոմի և նախարարների խորհրդի 

միջնորդությամբ Խորհրդային Միության կառավարությունը Սևանա լճից ջրառը 1,5 մլրդ մ3-ից իջեցրեց 500 

մլն մ3, որից 380 մլն մ3-ը թույլատրվեց օգտագործել միայն ոռոգման սեզոնում: Սակայն նույնիսկ այս 

կարևորագույն որոշումից հետո լճի մակարդակը շարունակում էր իջնել: Խախտված ջրաէկոհամակարգը 

հնարավորինս նպաստում էր Սևանա լճի ճահճացման պրոցեսին: Անհրաժեշտ էր փնտրել էներգետիկայի և 

ոռոգման ապահովման նոր ուղիներ և կանխել Սևանա լճի մակարդակի հետագա իջեցումը: 1961թ. ընդունվեց 

Սևանի օգտագործման նոր սխեմա, որով նախատեսվում էր լճի մակարդակը պահպանել 1898 մ նիշի վրա, 
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որի դեպքում, գոլոշիացման և ստորերկրյա հոսքերի փոքրացման հետևանքով առանց լճի մակարդակի 

հետագա իջեցման, հնարավոր կլիներ Հրազդան գետով բաց թողնել 180 մլն մ3 ջուր (բնական պայմաններում 

50 մլն մ3-ի փոխարեն): Ոռոգման համար անհրաժեշտ ջրի դեֆիցիտը մեղմելու նպատակով կառուցվեցին 

բազմաթիվ պոմպակայաններ, որոնց միջոցով հանրապետության հարավային գետերի ջրերը ուղղվեցին 

դեպի Արտաշատի, ստորին Հրազդանի, Էջմիածնի գործող ջրանցքները: Մասնավորապես 1967թ. կառուցվեց 

Արևշատի պոմպակայանը, որը Սևանի «հոգսը» թեթևացրեց 50 մլն մ3-ով: Հետագայում` 1968թ., կառուցվեց 

Մխչյանի պոմպակայանը, որը գյուղատնտեսությանը լրացուցիչ տրամադրում է 125 մլն մ3 ջուր: 1966 թ. 

շահագործման հանձնվեցին Ապարանի, 1976 թ.` Ազատի, իսկ 1981 թ.` Ախուրյանի ջրամբարները` 

համապատասխանաբար 91, 70 , 525 մլն մ3 ծավալներով [3... 5]: Հարկ է նշել, որ մինչև Խորհրդային Միության 

փլուզումը ջրամբարաշինարության աննախադեպ ծավալների պայմաններում, Հայաստանի կարգավորվող 

ջրային հոսքն արդեն ապահովում էին 83 ջրամբարներ, որոնք գումարային կուտակում էին 1,1 մլրդ մ3 ջուր 

(առանց Սարսանգի ջրամբարի)[6]: Էներգետիկայի հարցը լուծվեց Մեծամորի ատոմակայանի կառուցմամբ: 

Սակայն մեր ժողովրդին վիճակված էր ապրելու ևս մեկ խոշոր ցնցում. Սպիտակի երկրաշարժից հետո` 1989 

թ., ատոմակայանը կոնսերվացվեց և վերագործակցվեց միայն 1995 թ., ինչը Հայաստանի համար ունեցավ ոչ 

միայն տնտեսական, այլև սոցիալական և քաղաքական մեծ նշանակություն:  

  Սևանա լճի պահպանության և պաշարների արդյունավետ օգտագործման համար բացառիկ 

նշանակություն ունեցավ Որոտան–Արփա–Սևան հիդրոտեխնիկական համալիրի կառուցումը: Լճի 

մակարդակը բարձրացնելու համար Որոտան-Արփա-Սևան թունելը լիճ կարող է տեղափոխել Որոտան, 

Արփա, Եղեգիս գետերի հոսքի մի մասը: Թունելի տեխնիկական տարեկան հզորությունը գնահատվում է 465 

մլն մ3: Այն բաղկացած է Արփա–Սևան թունելից (կառուցվել է 1981 թ., այն Արփա գետից Սևան կարող է 

տեղափոխել տարեկան մինչև 300 մլն մ3 ջուր) և Որոտան–Արփա թունելից (կառուցվել է 2004 թ., այն Որոտան 

գետից Արփա-Սևան թունելի միջոցով Սևանա լիճ լրացուցիչ կարող է տեղափոխել տարեկան 165 մլն մ3                

ջուր) [7]: 

  Սևանա լճի էկոհամակարգի պահպանության նպատակով 1978 թ. ստեղծվել է "Սևան" ազգային 

պարկը: 

  XXI դարի սկզբին որոշում կայացվեց Սևանա լճի մակարդակը բարձրացնել ծովի մակարդակից մինչև 

1905 մ նիշը: Նախատեսված ծրագրով ջրի մակարդակը կկազմի 1903.5 մ: Մնացած 1.5 մ կկազմի ալիքի 

բարձրությունը: Ներկայումս լճի ջրի մակարդակը 1900.13 մ է, ինչը հավասար է 1963թ. մակարդաակին: Ջրի 

մակարդակի բարձրացման ընթացքում ջրածածկ կլինեն 1697 շենք և շինություն, որոնցից պաշտոնապես 

գրանցված է միայն 481, իսկ մնացած 1216-ը ապօրինի են: Ջրածածկ կլինեն 7 կմ ջրագծեր, 18 կմ 

էլեկտրահաղորդման գծեր, 35 ենթակայաններ, 19 կմ գազատարներ: Ջրով կծածկվի 15 կմ երկարությամբ 

ճանապարհ: Նախատեսվում էր Սևանա լճի ջրի մակարդակը 1903,5 մ բարձրացնել մինչև 2032 թ: Տարեկան 

ջրի մակարդակը պետք է բարձրանար մոտավորապես 21,6 սմ [7], սակայն 10 տարում 216 սմ փոխարեն այն 

բարձրացել է 380 սմ, ինչը նշանակում է, որ օրենքով սահմանված գրաֆիկից առաջ ենք անցել 7.5 տարով: 

Այսինքն, տարեկան միջին հաշվով Սևանը բարձրացել է 30 սմ, իսկ վերջին 3 տարում` 42 սմ: 

Վերջին 11 տարիների ընթացքում Սևանից բաց է թողնվել 150...165 մլն մ3 ջուր, այնինչ օրենքով 

թույլատրվում էր 170 մլն մ3 (բացի 2012թ., երբ երաշտի հետևանքով լճից ջրառը կազմել է 319 մլն մ3) [7]: 

Վերջին 11 տարվա ընթացքում, բացի 2012թ., երբ Սևանա լճի մակարդակը, նախորդ տարվա մակարդակի 

համեմատ իջել է 6 սմ (բացի 319 մլն մ3 ջրառից, Արփա-Սևան թունելով լիճ է տեղափոխվել ընդամենը 50 մլն մ3 

ջուր), չի եղել Սևանի ջրի բացթողնման ու ներհոսքի բացասական հաշվեկշիռ:  

 Ակնհայտ է կատարված աշխատանքի կարևորությունը Սևանա լճի մակարդակի անկման կանխման 

և բարձրացման ուղղությամբ: Սակայն այսօր արդեն անհրաժեշտություն է առաջացել գնահատելու 

ընդունված մոտեցումների հիմնավորվածությունը և զարգացնելու Սևանա լճի մակարդակի հետագա 

բարձրացման գաղափարը, որը մեր կարծիքով պետք է համապատասխանի 1915 թ. արձանագրված նիշին` 

1915,57 մ: Սա պետք է լինի այս հարցում մեր նպատակակետը:  

Իրատեսական է արդյո±ք Սևանա լճի մակարդակի բարձրացումը մինչև 1915,57 մ նիշը, և ի±նչ կտա 

այն Հայաստանի Հանրապետությանը: Երկու հարցերի պատասխանն էլ դրական է.  

 խնդիրի լուծումը իրատեսական է,  

 այն երկրին կհաղորդի քաղաքական լրացուցիչ կշիռ, կլուծի ժողովրդի սոցիալական հիմնախնդիրները, 

տնտեսության զարգացման համար կապահովի կայուն առաջընթաց: 

 Հիմնավորենք ասվածը: Համաձայն [7]-ի` 2000 թ. օրինակով, Սևանա լճի ջրային հաշվեկշռի 

մուտքային մասի կազմում բնական բաղադրիչների գումարը 1222,7 մլն մ3, ինչն ունի հետևյալ բաղադրիչները. 

 լիճ թափվող գետեր` 740,5 մլն մ3, 

 տեղումներ լճի մակերևույթի վրա` 388 մլն մ3, 

 ստորերկրյա հոսք` 94,2 մլն մ3: 
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Վերը նշված ցուցանիշները, ջերմաստիճանի 20 աճի և ջրի մակարդակի 1915,57 մ նիշի դեպքում լիճ 

թափվող գետերի ծավալները կարող են նվազել մինչև 702 մլն մ3, իսկ լճի մակերևույթի վրա տեղումները՝ 352,7 

մլն մ3 [8]: Արդյունքում Սևանա լճի ջրային հաշվեկշռի մուտքային մասի կազմում բնական բաղադրիչների 

գումարը վատագույն սցենարի պայմաններում ջրի մակարդակի 1915,57 մ նիշի դեպքում կլինի 1148,9 մլն մ3: 

Լճի ջրային հաշվեկշռի ելքային մասի կազմում բնական բաղադրիչների գումարը 2000 թ. օրինակով 

կազմում է 1555,3 մլն մ3, ինչն ունի հետևյալ բաղադրիչները. 

 լճից սկզբնավորվող Հրազդան գետով, համաձայն [7]-ի, թույլատրելի ելք, առավելագույնը` 170 մլն մ3, 

 գոլորշիացում լճի մակերևույթից` 1370,9 մլն մ3, 

 ստորերկրյա հոսք` 14,4 մլն մ3: 

Վերը նշված ցուցանիշները, վատագույն սցենարի և ջրի մակարդակի 1915,57 մ նիշի դեպքում, լճի 

մակերևույթից գոլորշիացումը կկազմի 1430 մլն մ3 [8], իսկ ստորերկրյա հոսքը՝ 98 մլն մ3 [9,10]: Միևնույն 

ժամանակ Հրազդան գետով Սևանից արտահոսքը կբերվի իր նախնական չափին՝ 50 մ3:Արդյունքում, Սևանա 

լճի ջրային հաշվեկշռի ելքային մասի կազմում բնական բաղադրիչների գումարը, վատագույն սցենարի 

պայմաններում, ջրի մակարդակի 1915,57 մ նիշի դեպքում կլինի 1578 մլն մ3: 

 Սևանա լճի ջրային տարեկան բալանսը վատագույն սցենարի պայմաններում ջրի մակարդակի 

1915,57 մ նիշի դեպքում կլինի 429,1 մլն մ3: 

 Արփա-Սևան թունելի վերջնամասի նիշի բարձրացումը հնարավորություն կտա տարեկան Սևան 

տեղափոխել 554 մլն մ3 ջուր: 

 Սևանա լճի ջրային տարեկան բալանսը ջրի մակարդակի 1915,57 մ նիշի համար վերը նշված 

միջոցառումների իրականացման դեպքում վատագույն սցենարի պայմաններում կլինի 125 մլն մ3: Այսինքն, 

տարեկան հնարավոր կլինի Սևանա լճի մակարդակը բարձրացնել 10 սմ:  

Սևանա լճից ոռոգման նպատակով ներկայումս իրականացվող ջրառը կփոխհատուցվի Եղվարդի 

ջրամբարի շահագործման շնորհիվ՝ 90 մլն մ3, Մարմարիկի ջրամբարից՝ 23 մլն մ3, Վեդիի ջրամբարի 

շինարարության դեպքում` ևս 20 մլն մ3: Ինչպիսի ծախսեր են անհրաժեշտ կատարել այս խնդիրը լուծելու 

համար. Եղվարդի ջրամբարի շինարարության համար՝ 90 մլն US $, Վեդիի ջրամբարի շինարարության 

համար՝ 60 մլն US $, Եղեգիս-Սևան հատվածում 26 կմ երկարությամբ նոր թունելի շինարարության համար՝ 

400 մլն US $: Ընդամենը 550 մլն US $: 

 Նկատի ունենալով, որ համաշխարհային շուկայում խմելու ջրի գինը (շշալցված) 370 US $/մ3 է, հաշվի 

առնելով առևտրական զեղչերը` այն կարելի է գնահատել 29,6 US $/մ3: Եթե ընդունենք, որ որպես հումք ջուրը 

կվաճառվի նվազագույնը շշալցված ջրի արժեքի 10%-ով, կստանանք՝ 29,6 US $/մ3: Տարեկան 125 մլն մ3 խմելու 

ջրի բորսայի գինը կկազմի 3,7 մլրդ US $: Եթե հաշվի առնենք, որ մոտ ապագայում սպասվում է խմելու ջրի 

գնի շեշտակի աճ (5...20 անգամ), ապա միայն նշված միջոցառումների իրականացումից Հայաստանի 

Հանրապետության համար կստեղծվեն այնպիսի պայմաններ, ինչպիսին գազն է Թուրքմենստանի համար:  
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АННОТАЦИЯ 
В данной статье дается обоснование повышения уровня озера Севан до отметки 1915,57 м. В ближайшем 

будущем, с целью уменьшения прогнозируемого дефицита питьевой воды в регионе, предлагается использовать 
воду озера Севан только для питьевых нужд.   Это обеспечит в Республике Армения устойчивый прогресс, будет 
содействовать экономическому росту, улучшит гидроэкологическую ситуацию территории  и решит социальные 
проблемы. 
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THE JUSTIFICATION FOR THE RESTORATION URGENCY OF LAKE SEVAN’S ORIGINAL LEVEL 
 

T.S. Martirosyan  
Yerevan State University of Architecture and Construction 
 
Keywords: water, water supply, ecosystem, hydro-technical structures, tunnel, hydroenergetics, irrigation, recreation  
 

SUMMARY  
 The elevation of Lake Sevan water level up to 1915.57m is being justified hereby. To alleviate the anticipated 
water shortage problems of the region in the nearest future it is reasonable to use the lake water only for the drinking 
purposes. This approach will ensure sustainable progress; improve the hydro-ecological conditions in the Republic of 
Armenia helping with social problems.  
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ՀՀ ՏԱՐԱԾՔԻ ՍՏՈՐԵՐԿՐՅԱ ՋՐԵՐԻ ԱՌԱՆՁԻՆ ՀԱՆՔԱՎԱՅՐԵՐԻ 

ՇԱՀԱԳՈՐԾԱԿԱՆ ՊԱՇԱՐՆԵՐԻ ՎԵՐԱԳՆԱՀԱՏՈՒՄ 

 

Գ.Մ. Մխիթարյան, Գ.Ս. Գրիգորյան, Հ.Վ. Թոքմաջյան, Ի.Ս. Գաբայան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

Բանալի բառեր. ստորերկրյա ջրերի հանքավայր, թույլատրելի իջեցում, շահագործական պաշար, ջրառ, 

հորատանցք, մաթեմատիկական մոդելավորում 

XXI դարում առավել արդիական է դառնում խմելու ջրի պահանջարկը: Հետևաբար 

հանրապետության համար կարևոր և առաջնահերթ հիմնախնդիրներից է ջրի նոր հանքավայրերի որոնումն 

ու հայտնաբերումը, որը, սակայն, կապված է հետախուզական զգալի ծախսերի և իրականացման 

բարդությունների հետ: Հաշվի առնելով նշված պայմանները` ներկայումս հատուկ ուշադրություն է 

պահանջում շահագործվող ստորերկրյա ջրերի առանձին հանքավայրերից լրացուցիչ ջրառների 

հնարավորության հիմնավորման հարցը: Վերջինիս իրականացումը խիստ կապվում է հանքավայրերի 

պաշարների վերագնահատման հետ: Ուսումնասիրվել են Ապարանի ստորերկրյա ջրերի հանքավայրի 

վերաբերյալ գոյություն ունեցող փաստացի և ֆոնդային նյութերը` շահագործական վիճակի պարզաբանման 

նպատակով: Կատարված է հանքավայրի տարածքի ջրաերկրաբանական սխեմայացում գեոֆիլտրացիայի 

դաշտի հաշվարկային սխեման ստանալու համար: Որոշված են ճնշումային ջրերի մակարդակի թույլատրելի 

իջեցումների մեծությունները: Ստացված արդյունքները ցույց են տալիս, որ դրված հիմնախնդիրների 

(շահագործական պաշարների վերագնահատում և լրացուցիչ ջրառի հիմնավորում) լուծման համար 

անհրաժեշտ է կիրառել մաթեմատիկական մոդելավորման մեթոդը 

Տարիների ընթացքում շարունակվող ստորերկրյա ջրերի հանքավայրերի շահագործումը` բաղկացած 

կենտրոնացված ջրառ հորատանցքերից, ցույց է տալիս, որ նրանց տարածքներում ստեղծվել են նոր 

ջրաերկրաբանական և ջրաբանական պայմաններ, որոնք անհրաժեշտ է հաշվի առնել ջրերի արդյունավետ 

շահագործման ժամանակ: Ելնելով փաստացի վիճակից և առկա ֆոնդային նյութերի վերլուծություններից [1]` 

[2] առաջարկվում է Ապարանի գործող հանքավայրի պաշարի վերագնահատման  և լրացուցիչ ջրառի 

հնարավորության նպատակով իրականացնել ուսումնասիրություններ հանքավայրերի վիճակի պարազա-

բանման և հետևյալ հիմնախնդիրների լուծման համար՝  

1) Գործող ստորերկրյա ջրերի հանքավայրերում ճնշումային ջրերի մակարդակի թույլատրելի 

իջեցման որոշում [3]: 

2) Հանքավայրի շահագործական պաշարի վերագնահատում (ճշգրտում)` մաթեմատիկական 

մոդելավորման մեթոդով` ելնելով թույլատրելի իջեցման մեծությունից [4]: 

3) Հանքավայրից լրացուցիչ ջրառի հնարավորության հիմնավորում մաթեմատիկական 

մոդելավորման արդյունքների դիտարկման հիման վրա [4], [5]: 

Ապարանի ստորերկրյա ջրերի հանքավայրի ընտրությունը հիմնականում պայմանավորված է նրանով, որ 

գոյություն ունեցող ջրաբանա-ջրաերկրաբանական տվյալները ցույց են տալիս, որ Ապարանի հանքավայրից 

հնարավոր է կատարել լրացուցիչ ջրառ, որի հիմնավորման համար անհրաժեշտ է որոշել ջրի մակարդակի 

թույլատրելի իջեցման մեծությունը և վերագնահատել շահագործական պաշարները:  

 Ապարանի հանքավայրի տարածքում փորված են 11 հետախուզական-շահագործական խորքային 

հորատանցքեր, որոնք հատել են գետնաջրերի երկու ճնշումային ջրատար հորիզոններ [1], [2]: Գետնաջրերի 

հորիզոնը ներկայացաված է բեկորաքար-խճաքարային նստվածքներով և ավազակավային լցանյութերով, 

ունի 0...25 մ հզորություն: Այդ հորիզոնի ջրահաղորդականության գործակիցը փոփոխվում է 230...320 մ2/օր, 

իսկ ջրատվությունը՝ 0,04...0,12: 25...57 մ խորության վրա տեղակայված է անթափանցելի խիտ կավաշերտ: Այն 

բաժանում է գետնաջրերի հորիզոնը ճնշումային ջրերի առաջին հորիզոնից, որը գտնվում է 57...75 մ 

խորության վրա, ունի 18 մ հզորություն և ներկայացված է գլաքար-խճաքարաավազային նստվածքներով: 

Ջրահաղորդականության գործակիցը փոփոխվում է 370...550  մ2/օր, իսկ ջրատվությունը՝ 0,02...0,03: 
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 Առաջին ճնշումային հորիզոնից ներքև` 75...170 մ խորության վրա, տեղակայված են թույլ 

ջրաթափանցելիություն ունեցող շերտեր՝ տուֆեր, կավավազներ` գլաքար-խճաքարային խառնուրդով: 

160...170 մ խորության վրա հատել են երկրորդ ճնշումային ջրատար հորիզոնը՝ 20-22 մ հզորությամբ, 

բեկորաքարերի և գլաքարերի նստվածքներով: Հորիզոնի ջրահաղորդականությունը փոփոխվում է 640÷840 

մ2/օր, տեղ-տեղ` մինչև 950 մ2/օր, իսկ ջրատվության գործակիցը՝ 0,01...0,02: Հորիզոնից ներքև ջրամերժ, խիտ 

անթափանցելի կավ է: 

 I և II ճնշումային ջրատար հորիզոնները ունեն սնման և բեռնաթափման համահունչ պայմաններ, 

գտնվում են խիստ հիդրոերկրաբանական կապի մեջ, ինչը թույլ է տալիս դիտարկել նրանց որպես մեկ 

միասնական ջրատար հորիզոն ընդհանուր պիեզոմետրիկ մակարդակով՝ 40...60 մ: Ճնշումային ջրատար 

հորիզոններն ունեն բացասական մակարդակ և գտնվում են հողի մակերեսից ցած՝ -0,7 ...11,5 մ: 

 Ապարանի ստորերկրյա ջրերի հանքավայրից 11 շահագործական հորատանցքերից 

ջրամատակարարման և ոռոգման նպատակով ջրառվում է մոտ 380 լ/վրկ ջուր: Ջրի մակարդակի իջեցումները 

99 օրվա ջրառումից հետո խորքային հորերում կազմել են 5...6 մ [2]: 

Հանքավայրերում թույլատրելի իջեցումները (Sթ) գնահատվելու են ելնելով հետևյալ պայմաններից [3]. 

 Ոչ ճնշումային ջրատար հորիզոնների դեպքում. 

 

Sթուլ.=(0,5...0,7) հ0 

որտեղ հ0 – ն հորիզոնի հզորությունն է: 

Ճնշումային ջրատար հորիզոնների դեպքում թույլատրելի իջեցումների մեծությունները խորհուրդ է տրվում 

վերցնել այն ճնշման մեծությունը, որը կհամապատասխանի վերևից մինչև ջրատար հորիզոնի առաստաղը: 

Եթե այդ իջեցման մեծությունը չի բավարարում անհրաժեշտ ջրապահանջի քանակին, ապա թույլատրվում է 

անցնել ոչ ճնշումային ռեժիմի: Այդ դեպքում թույլատրելի իջեցումը որոշվում ՝  

 

Sթուլ.=(0,5...0,7) m 

որտեղ m-ը հորիզոնի հաստությունն է, մ [3]: 

 Հայտնի է, որ ստորերկրյա ջրերի հանքավայրերի շահագործական պաշարների գնահատման 

հավաստիությունը կախված է հաշվարկային երկրաֆիլտրացիայի սխեմայից, ջրաերկրաբանական 

բնութագրերի որոշման ճշտությունից, սկզբնական և եզրային պայմաններից: Հատուկ ուշադրություն է 

պահանջվում հանքավայրի երկրաֆիլտրացիայի սխեմայի ճիշտ կազմումը և հիմնավորումը, որն իր մեջ 

պետք է ընդհանրացնի համալիր սկզբնական նյութերի ներքին կառուցվածքը և եզրային պայմաննները: 

Հարկավոր է նշել նաև, որ ստորերկրյա ջրերի շահագործման հետևանքով տեղի ունեցող բնապահպանական 

փոփոխությունները նոր պահանջներ են ներկայացնում այդ ջրերի պաշարների որոշման և շահագործման 

վրա: Հանրապետության ստորերկրյա ջրերի շատ հանքավայրերի պաշարները որոշված են հիմնականում 

հաշվեկշռային և հիդրավլիկ մեթոդների համալիրով: Սակայն  վերջին մեթոդը ունի ինչպես 

առավելություններ, այնպես և էական թերություններ: Հետևաբար ներկայումս առանձին հանքավայրերի 

շահագորական պաշարների հաշվարկի, ինչպես նաև նրանց մեծությունների ճշգրտման (վերագնահատման) 

նպատակով առաջարկվում է մաթեմատիկական մոդելավորման մեթոդի հետ համատեղ օգտագործել 

հիդրոդինամիկ մեթոդը: Այս մեթոդների համատեղ կիրառման անհրաժեշտության և արդյունավետության 

մասին է վկայում նմանատիպ խնդիրների լուծման բազմամյա փորձը: 

 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ 

1. Կատարված է Ապարանի ստորերկրյա ջրերի հանքավայրի գեոֆիլտրացիոն մոդելի համար 

ջրաերկրաբանական սխեմայացում:  

2. Ճնշումային ջրերի մակարդակների թույլատրելի իջեցումների որոշման համար առաջարկված 

հաշվարկային մեթոդով ստացվել են նշված մեծությունները:  
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3. Ստորերկրյա ջրերի հանքավայրերի շահագործական պաշարների վերագնահատման և նրանց 

արդյունավետ շահագործման համար առաջարկվում է մաթեմատիկական մոդելավորման մեթոդի 

կիրառում [5,6], որը թույլ կտա հորատանցքերի միաժամանակյա ջրառի դեպքում դիտարկել հանքավայրի 

ամբողջ տարածքում (մինչև 2000 կետ) ճնշումային ջրերի մակարդակների իջեցումներ հաշվարկային 

ժամանակահատվածում:   

4. Մոդելավորման արդյունքների հիման վրա կորոշվեն հանքավայրի շահագործական պաշարի մաքսիմալ 

արժեքը, դրանց համար նախագծվող հորերի քանակը, տեղաբաշխումը և ելքերը, ինչպես նաև լրացուցիչ 

ջրառի քանակը: 
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АННОТАЦИЯ  
В настоящее время все более актуальной становиться проблема потребности питьевой воды.  Одной из 

основных и первоочередных задач является поиск и обнаружение новых месторождений подземных вод, что 
связано с крупными затратами и сложностями. С учетом вышесказанного, в настоящее время особое внимание 
уделяется обоснованию дополнительного водоотбора из эксплуатационных месторождений подземных вод на 
основании переоценки их запасов.  

Изучены, существующие фактические и фондовые материалы, по Апаранскому месторождению подземных 
вод, для оценки его эксплуатационного состояния. Выполнена гидрогеологическая схематизация территории 
местонахождения для получения расчетной схемы геофильтрационного  поля. Определена величина допустимого 
понижения уровня напорных вод. Полученные результаты показывают, что для решения основных задач 
(переоценка эксплуатационных запасов и обоснование допустимого водоотбора) необходимо применение метода 
математического моделирования. 
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SUMMARY 
Drinking water demand dramatically elevates in the 21st century. Therefore, one of the most essential priorities for 

the Republic of Armenia is the exploration and detection of new groundwater reserves that, hence, are correlated with huge 
expenditures and implementation complexities. Taking into account the mentioned fact, special attention is required to the 
problem of additional water withdrawal from the explicit groundwater mines based on the revaluation of the exploitable 
reserves. The results of investigations have been studied for the elucidation of already existing factual and library materials 
for the exploitation of Aparan groundwater mine. The hydro-geological schematization of the mining area has been done to 
attain the calculation scheme of the geofiltration field. The acceptable reduction variables of the pressured water level were 
determined. The results illustrate that the method of mathematical modeling shall be applied for the exploitable reserves’ 
cost-effective revaluation and additional water withdrawal justification as a solution to the given problems.  
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ՋՐԱՅԻՆ ՏՆՏԵՍՈՒԹՅԱՆ ՈԼՈՐՏՈՒՄ ԵՐԿՐԱՏԵՂԵԿԱՏՎԱԿԱՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐԻ 

ՆԵՐԴՐՄԱՆ ԵՎ ՇԱՀԱԳՈՐԾՄԱՆ ԱՐԴԻ ԽՆԴԻՐՆԵՐԸ 

 

Կ.Ա. Անդրեասյան 

Ակադեմիկոս Ի.Վ.Եղիազարովի անվան ջրային հիմնահարցերի և հիդրոտեխնիկայի ինստիտուտ 

 

Բանալի բառեր. ջրամատակարարում, ջրահեռացում, գեոտեղեկատվական համակարգեր, տվյալների բազա, 

տեղեկատվական-վերլուծական կենտրոն 

 

Ներկայումս բնակավայրերի ներդաշնակ զարգացումը դժվար է պատկերացնել առանց կառավարման 

արդի տեխնոլոգիաների կիրառման, որը թույլ է տալիս որոշումների նախապատրաստման և ընդունման 

գործընթացում հաշվի առնել ինչպես տնտեսական և սոցիալական, այնպես էլ քաղաքական բնույթի տեղային 

առանձնահատկություններն ու խնդիրները։ Հայաստանի Հանրապետությունում հնարավոր է 

համեմատաբար ոչ մեծ ներդրումներով ստեղծել լիարժեք ֆունկցիոնալ գեոտեղեկատվական համակարգ,  

որը կընդգրկի բոլոր քաղաքային ծառայությունները` մասնավորապես քաղաքի ջրամատակարարումը և 

ջրահեռացումը։ ԳՏՀ-ների կիրառումը լայն հնարավորություններ կստեղծի ջրամատակարարման ցանցի 

վերահսկելիության ուժեղացման, վթարների դեպքում արագ արձագանքման, բնակչության իրազեկման 

աստիճանի բարձրացման, ինչպես նաև ցանցի ֆիզիկական մաշվածության հնարավորինս ճշգրիտ 

գնահատման գործում։ Այս համակարգերի միջոցով հնարավորություն կընձեռվի ջրամատակարար 

ընկերություններին ճշգրիտ տեղեկատվություն ստանալ իրենց բաժանորդների դիրքի, ճնշումային գոտիների 

և ջրագծերի տեղաբաշխվածության վերաբերյալ, ինչը իր հերթին կնպաստի ջրամատակարարման ոլորտում 

ամենաարդիական և հրատապ լուծումներ պահանջող խնդրի՝ ջրակորուստների ճշգրիտ գնահատման և 

նվազեցման ուղղությամբ կատարվող աշխատանքների արդյունավետության բարձրացմանը 

 

Ինտերնետի կիրառման ոլորտների աշխարհագրության ընդլայնումը, ցանցի հաստատուն զարգա-

ցումը և արդիականացումը մեծապես նպաստեց պետական կառավարման և տեղական ինքնակառավարման 

մարմինների, պատկերների մշակման թվային մեթոդների, ծրագրային ապահովման և համակարգչային 

տեխնիկայի ներգրավմանը։ Արդյունքում հնարավորություն ստեղծվեց ունենալ խոշորամասշտաբ ինտերակ-

տիվ գեոտեղեկատվական համակարգեր (ԳՏՀ)՝ իր մեծաքանակ օգտվողներով։  

ԳՏՀ-ի զարգացման պատմությունը բաժանվում է 4 փուլերի [1]` 

 առաջնային (1950թ. վերջից մինչև 1970թ. սկիզբ). 

 պետական նախաձեռնությունների ժամանակաշրջան (1970թ. սկիզբ-1980թ. սկիզբ). 

 ԳՏՀ-ի առևտրային զարգացման ժամանակաշրջան (1980թ. սկիզբ-1990թ. վերջ). 

 օգտագործման ժամանակաշրջան (1990թ. մինչև օրս): 

Առաջին ԳՏՀ-ն ստեղծվել է ԱՄՆ-ի Նամակագրության բյուրոյի կողմից, որը կիրառվել է տպագրական 

հաղորդակցությունում [1]: 

ԳՏՀ-ների հանրամատչելիությունը նախ և առաջ պայմանավորված է նրանով, որ դրանք թույլ են 

տալիս ավելի արդյունավետ կերպով պատրաստել կառավարչական որոշումներ՝ էլեկտրոնային տոպոգեո-

դեզիական հիմքի օգտագործմամբ։ Համաձայն փորձագիտական գնահատականների` բարդ կազմակերպ-

չատեխնիկական համակարգերի կառավարման ոլորտում ներկայումս ընդունվող որոշումների շուրջ 80%-ը 

կապված է նշված համակարգերի տեղանքին տարածականորեն համապատասխանեցման և կապակցման 

հետ։ Աշխարհի բոլոր ԳՏՀ-ների ավելի քան 50%-ը վերաբերում են ենթակառուցվածքային համակարգերին։ 

Տվյալ համատեքստում էապես կարևորվում է ջրային համակարգերի կառավարման ոլորտում տեղեկատ-

վական համակարգերի ներդրումը և դրանց կիրարկման արդյունքում ոլորտն էլ ավելի թափանցիկ և 

կառավարելի դարձնելու գործընթացները։  
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ԳՏՀ-ների կիրառումը հեղափոխություն իրականացրեց գեոդեզիական, չափագրական և քարտեզա-

գրման գործընթացներում։ Դրա վառ օրինակներից է նաև Համաշխարհային ռեսուրսների ինստիտուտի 

կողմից մշակված “Aqueduct” գործիքը, որի կիրառմամբ ստեղծվեց մոլորակի խմելու ջրի սակավությունը 

արտացոլող առավել բարձր ճշտություն ունեցող քարտեզներ։  Այս գործիքի առավելությունը կայանում է 

նրանում, որ այն վերլուծություն է կատարում մի շարք մուտքագրված տվյալների համադրմամբ, ինչը 

գործնականում անհնար կլիներ իրականացնել առանց ԳՏՀ համակարգերի կիրառման։ Այսպիսի տեղեկատ-

վությունը լայնորեն օգտագործվում է ինչպես բազմաթիվ երկրների կառավարական կազմակերպությունների, 

այնպես էլ ոչ կառավարական կազմակերպությունների կողմից [2]։ Ջրային ռիսկերի գնահատման 

տեսանկյունից դա նորամուծություն է, որը խթանում է ջրային պաշարների բարձր ճշտությամբ 

գնահատմանը, հետագայում թիրախավորված համապատասխան միջոցառումների իրականացման ուղղու-

թյամբ, ինչպես նաև նպաստում է կառավարությունների կողմից առաջնահերթությունների ճշգրիտ դասա-

կարգմանը` նպատակ ունենալով բարձրացնել ներդրումային ծրագրերի քաղաքականության մշակման և 

իրականացման գործընթացների արդյունավետությունը [3]։ 

ԳՏՀ-ի ստեղծումը նպատակահարմար է այն քաղաքներում, որոնցում կենտրոնացված են գիտական և 

արտադրական կենտրոնները։ Դա պայմանավորված է ամենից առաջ նրանով, որ դրանցում հավաքական 

կերպով կենտրոնացված են ֆինանսական, արտադրական և գիտական ռեսուրսները։ Երկրորդ, քաղաքային 

կառավարման համակարգը բավականին ճկուն է արձագանքում բոլոր հնարավոր փոփոխություններին և 

նորույթներին։ Երրորդ, այդպիսի քաղաքներում չեն պահանջվում մեծածավալ կապիտալ ներդրումներ։ 

Չորրորդ, դրանցում բնակչության խտության հետևանքով ինտենսիվ կերպով զարգանում է տեղեկատվական 

ենթակառուցվածքը, որն ընդգրկում է վարչական շենքերի կաբելային համակարգերը, բնակարանային-

կոմունալ տնտեսության դիսպետչերացման և կառավարման ցանցերը, ինտերնետ մուտք գործելու 

համակարգերը։ 

Համաձայն Հայաստանի Հանրապետության ջրային օրենսգրքի 19-րդ հոդվածի [4]` ջրային 

ռեսուրսների մոնիտորինգ իրականացնող պետական լիազորված մարմինը պատասխանատու է ջրային 

ռեսուրսների մոնիտորինգի իրականացման համար օրենքով սահմանված կարգով։ Պետական ջրային 

կադաստրի տեղեկատվական համակարգերի միջոցով տեղեկատվության տրամադրման կարգը սահմանում 

է կառավարությունը։ Ընդ որում, ջրային կադաստր ներառելու համար մոնիտորինգն ապահովում է 

տվյալներ՝  

1) ջրային ռեսուրսների քանակական ցուցանիշների, այդ թվում՝ ձնածածկույթների, 

2) ջրային ռեսուրսների որակական ցուցանիշների, 

3) ջրային ռեսուրսների օգտագործման արդյունավետության,  

4) ջրային ռեսուրսների վրա մարդածին ազդեցությունների հետևանքների, ներառյալ՝ աղտոտման, 

5) կեղտաջրերի և դրանցում գտնվող նյութերի կազմի ու քանակների,  

6) ջրային ռեսուրսների վերականգնման,  

7) ջրհեղեղների, սելավների, երաշտների կանխատեսումների,  

8) ջրաէկոհամակարգերի պահպանման գոտիների և դրանց վիճակի,  

9) մթնոլորտային տեղումների և մթնոլորտի ջերմաստիճանային ռեժիմի, 

10) ջրօգտագործման թույլտվությունների և ջրային համակարգերի օգտագործման թույլտվու-

թյունների, 

11) ջրի ազգային ծրագրի կատարման ընթացքի վերաբերյալ։ 

Պետական ջրային կադաստրի տվյալները համարվում են պաշտոնական։ 

Ջրային ռեսուրսների համապատասխան կառավարումը և պահպանությունն ապահովելու 

նպատակով պետական ջրային կադաստրի տեղեկատվությունը մատչելի է։ 

Պետական ջրային կադաստրը հաշվառում է ջրային ռեսուրսների հաշվեկշիռը՝ ըստ առանձին 

ջրավազանների և գումարային։ 

Ստորերկրյա ջրերի երկրաբանական ուսումնասիրություն և պաշարների գնահատում կատարելու, 

ինչպես նաև դրանց վերաբերյալ տվյալները պետական ջրային կադաստր ներկայացնելու կարգերը 

սահմանվում են օրենքով։   
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Յուրաքանչյուր տարի ջրային ռեսուրսների մոնիտորինգ իրականացնող պետական լիազորված 

մարմինը ջրային ռեսուրսների մոնիտորինգի մասին Ջրային ռեսուրսների կառավարման և պահպանության 

մարմին է ներկայացնում համալիր հաշվետվություն, որը ներառվում է ջրի ազգային ծրագրի կատարման 

մասին կառավարության ամենամյա հաղորդման մեջ։ 

Մատակարարվող ջրերի հաշվառումն իրականացվում է ջրաչափերի միջոցով, իսկ դրանց 

բացակայության դեպքում կիրառվում է կառավարության հաստատած ջրերի հաշվառման այլընտրանքային 

կարգը։ 

Ջրաչափերի հավաստագրումն իրականացվում է օրենսդրությամբ սահմանված կարգով։ Բաց 

հուներում հավաստագրման են ենթակա նաև ջրաչափական դիտակետերը։ 

Ջրաչափի կամ ջրաչափական դիտակետի անսարքությունները և վթարները վերացվում են 

ջրամատակարարման պայմանագրով սահմանված կարգով։ Մինչև ջրաչափի կամ ջրաչափական դիտակետի 

անսարքությունների և վթարների վերացումը ջրի հաշվառումը կատարվում է կառավարության սահմանած 

հաշվարկային կարգով, որը հիմնվում է ջրօգտագործողի կողմից ջրի հնարավոր առավելագույն քանակի 

օգտագործման և ջրամատակարարի ծախսերի նվազագույն փոխհատուցման սկզբունքի վրա։ 

Դեռևս 2004 թվականին վերը նշված գեոտեղեկատվական տեխնոլոգիաներն իրենց կիրառությունը 

գտան նաև Հայաստանի Հանրապետության կառավարությանն առընթեր արտակարգ իրավիճակների 

վարչությունում։ “ԳՏՀ-ների շնորհիվ կազմվեցին էլեկտրոնային (թվային) քարտեզներ, որոնք անգնահատելի 

տեղեկատվություն են պարունակում հանրապետության բնական մակերեսի և մարդու կողմից ստեղծված 

բոլոր կառույցների վերաբերյալ“ [5]։ 

Մեր հանրապետությունում վերը նշված հանգամանքը հնարավորություն է տալիս համեմատաբար ոչ 

մեծ ներդրումներով ստեղծել լիարժեք ֆունկցիոնալ գեոտեղեկատվական համակարգ, որը կընդգրկի բոլոր 

քաղաքային ծառայությունները` մասնավորապես քաղաքի ջրամատակարարումը և ջրահեռացումը։ ԳՏՀ-

ների կիրառումը լայն հնարավորություններ կստեղծի ջրամատակարարման ցանցի վերահսկելիության 

ուժեղացման, վթարների դեպքում արագ արձագանքման, բնակչության իրազեկման աստիճանի 

բարձրացման, ինչպես նաև ցանցի ֆիզիկական մաշվածության հնարավորինս ճշգրիտ գնահատման գործում։ 

Այս համակարգերի միջոցով հնարավորություն կընձեռվի ջրամատակարար ընկերություններին ճշգրիտ 

տեղեկատվություն ստանալ իրենց բաժանորդների դիրքի, ճնշումային գոտիների և ջրագծերի 

տեղաբաշխվածության վերաբերյալ, ինչը իր հերթին կնպաստի ջրամատակարարման ոլորտում ամենա-

արդիական և հրատապ լուծումներ պահանջող խնդրի՝ ջրակորուստների ճշգրիտ գնահատման և նվազեցման 

ուղղությամբ կատարվող աշխատանքների արդյունավետության բարձրացմանը։ Վերը նշված խնդիրների 

լուծումն անհնար է պատկերացնել առանց ԳՏՀ-ի ներդրման։ Դա իր հերթին պահանջում է կազմել 

բնակավայրի կենսաապահովմանը վերաբերող առավել առաջնային խնդիրների ցանկ, իրականացնել 

ինժեներական ենթակառուցվածքի օբյեկտների մոնիտորինգ և կառավարում, ինչպես նաև կոմունալ-

կենցաղային և բնակարանային բնույթի վտանգների վտանգավորության մակարդակի կանխատեսում, որոշել 

միասնական տեղեկատվական դաշտում մոնիտորինգի քաղաքային ավտոմատացված համակարգերից և 

ինժեներական ենթակառուցվածքի կառավարումից ստացված տվյալների միավորման տեխնիկական 

պայմանները, ինչպես նաև այդ հիմքի վրա ձևավորել օբյեկտի միասնական հերթապահ դիսպետչերական 

ծառայություն։ Ընդ որում, վերը նշված տվյալները պայմանականորեն կարելի է տրոհել երեք խմբի`առաջին 

խմբին վերագրելով քաղաքային տնտեսության ինժեներական օբյեկտների վիճակի մասին ազդանշանման 

օպերատիվ պարամետրերը։ Երկրորդ խմբում անհրաժեշտ է ներկայացնել այն վիճակագրական տվյալները, 

որոնք արտացոլում են բնակավայրի կոմունալ ծառայությունների փաստացի սպառումը։ Երրորդ խումբը 

կազմում են քաղաքային հաշվառման ռեեստրները։ 

Ընդհանուր առմամբ անհրաժեշտ է ընտրել այնպիսի ծրագրային ապահովում, որը թույլ կտա ոչ 

միայն կազմել թվային քարտեզներ, այլև փոխադարձ կապ կստեղծի գրաֆիկական օբյեկտների և տվյալների 

բազայի տվյալների միջև, հնարավորություն կընձեռի իրականացնել տեղեկատվության փոխանակում 

համացանցի միջոցով, կիրականացնի տվյալների (այդ թվում՝ տեղագրական) վերլուծություն և տեղեկատ-

վությունը կներկայացվի ավտոմատ գեներացվող հաշվետվությունների տեսքով։ Ծրագրային ապահովման 

ընտրությունը կանխորոշող նշված հնարավորությունների լրիվ ծավալով ինտեգրացիան առկա է Autodesk 

ընկերության ԳՏՀ-ի ծրագրային գծում, որն առանձնանում է հետևյալ առավելություններով. 
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 AutoCad Map-ը` որպես միջուկ, պարունակում է վերլուծության տարրերով լրացված հզոր 

գրաֆիկական խմբագիր. 

 Autodesk World-ը պարունակում է տվյալների վերլուծության և ներկայացման զարգացած 

գործիքակազմ. 

 Autodesk MapGuide-ը ցանցերում աշխարհագրական տվյալների փոխանակման ամենահզոր 

փաթեթներից մեկն է. 

 Intranet/Internet ԳՏՀ-ի ստացման հնարավորությամբ՝ տեղեկատվություն, որն ստացվում է 

Internet Explorer, Netscape Navigator-ի և այլնի միջոցով։ 

Բացի այդ, Autodesk ընկերությունը ստեղծել է մի շարք ծրագրային արդյունքներ, որոնք թույլ են 

տալիս լուծել այնպիսի խնդիրներ, ինչպիսիք են` ռելիեֆի եռաչափ մոդելի կառուցումը (Autodesk Civil Design), 

երկրաբանական սարքերով ստացված տվյալների քարտում ավտոմատ արտացոլումը (Autodesk Survey)։ 

AutoCadMap միջավայրում պիլոտային նախագծերի իրացման կուտակված գործնական փորձը ցույց է տվել 

համանման համակարգերի նկատմամբ տվյալ ծրագրային արդյունքի առավելությունը։ Ընդ որում, 

Ինտրանետ/Ինտերնետ ցանցում կարտոգրաֆիական և թեմատիկ տվյալների հրապարակման համար 

նախընտրելի է MapGuide ծրագրային արդյունքը, որն ապահովում է գեոտեղեկատվական տվյալների 

փոխանցման բարձր արագություն՝ օգտվողի համապատասխան սարքում պատկերի գեներացման հատուկ 

դրայվերի օգտագործման հաշվին։ Դրա հետ մեկտեղ այն ապահովում է դիսպետչերական կետերից ստացվող 

տվյալների մոդիֆիկացման հնարավորություն։ Այդ ամենը թույլ է տալիս ունենալ լիարժեք ցանցային ԳՏՀ, 

որը հաշվարկված է օգտվողների փաստացի անսահմանափակ թվաքանակի հաշվով։ Լիարժեք ցանցային 

ԳՏՀ-ն կոչված է ապահովել քաղաքում առկա փոփոխությունների ոչ միայն ամրագրումը, այլև այդպիսի 

փոփոխությունների միտումների կանխատեսումը։ 

Ինչ վերաբերում է վերը նշված բլոկի նախագծմանը և նախագծի իրացմանը, ապա այն ընդգրկում է 

հետևյալ փուլերը. 

Առաջին փուլում անցկացվում է տեղանքի և ստորգետնյա կոմունիկացիաների տոպոգեոդեզիական 

նկարահանում, ձևավորվում է տվյալների բազա` ըստ գույքագրման օբյեկտների և ստեղծվում է ճշգրիտ 

ժամանակակից թվային կարտոգրաֆիական հիմք 1։500 մասշտաբի` հաշվի առնելով բոլոր ծառայությունների 

պահանջները։ Մասնավորապես ջրամատակարարում և ջրահեռացում իրականացնող ընկերությունները 

կարող են իրենց բաժանորդների վերաբերյալ տվյալները, որոնք հիմնականում պահվում են հատուկ 

առևտրային գործառույթներ իրականացնելու համար նախատեսված բիլինգային ծրագրերում, սինխրոնացնել 

գեոտեղեկատվական համակարգերի հետ։ Այդպիսի տվյալների համադրումը ջրամատակարար ընկերու-

թյուններին թույլ կտա իրենց վերլուծությունները կառուցել ինչպես ձևավորված հասույթի, ծախսված 

ջրաքանակների և կատարված վճարումների վերաբերյալ տեղեկատվության, այնպես էլ բաժանորդների 

տեղի, դիրքի և ճնշումային գոտիների վերաբերյալ տվյալների հիման վրա։  

Երկրորդ փուլում ստեղծվում է տեղեկատվական-վերլուծական կենտրոն (ՏՎԿ)։ ԳՏՀ-ի բոլոր 

գործառնական բլոկների հավանական հնարավորությունների իրացման համար ՏՎԿ-ի ստորաբաժա-

նումներից մեկը կարող է իր վրա վերցնել մի շարք գործառույթներ՝ սկսած տվյալների նորացումից և 

խմբավորումից մինչև ԳՏՀ-ից օգտվողներ հանդիսացող արտաքին բաժանորդների հետ տեղեկատվության 

փոխանակման կազմակերպումն ու իրավիճակային մոդելների մշակումը։ Վերջիններիս իրացման 

մեխանիզմը, մեր կարծիքով, նպատակահարմար է կառուցել օգտվողների համար <<մեկ պատուհանի>> 

սկզբունքով։  

Այդ ամենից կարելի է եզրակացնել, որ ԳՏՀ-ի շրջանակներում լուծվող ոչ բոլոր խնդիրները կարող են 

բավարարել արագ հետգնման պահանջին։ Այստեղ շատ բան կախված է նրանից, թե որքանով արդյունավետ 

կարող է կիրառվել տվյալ տեխնոլոգիան։ Սակայն արդեն այժմ ակնհայտ է դառնում, որ առանց կենսացիկլի 

բոլոր փուլերում ԳՏՀ-ի նախագծմանն ու իրացմանը միտված ՏՎԿ-ի կառուցվածքային ստորաբաժանումների 

աշխատանքի համար անհրաժեշտ պայմանների ստեղծման, վերը նշված նախագծերի բարեհաջող իրացման 

մասին խոսելը վաղաժամ է։  
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СОВРЕМЕННЫЕ ЗАДАЧИ ВНЕДРЕНИЯ И ЭКСПЛУАТАЦИИ ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ 
СИСТЕМ В СФЕРЕ ВОДНОЙ ЭКОНОМИКИ 

Андреасян К.А.  
Институт водных проблем и гидротехники РА им. Академика И.В.Егиазарова 
 
Ключевые слова: водоснабжение, канализация, геоинформационные системы, база данных, информационно-
аналитический центр 
 
 АННОТАЦИЯ 

В настоящее время трудно представить гармоничное развитие населенных пунктов без внедрения 
современных технологий, которые позволяют  принимать решения,  учитывая местные особенности и проблемы 
как экономического и социального, так и  политического характера. В Республике Армения при сравнительно 
небольших инвестициях, возможно создать полностью функциональную геоинформационную систему, в которую 
войдут все городские службы, в частности, служба водоснабжения и водоотведения. Внедрение ГИС  откроет 
большие возможности по контролированию системы водоснабжения, быстрого реагирования в случае аварии, 
повысит уровень осведомленности граждан, даст точную оценку физического износа сети. Применение этих систем 
позволит службам по водоснабжению получать точную информацию о местонахождении абонентов, о 
распределении напорных  водопроводов и зон; что, в свою очередь, будет сопутствовать решению наиболее 
актуальных, неотложных  проблем, повышению эффективности точной оценки потери воды, а также действий по 
их устранению.  

 
 

MODERN PROBLEMS OF INTRODUCION AND OPERATION OF  
GEO-INFORMATION SYSTEMS IN THE WATER ECONOMY SECTOR  

K.A. Andreasyan 
Institute of Water Problems and Hydraulic Engineering of RA after Academician Yeghiazarov I. V. 

 
Keywords: water supply, sanitation, geo-information systems, database, information analysis center  

 
SUMMARY  
Nowadays, it is difficult to imagine the proportional development of residential areas without the application of 

modern management technologies, which enable to take into account the local economic, social, and political specialties and 
problems in the decision making process. 

The mentioned reality stimulates the need for creating full functional geo-information systems (GIS) in the 
Republic of Armenia with relatively modest investments involving all urban services and particularly water supply and 
sanitation issues of the city. The application of GIS will provide with wider opportunities in increasing water supply system 
supervision, managing emergency response in the case of accidents, raising awareness of population, and accurately 
assessing the physical deterioration of water system. The water supply companies will be given prospects for acquiring 
accurate information on the location of their customers, pressure zones and water pipes’ allocation by these systems, which, 
in its turn, will contribute to the cost-effectiveness of works aimed at precise assessment and reduction problems of water 
loses as the most up to date and urgent problem in the sphere of water supply.    
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Գ.Ս. Գրիգորյան  

§Երևան Ջուր¦ ՓԲԸ 

 

Բանալի բառեր. ջրամատակարարում, ջրահեռացում, հասույթ, կորուստ, գանձում, ջրամատակարարման 

 շարունակականություն 
 
Հայաստանի Հանրապետության տարածքում կենտրոնացված կարգով խմելու ջրի մատակարարման և 

ջրահեռացման ոլորտներում գործում են 5 խոշոր ջրամատակարարման և ջրահեռացման ծառայություններ 

մատուցող կազմակերպություններ։ Հանրապետությունում առկա են բազմաթիվ գյուղական բնակավայրեր, որոնց 

ջրամատակարարումն իրականացվում է համապատասխան համայնքների ուժերով կամ համայնքային 

նշանակության կազմակերպությունների միջոցով։ Նշված խոշոր ջրամատակարար կազմակերպություններից 

ամենամեծը “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ն է, որի ջրային համակարգերը 2006թ. 10 տարի ժամկետով տրված են 

վարձակալության ֆրանսիական §Ջեներալ Դեզօ¦ կազմակերպությանը: “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ն իրականացնում է 

Երևան քաղաքի և շրջակա թվով 32 գյուղական բնակավայրերի ջրամատակարարումը և ջրահեռացումը, ինչպես 

նաև ջրմուղ–կոյուղի ցանցերի շահագործման և պահպանման աշխատանքները։ Համակարգն իր կազմում 

ընդգրկում է թվով 8 գլխամասային (ջրաղբյուրներում գտնվող) պոմպակայաններ, ավելի քան 90 կապտաժներ,  

29 հորատանցքեր, 23 օրվա կարգավորող ջրամբարներ, 2645 կմ երկարությամբ ջրմուղ և 1120 կմ կոյուղու 

ցանց։ Հոդվածում ներկայացված են , §Երևան Ջուր¦ՓԲԸ-ի վերջին մի քանի տարիների գործունեության 

ընդհանուր բնութագրիչները, առկա խնդիրները և դրանց լուծման ուղիները 

 
Հայաստանի Հանրապետության տարածքում կենտրոնացված կարգով խմելու ջրի մատակարարման և 

ջրահեռացման ոլորտներում գործում են ջրամատակարարման և ջրահեռացման ծառայություններ մատուցող 5 

խոշոր կազմակերպություններ։ Հանրապետությունում առկա են բազմաթիվ գյուղական բնակավայրեր, որոնց 

ջրամատակարարումն իրականացվում է համապատասխան համայնքների ուժերով կամ համայնքային 

նշանակության կազմակերպությունների միջոցով։ Վերը նշված 5 խոշոր ջրամատակարար կազմակեր-

պություններն են` 

ա) “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ն (2006թ. 10 տարի ժամկետով Երևան քաղաքի և շրջակա մի շարք գյուղերի ջրային 

համակարգերը վարձակալության են տրված ֆրանսիական §Ջեներալ Դեզօ¦ կազմակերպությանը,  

բ) “Հայջրմուղկոյուղի” ՓԲԸ-ն (2004թ. 2 տարով երկարաձգելու հնարավորությամբ քառամյա ժամկետով 

մրցույթով փոխանցված է ֆրանսիական §Սաուր¦ կազմակերպությանը,  

գ) “Լոռի-ջրմուղկոյուղի” ՓԲԸ-ն (բաժնետոմսերի 51 % պատկանում է Հայաստանի Հանրապետությանը, 

իսկ մնացած 49 %` սպասարկման տարածքի համապատասխան համայնքներին),  

դ) “Շիրակ-ջրմուղկոյուղի” ՓԲԸ-ն (բաժնետոմսերի 51 % պատկանում է Հայաստանի Հանրապետությանը, 

իսկ մնացած 49 %` սպասարկման տարածքի համապատասխան համայնքներին),  

ե) “Նոր Ակունք” ՓԲԸ-ն (բաժնետոմսերի 51 % պատկանում է Հայաստանի Հանրապետությանը, իսկ 

մնացած 49 %` սպասարկման տարածքի համապատասխան համայնքներին) [1]։ 

Վերջին երեք կազմակերպությունների կառավարումը 2009 թ. երեք տարով, մեկ տարի երկարաձգելու 

պայմանով իրականացնում է գերմանական “MVV Decon” կազմակերպությունը, որը հանդես է գալիս 

կոնսորցիումի ձևով։ 

Պատմականորեն ձևավորված լոկալ աղբյուրներից սնվող շուրջ 560 գյուղական համայնքների ջրային 

համակարգերը շահագործվում են համայնքի և (կամ) դրա բնակիչների միջոցով։  
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“Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ն իրականացնում է Երևան քաղաքի և շրջակա թվով 32 գյուղական բնակավայրերի 

ջրամատակարարումը և ջրահեռացումը, ինչպես նաև ջրմուղ–կոյուղի ցանցերի շահագործման և պահպանման 

աշխատանքները։ “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ն իր գործունեությունն իրականացնում է 2 շահագործման տնօրինու-

թյունների և 11 տեղամասերի միջոցով։ Համակարգն իր կազմում ընդգրկում է թվով 8 գլխամասային 

(ջրաղբյուրներում գտնվող) պոմպակայաններ, 90 կապտաժներ, 29 հորատանցքեր, 23 օրվա կարգավորող 

ջրամբարներ, 2645 կմ երկարությամբ ջրմուղ և 1120 կմ կոյուղու ցանց [2,3]։  

Աղ. 1-ում ներկայացված են “Երևանի “Ջրմուղ-կոյուղի” ՓԲԸ-ի, իսկ 2006 թվականի հունիսի 1-ից` “Երևան 

Ջուր” ՓԲԸ-ի 2005-2009թթ. իրացման որոշ ցուցանիշների արդյունքները։ Չնայած գանձման ցուցանիշի գծով 

էական բարելավմանը` ջրառի, ջրտուքի և կորուստների արդյունքները բավարար չեն։ 

Տարիներ շարունակ ընկերության գործունեությանը խոչընդոտող գլխավոր հիմնահարցերից էին ջրմուղ-

կոյուղու ցանցի, կառուցվածքների և այլ հիմնական միջոցների մաշվածությունը, ջրի հաշվառման արդյունավետ 

համակարգի` ջրաչափերով ապահովվածության բացակայությունը, ծառայությունների դիմաց վարձավճարների 

հավաքագրման ցածր մակարդակը, ջրի մեծ կորուստների առկայությունը, ծառայությունների իրացման ցածր 

սակագները, բազմաբնակարան շենքերի ընդհանուր սեփականություն համարվող ներքին ցանցերի շահա-

գործման պատասխանատվության կանոնների բացակայությունը, որոնք հնարավորություն չէին տալիս 

ապահովել ընկերության արդյունավետ տնտեսական գործունեությունը։ 

 

Աղյուսակ 1 

“Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ի 2005-2012թթ. իրացման մի շարք ցուցանիշների վերաբերյալ 

 

Ցուցանիշի անվանումը 
Չափի 

միավոր 

“Երևանի “Ջրմուղ-կոյուղի” ՓԲԸ/ “Երևան Ջուր” ՓԲԸ 

2005թ. 2006թ. 2007թ. 2008թ. 2009թ.  2010թ. 2011թ. 2012թ. 

Համակարգ մուտք գործած 

ջուր, ընդամենը այդ թվում 

հազ.խ.մ 353630,1 355594,6 368833,8 372114,4 362826,0 346211,4 

 
319519,7 307321,8 

Ինքնահոս եղանակով  212188,1 213401,4 227895,4 229502,2 226004,3 225951,0 237592,9 233715,5 

Մեխանիկական եղանակով  141442,0 142193,2 140938,4 142612,2 136821,7 120260,4 81926,8 73606,3 

որից՝ ջրաղբյուրներից հազ.խ.մ 353630,1 355594,6 368833,8 372114,4 362826,0 346211,4 319519,7 307321,8 

Ինքնահոս եղանակով  212188,1 213401,4 227895,4 229502,2 226004,3 225951,0 237592,9 233715,5 

Մեխանիկական եղանակով  141442,0 142193,2 140938,4 142612,2 136821,7 120260,4 81926,8 73606,3 

Ընդամենը կորուստները 

համակարգում 

հազ.խ.մ 291807,2 298380,4 313415,8 312623,4 307312,5 289219,7 259252,8 245297,3 

Նույնը տոկոսային 

արտահայտությամբ 

% 82,5% 83,9% 85,0% 84,0% 84,7% 83,5% 81,1% 79,8% 

Ջրամատակարարում, 

ընդամենը այդ թվում 

հազ.խ.մ 61823,1 57214,3 55418,0 59491,0 55513,5 56991,7 60266,9 62024,5 

Բնակչություն հազ.խ.մ 39399,9 34930,7 31491,4 33161,6 33744,6 34967,5 36419,4 37693,1 

Բյուջետային հազ.խ.մ 5331,7 5485,4 4919,3 4862,3 4365,6 4311,0 4152,4 4188,5 

Այլ հազ.խ.մ 17091,5 14690,9 16932,8 17694,5 15883,4 16523,5 17959,6 18187,1 

Խմելու ջրի 

մատակարարման այլ 

ընկերություններին 

վաճառվող ջուր 

հազ.խ.մ 2014,0 2107,3 2074,5 3772,6 1519,8 1189,7 1735,4 1955,8 

“Նոր-Հաճն” "ջրմուղկոյուղի” 

ՓԲԸ 

հազ.խ.մ 1896,2 1700,8 1580,7 1573,7 1134,9 956,2 1163,2 1179,1 

“Հայջրմուղկոյուղի” ՓԲԸ հազ.խ.մ 117,8 406,5 493,7 2198,9 384,9 233,5 572,2 776,7 

Ջրահեռացում, ընդամենը 

այդ թվում 

հազ.խ.մ 70641,6 58924,2 56458,8 61780,3 61210,1 62605,3 63595,9 65864,7 

Բնակչություն հազ.խ.մ 31972,2 28970,3 26774,0 28356,3 29156,6 30445,0 32203,9 34364,4 

Բյուջետային հազ.խ.մ 4660,8 4780,5 4094,9 4053,3 3867,8 3852,8 3709,6 3753,6 
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Այլ հազ.խ.մ 34008,6 23683,4 14336,8 18022,6 16949,9 17003,3 16794,3 17289,6 

Խմելու ջրի 

մատակարարման այլ 

ընկերություններին 

ջրահեռացման 

ծառայությունների 

մատուցում 

հազ.խ.մ  1490,0 11253,1 11348,1 11235,8 11304,1 10888,1 10457,1 

“Հայջրմուղկոյուղի” ՓԲԸ հազ.խ.մ  1490,0 2580,5 2765,8 2676,9 2745,2 2645,9 3134,5 

Երևանի “Մետրոպոլիտեն” 

ՓԲԸ 

հազ.խ.մ   8672,6 8582,3 8558,9 8558,9 8242,2 7322,6 

 
Ինչպես երևում է նկ. 1-ից, անցած տարիների ընկերության գործունեությունը ցույց է տալիս, որ 2000 

թվականի համեմատությամբ շուրջ 8.7 անգամ ավելացել է գանձման մակարդակը։ 
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Նկ. 1. 2000-2012թթ. կտրվածքով Երևանի “Ջրմուղ-կոյուղի”/”Երևան Ջուր”/ ՓԲԸ-ի գանձման                          

ցուցանիշների համեմատական վերլուծություն  

 
Ինչպես երևում է նկ. 1 և նկ. 2-ից, 2000-2012թթ. ընթացքում ըստ տարիների ավելացել է նաև գանձման 

մակարդակը, այդ թվում` տոկոսային արտահայտությամբ։ 

2003թ. Երևանի “Ջրմուղ-կոյուղի” ՓԲԸ-ի գանձման ցուցանիշների մեջ ներառված է նաև դեբիտորական 

պարտքերի զիջման օրենքի կիրարկման արդյունքում գանձված գումարները, այդ թվում` 2003թ. 2207,7 մլն դրամ, 

իսկ 2004թ.` 307,4 մլն դրամ։  

Երևանի “Ջրմուղ-կոյուղի” փակ բաժնետիրական ընկերությունում իրականացվող բարեփոխումները 

շարունակելու, ընկերության կառավարման մեխանիզմները կատարելագործելու, սպառողներին մատուցվող 

ջրամատակարարման և ջրահեռացման ծառայությունների որակն ու արդյունավետությունը բարձրացնելու 

նպատակով ՀՀ կառավարության կողմից հավանություն է տրվել Երևանի “Ջրմուղ-կոյուղի” ՓԲԸ-ի կողմից 

օգտագործվող ջրային համակարգերի օգտագործման իրավունքը 10 տարի ժամկետով մասնավոր օպերատորին 

մրցույթով վարձակալությամբ փոխանցելու տարբերակին [5]։ Մրցույթի արդյունքներով հաղթող է ճանաչվել 

ֆրանսիական “Ջեներալ դեզ Օ” ընկերությունը, որը հիմնվել է 1853թ.։  

Վերջինս իր գործունեությամբ և եկամուտների մեծությամբ ջրամատակարարման և ջրահեռացման 

ծառայություններ մատուցող ամենաառաջատար ընկերություններից է։  

Մրցույթի կարևոր չափանիշ էր ընտրվել խմելու ջրի սակագնի մեծությունը։ “Ջեներալ դեզ Օ” 

ընկերությունը, որն իր ֆինանսական առաջարկում 10 տարիների համար ներկայացրել էր ամենացածր միջին 

սակագինը, հաղթող ճանաչվեց վերը նշված մրցույթում։ “Ջեներալ դեզ Օ” ընկերության առաջարկած սակագները 

վարձակալության ամբողջ 10 տարիների համար (առանց ավելացված արժեքի հարկի (ԱԱՀ) և նկատի ունենալով 

սղաճի, դրամի փոխարժեքի, վաճառված ջրաքանակի և էլեկտրաէներգիայի սակագնի փոփոխման հետ կապված 
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հնարավոր ճշգրտումները) հետևյալն էին` առաջինից երրորդ տարիներին 1 մ3 ջրի համար 144 դրամ, չորրորդ-

հինգերորդ տարիներին` 129 դրամ, վեցերորդ և յոթերորդ տարիներին` 89 դրամ, ութերորդ և իններորդ 

տարիներին` 89 դրամ, և տասներորդ տարում` 75 դրամ։  
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Նկ. 2. 2000-2012թթ. կտրվածքով Երևանի “Ջրմուղ-կոյուղի” /”Երևան Ջուր”/ ՓԲԸ-ի  

գանձման տոկոսի վերաբերյալ  

 
Երևանի “Ջրմուղ-կոյուղի” ՓԲԸ-ի սպասարկման տարածքի ջրամատակարարման և ջրահեռացման 

համակարգերի վարձակալության պայմանագիրը կնքվել է ՀՀ կառավարության` ի դեմս ՀՀ տարածքային 

կառավարման նախարարության ջրային տնտեսության պետական կոմիտեի, միջազգային մրցույթի 

արդյունքներով հաղթող ճանաչված ֆրանսիական “Ջեներալ դեզ Օ” ընկերության և վերջինիս կողմից Երևանում 

ստեղծված Վարձակալ ընկերության` “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ի միջև` 2005թ. դեկտեմբերի 14-ին։  

Պայմանագիրը մեկնարկվել է 2006թ. հունիսի 1-ին։ Համաձայն Վարձակալության պայմանագրի` 

“Ջեներալ դեզ Օ” ընկերությունը Երևանում հիմնել է “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ն, որը և իրականացնում է Երևանի 

“Ջրմուղ-կոյուղի” ՓԲԸ-ի սպասարկման տարածքի ջրամատակարարումը և ջրահեռացումը։ 

Համաձայն “Ջեներալ դեզ Օ” ընկերության ներկայացրած տեխնիկական առաջարկի` Վարձակալության 

պայմանագրով նախատեսված 10 տարիների ընթացքում ընկերությունը նախատեսում է. 

 կտրուկ կրճատել ջրակորուստները (81,3%-ից մինչև 44,7%)` 10 տարում ամբողջովին վերացնել 

ապօրինի միացումները,  

 կրճատել ջրառն աղբյուրներից (347 մինչև 150 մլն  մ3), 

  ավելացնել վարձավճարների հավաքագրումը (79% մինչև 92%),  

 կրճատել էլեկտրաէներգիայի սպառումը (125 մինչև 25 մլն կվտ.ժ),  

 շարունակական ջրամատակարարման ցուցանիշն ամեն տարի ավելացնել մոտ 2%` 10-րդ 

տարում հասցնելով 95%` ելակետային ցուցանիշ համարելով անկախ տեխնիկական աուդիտորի 

կողմից Կառավարման պայմանագրի 5-րդ տարվա համար հավաստված` 76,7% ցուցանիշը։  

Ընկերությունը նախատեսում է նաև սեփական միջոցներից կատարել լրացուցիչ 6.4 մլն. եվրո գումարի 

ներդրումներ (Վարձակալության առաջիկա 5 տարիների ընթացքում)՝ հիմնականում մեքենա-մեխանիզմների և 

այլ սարքավորումների գնման համար, ինչպես նաև ջրի վարձավճարների հավաքագրված գումարներից 10 

տարիների ընթացքում 17,6 մլն եվրո հատկացնել համակարգի պահպանման և վերանորոգման (առաջին 

հերթին` հոսակորուստների նվազեցման) ծրագրի իրականացման համար։ 

Ընկերության սպասարկման տարածքում իրականացվում է Համաշխարհային բանկի ֆինանսավորմամբ 

Երևանի  ջրամատակարարման  և  ջրահեռացման  վարկային  ծրագիրը,  որը  նախատեսվում  է   իրականացնել                
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Վարձակալության պայմանագրի առաջին 5 տարիների ընթացքում (2006 թ. հունիսի 1-ից մինչև 2011 թ. 

հունիսի 1-ը)։ Համաշխարհային բանկի կողմից տրամադրված վարկի գումարը կազմում է 20 մլն ԱՄՆ դոլար, իսկ 

ՀՀ կառավարության համաֆինանսավորման չափը՝ 2 մլն. ԱՄՆ դոլար։ 

 

Տարեկան հասույթի և գանձման վերաբերյալ ցուցանիշները բերված են նկ. 3-ում։ 
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Նկ. 3. 2006-2012թթ. “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ի (գործում է 2006 թ. հունիսի 1-ից) հասույթի և                                            

գանձման համեմատական վերլուծություն  

 
2008թ. արդյունավետ է ճանաչվել Ֆրանսիայի կառավարությունից Երևանի ջրամատակարարման և 

ջրահեռացման համակարգերի (այդ թվում՝ “Աէրացիա” կայանի վերագործարկման) նպատակով 26,3 մլն. եվրոյի 

չափով (որից 2,4 մլն. եվրո` ՀՀ կառավարության համաֆինանսավորմամբ) արտոնյալ վարկը և սկսվել է 

խորհրդատուի ընտրության մրցութային գործընթացը։  
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Նկ. 4. 2007-2012թթ. “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ի կողմից ՀՀ պետական բյուջե փոխանցված համախառն                     

գումարների վերաբերյալ   

 
2012 թվականին “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ի ՀՀ պետական բյուջե փոխանցած համախառն գումարը (նկ. 4) 

կազմել է շուրջ 2650,0 մլն դրամ (այդ թվում՝ 474 մլն դրամ)։ 

“Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ի գործունեությունը գնահատվում է հետևյալ հիմնական կատարողական 

չափանիշներով. 
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1. ջրամատակարարման տևողության կամ շարունակական ջրամատակարարման բարելավում, 

որով “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ն պարտավոր է Երևան քաղաքի բաժանորդներին ապահովել շարունակական 

ջրամատակարարմամբ՝ համաձայն Վարձակալության պայմանագրով նախատեսված ժամանակացույցի,  

2. ջրի որակ և ջրի որակի մոնիտորինգ, որով “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ն պարտավոր է ջրի որակը և ջրի 

որակի մոնիտորինգն ապահովել ՀՀ օրենսդրության պահանջներին համապատասխան,  

3. սպառողների բողոքներին արձագանքում, որով “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ն պարտավոր է արագ 

արձագանքել ջրատարներում և բաշխիչ ցանցում վթարների վերաբերյալ բաժանորդների բողոքներին, գրավոր 

հարցումներին և տեղեկացումներին։  

 

Աղյուսակ 2 

“Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ի համար ջրամատակարարման շարունակականության 

 առաջարկված տարբերակը (%) 

 
Պայմանագրային 

 տարի 

Վարձակալության պայմանագրի Հավելված 6. 

Ջրամատակարարման կշռյալ ժամեր (%) 

Փոփոխված 

պայմանագրային %-ը

1 78,7 - 

2 80,5 - 

3 82,3 75,5 

4 84,1 79,0 

5 85,9 82,5 

6 87,8 86,0 

7 89,6 89,0 

8 91,4 91,5 

9 93,2 93,5 

10 95,0 95,0 

 
Վերը նշված կատարողական չափանիշներն անկախ տեխնիկական աուդիտորի (Դանիական “Ռամբոլ” 

ընկերության) ուսումնասիրության առարկա են, և դրանց չկատարումը բերում է համապատասխան 

տուգանքների կիրառման։   

Պայմանագրային կարևոր ցուցանիշներից է ջրամատակարարման շարունակականության ցուցանիշը։ 

Պայմանագրային 1-ին և 2-րդ տարիների համար անցկացված տեխնիկական աուդիտի արդյունքները ցույց 

տվեցին, որ “Երևան Ջուր” ընկերությունը կարողացել է ապահովել շարունակականության ցուցանիշը 1-ին 

տարում` օգտվելով պայմանագրով սահմանված մի շարք արտոնություններից։  

Սակայն 2-րդ տարում ընկերությունը նշված ցուցանիշի գծով չապահովեց իր պարտավորությունների 

կատարումը և արդյունքում ՀՀ պետական բյուջե է փոխանցել շուրջ 225 մլն  ՀՀ դրամի չափով տուգանք։   

Հիմք ընդունելով “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ի անցած տարիների գործունեության արդյունքները և Անկախ 

տեխնիկական աուդիտորի առաջարկությունները, ինչպես նաև վերջնական նպատակակետը չփոփոխելու 

պայմանը` առաջարկվել է ջրամատակարարման շարունակականության ապահովման նոր սանդղակ              

(աղ. 2., նկ. 5)։  

Մինչև 2009 թվականի հոկտեմբերը “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ի հետ վարձակալության պայմանագրի կողմ ՀՀ 

տարածքային կառավարման նախարարության ջրային տնտեսության պետական կոմիտեն էր։ 2009 թ. վերջում ՀՀ 

կառավարության համապատասխան որոշմամբ վարձակալության պայմանագրի կողմ ճանաչվեց Երևանի 

քաղաքապետարանը։ 
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Նկ. 5. “Երևան Ջուր” ՓԲԸ-ի համար փոփոխված ջրամատակարարման շարունակականության  

առաջարկվող տարբերակը 

 
Ինչպես երևում է նկ. 6-ից, ջրամատակարարման տևողությունը գնալով ավելացել է, այդ թվում`§Երևան 

Ջուր¦ ՓԲԸ-ի սպասարկման տարածքում պատկերն ակնառու է:   
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Հետագա առկա և լուծում պահանջող առանձին խնդիրներն են` 

1.  ջրաչափերի ստուգաչափում.  

 2. հակահրդեհային և հրդեհաշիջման նպատակով ջրի տրամադրում.  

 3. ցայտաղբյուրներից ջրի օգտագործման կանոնակարգում. 

 4. ֆրանսիական կառավարության կողմից §Երևան Ջուր¦ ՓԲԸ-ին տրամադրած վարկի օգտագործում և 

Աէրացիայի մաքրման կայանի կառուցման ուղղությամբ աշխատանքների իրականացում. 

 5. չշահագործվող խորքային հորերի հարցի քննարկում։ 

Հետագա տարիների համար խմելու ջրամատակարար կազմակերպությունների սպասարկման 

տարածքներում խնդիրների լուծումները պետք է իրականացվեն` հիմքում ունենալով հետևյալ գերակայու-

թյունները [4]. 

1) պահանջվող որակի և անհրաժեշտ քանակի ջրով ապահովումը, 

2) շարունակական ջրամատակարարման ապահովումը, 

3) ջրամատակարարման և ջրահեռացման ծառայությունների զարգացումն ու բարելավումը հատկապեu 

գյուղական վայրերում, 

4) գյուղական վայրերում անվտանգ ջրամատակարարման և ջրահեռացման ծառայությունների 

զարգացումն ու բարելավումը, 

5) ջրամատակարարման համակարգերում տարբեր միջոցառումների արդյունքում ջրի կորուuտների 

էական նվազեցումը, 

6) էներգատար ջրամատակարարման համակարգերի հնարավորինu փոխարինումն ինքնահոu 

համակարգերով, 

7) ջրի հաշվառման համակարգի կատարելագործումը, ջրի տնտեuմանն ուղղված միջոցառումների 

իրականացումը, 

8) կեղտաջրերի մաքրման կայանների անհրաժեշտ վերանորոգումը և նորերի կառուցումը, բիոլոգիական 

մաքրման գործընթացի վերականգնումը, 

9) ջրoգտագործողների կողմից արտադրական կեղտաջրերի նախնական մաքրում իրականացնելու 

արդյունավետ մեխանիզմների պահանջումը, 

10) կեղտաջրերի մաքրման նոր տեխնոլոգիաների ներդրումը, 

11) oրվա կարգավորիչ ջրամբարների վերանորոգումը և նորերի կառուցումը, 

12) ջրամատակարարման և ջրահեռացման ոլորտի ենթակառուցվածքի զարգացումը, 

13) ընկերության կառավարման մեխանիզմների կատարելագործումը, 

14) ներդրումների անհրաժեշտ ծավալների ներգրավումը, 

15) ջրամատակարարման և ջրահեռացման ծառայությունների մակարդակի բարձրացումը (տեխնի-

կական վերազինում և կադրերի պատրաuտում), 

16) ջրամատակարարման համակարգերի վերականգնման և կառուցման գործընթացում արդիական 

տեխնոլոգիաների կիրառումը։ 

Անցած տարիների ընթացքում Երևան քաղաքի ջրամատակարարման բարելավման ուղղությամբ 

իրականացվել են մեծածավալ աշխատանքներ ջրամատակարարման տևողության բարելավման, ջրաքանակի 

նվազեցման, գոտիավորման և կազմակերպչական գործընթացների կիրառմամբ էլեկտրաէներգիայի ծախսի 

էական նվազեցման, համակարգի ֆինանսական ու տեխնիկական վիճակի բարելավման և այլ ուղղություններով: 

Նշված գործընթացները շարունակական են և պահանջում են առկա բոլոր կարողությունների համախմբում և 

ներդրում: 
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ОБЩЕЕ СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ УЛУЧШЕНИЯ УПРАВЛЕНИЙ СИСТЕМАМИ 
ВОДОСНАБЖЕНИЯ И КАНАЛИЗАЦИИ ГОРОДА ЕРЕВАНА 

Григорян Г.С.   
ЗАО “Ереван-Джур” 
 
Ключевые слова: водоснабжение, канализация, доходы, потери, сбор, непрерывность водоснабжение 

 
АННОТАЦИЯ 

На территории Республики Армения в сфере централизованного водоснабжения и канализации действуют 5 
крупных организаций. В республике множество сельских поселений, в которых водоснабжение производится силами 
общины или организациями местного значения. Самой крупной из указанных организаций является ЗАО “Ереван-
Джур”, водные  системы которой в 2006г. сданы в аренду на 10 лет французской организации “Дженерал-Дезо”. ЗАО 
“Ереван-Джур” осуществляет водоснабжение и канализацию г. Еревана и прилегающих к нему 32 сельских поселений, 
эксплуатацию и работы по сохранности  водопроводно-канализационных систем.  

В состав системы входят 8 головных (находящихся у водных источников) насосных станций, более 90 
каптажей, 29 скважин, 23 суточные регулирующие водохранилища, водопроводная сеть длиной в 2645 км и 
канализационная сеть длиной в 1120 км. 

 

THE GENERAL CONDITION AND IMPROVEMENT PROSPECTS OF YEREVAN CITY’S WATER SUPPLY             
AND SEWERAGE SERVICE MANAGEMENT 

G.S. Grigoryan  
“Yerevan Jur” CJSC 
  
Keywords: water supply, sewerage, gains, loses, billing and collection, water supply, continuity 
 

SUMMARY 
There are five major organizations responsible for the centralized supply and sewerage of drinking water in the territory 

of the Republic of Armenia. There are also numerous rural dwellings the water supply of which is being implemented by the 
community means or by the organizations of community relevance. “Yerevan Jur” CJSC is the biggest from the mentioned 
organizations leased by the French company “Generale des Eaux” for ten years. The company has the rights to manage the 
water system of Yerevan city and 32 rural areas as well as supervise the exploitation and maintenance works of water supply 
and sewerage network. The system includes 8 head office pump stations located in water springs, more than 90 catchments, 29 
boreholes, 23 daily regulating reservoirs, 2645km water channels and a sewerage system of 1120km length. The general 
characteristics, pending problems and solution approaches during the last years of “Yerevan Jur” CJSC activities are discussed 
hereby.  
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ՈՌՈԳՄԱՆ  ԱՆՁՐԵՎԱՑՄԱՆ  ԵՂԱՆԱԿԻ  ՆԵՐԴՐՄԱՆ  ՀՆԱՐԱՎՈՐՈՒԹՅՈՒՆԸ ԱՐԱՐԱՏՅԱՆ 

ՀԱՐԹԱՎԱՅՐՈՒՄ  ԵՎ ՆԱԽԱԼԵՌՆԱՅԻՆ ԳՈՏՈՒ ՀՈՂԱՏԱՐԱԾՔՆԵՐՈՒՄ 
 
Հ.Ս. Մխեյան  
Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 
 
Բանալի բառեր. ոռոգում, անձրևացում, արդյունավետ եղանակներ, □Գոլդեն սփրեյ□ համակարգ, Արարատյան 

հարթավայր, նախալեռնային գոտի, ներդրման հնարավորություն 
 
 

Հայաստանի Հանրապետությունում ոռոգելի հողերի տարածքը կազմում է 207.8 հազ. հա, որից 
փաստացի ոռոգվում է շուրջ 135 հազ. հա:  Հանրապետությունում մակերեսային ջրերի վերականգնվող 
պաշարներից` 7,2 միլդ մ3-ից, օգտագործվում է 2,3 մլրդ մ3, այդ թվում 2 մլրդ  օգտագործվում է ոռոգման և 

արտադրության այլ ոլորտների մատակարարման համար: Ոռոգելի հողատարածքների ավելի քան  90%-ի վրա 
կիրառվում է մակերեսային ոռոգում, որի պատճառով ջրի կորուստը ոռոգման համակարգերում կազմում է 

40...50% : Ոռոգման ջրի պակասը, հատկապես ինտենսիվ ոռոգելի տարածաշրջաններում` Արարատյան դաշտ և 
նախալեռնային գոտի, հողերի չմշակման հիմնական պատճառներից մեկն է հանդիսանում: Ակնհայտ է, որ 

Արարատյան հարթավայրի գրունտային ջրերի բարձր մակարդակի և  նախալեռնային գոտու բարդ ռելիեֆային 
պայմաններում բավարար արդյունավետ կարող է լինել ոռոգման անձրևացման եղանակի ներդրումը: Սակայն 
այս եղանակի ներդրման համար լուրջ խոչընդոտ է հանդիսանում բարձր էներգածախսը: Այս խոչընդոտը կարող 

է հաղթահարվել`  կիրառելով միկրոանձրևացման □Գոլդեն սփրեյ□ համակարգը:  
Ապացուցված է, որ այդ համակարգի ներդրումը հնարավորություն կտա անձրևացման այլ  
տարատեսակների համեմատությամբ` էներգածախսերը կրճատել  4...16 անգամ 

 
Հայաստանի Հանրապետությունում ոռոգելի հողերի տարածքը, ըստ 2012 թ. հողային հաշվեկշռի, 

կազմում է 207.8 հազ. հա, սակայն ներկայումս փաստացի ոռոգվում է շուրջ 135 հազ.հա:  Հանրապետությունում 

մակերեսային ջրերի վերականգնվող պաշարները կազմում են տարեկան 7,2 մլդ մ3,  որից օգտագործվում է 2,3 

մլրդ մ3 (նախկինում` 4 մլրդ մ3), որից 2 մլրդ  (նախկինում` 3 մլրդ մ3) օգտագործվում է ոռոգման և 

արտադրության այլ ոլորտների մատակարարման, իսկ 430,0 մլրդ մ3 (նախկինում` 550 մլն մ3)` խմելու և 

կենցաղային այլ նպատակների համար: Ոռոգելի հողատարածքների ավելի քան  90%-ի վրա կիրառվում է 

մակերեսային ոռոգում, որի պատճառով ջրի կորուստները ոռոգման համակարգերում կազմում են միջին 

հաշվով  

40...50%: Ոռոգման ջրի պակասը հատկապես ինտենսիվ ոռոգելի տարածաշրջաններում` Արարատյան դաշտ և 

նախալեռնային գոտի, տարեցտարի սրվում է: Կատարված հետազոտությունները ցույց են տալիս, որ 

հանրապետությունում չի մշակվում կամ նպատակային չի 

օգտագործվում վարելահողերի 36,7%-ը, իսկ ոռոգման ջրի 

բացակայությունը կամ անբավարար մատակարարումը 

ինտենսիվ ոռոգելի տարածաշրջաններում հողերի չմշակման 

հիմնական պատճառներից մեկն է: Նման պայմաններում խիստ 

կարևորվում է ոռոգման արդյունավետ համակարգերի 

ներդրումը, որը թույլ կտա զգալի կրճատել ոռոգման ջրի 

կորուստները և ընդարձակել ոռոգելի հողատարածքները: 

Մանրազնին հետազոտությունները ցույց են տալիս, որ 

բանջարաբոստանային մշակաբույսերի ոռոգումն Արարատյան 

հարթավայրի գրունտային ջրերի բարձր մակարդակի և 

նախալեռնային գոտու բարդ ռելիեֆային պայմաններում 

բավարար արդյունավետ կարող է լինել ոռոգման անձրևացման 

եղանակի ներդրումը: Սակայն այս եղանակի ներդրման համար լուրջ խոըչնդոտ են հանդիսանում բարձր 

էներգածախսերը: Այս խոչընդոտը կարող է հաղթահարվել` կիրառվելով միկրոանձրևացման «Գոլդեն սփրեյ » 

համակարգը: 
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«Գոլդեն սփրեյ» փակ և բաց հողագրունտներում գյուղատնտեսական մշակաբույսերի ոռոգման 

արդյունավետ համակարգ է, որն իրենից ներկայացնում է ճկուն խողովակ, որի վրա կատարված անցքերի 

միջոցով կատարվում է հողատարածքի անձրևացում (նկ):  

 «Գոլդեն սփրեյ»-ի ճկուն խողովակները տեղակայվում են ակոսի մեջ, ուղղում են ցանկացած 

ուղղությամբ, հեշտությամբ միացվում են խողովակաշարին և կարող են կախվել նաև ցանկացած բարձրության 

վրա: Այս եղանակը թույլ է տալիս իրականացնել հողի հավասարաչափ խոնավացում, և այս դեպքում հողի 

մակերեսի կեղևակալում տեղի չի ունենում, ապահովում է օպտիմալ պայմաններ մշակաբույսերի աճի և բարձր 

բերքի ստացման համար: Այս եղանակը հատկապես արդյունավետ է փոքր ֆերմերային տնտեսություններում 

բանջարանոցային մշակաբույսերի մշակության համար և աչքի է ընկնում բարձր հուսալիությամբ: Բաց 

հողագրունտներում այդ եղանակն օգտագործվում է նաև գարնանային ցրտահարությունների դեմ` որպես 

արդյունավետ պայքարի միջոց:  

Համակարգի մոնտաժման պարզեցումը և խողովակաշարի համեմատաբար էժանությունը (արժեքը 

Ռուսական Դաշնությունում և Ուկրանիայում կազմում է (100...150 դրամ/մ), շահագործման պարզությունը, ոչ 

մեծ ելքերի կիրառումը, էլեկտրական էներգիայի ծախսի կրճատումը դարձնում են այդ համակարգը առավել 

գրավիչ: Աղյուսակում բերված են «Գոլդեն սփրեյ» ոռոգման համակարգի ժամանակ օգտագործվող մի շարք 

խողովակների տեխնիկական ցուցանիշներ:   

 

Աղյուսակ 

«Գոլդեն սփրեյ» ոռոգման միկրոանձրևացման համակարգի տեխնիկական ցուցանիշները 

 

Խողովակի 

անվանումը 
Պատկերը 

Տրամա-

գիծը, 

մմ 

Ջրման 

շերտի 

լայնքը, մ 

Պատի 

հաստու-

թյունը, 

մմ 

Աշխատան-

քային 

ճնշումը, 

մթ 

Երկարու-

թյունը, 

մ 

Ջրի ելքը, 

լ/րոպե/մ 

Գոլդեն սփրեյ 

A  
60 6,0 0,2 0,5 200 1,2 

Գոլդեն սփրեյ 

B  
60 3,0 0,2 0,5 200 1,0 

Գոլդեն սփրեյ 

D  
60 10,0 0,35 1,0 100 1,5 

Կախված 
 

60 3,0 0,2 0,4 200 1,0 

 

Քննարկելով աղյուսակում բերված ցուցանիշները` կարող ենք փաստել, որ ջրի ճնշումը 

խողովակաշարում տատանվում է 0,4...1,0 մթն, որը կարող է այլ անձրևացման տարատեսակների 

համեմատությամբ կտրուկ կրճատել էներգածախսերը: Ստորև բերվում են անձրևացման տարբեր 

տարատեսակների մի քանի տեխնիկական ցուցանիշները: 

 Միկրոանձրևացման ապարատներ 20...100 լ/ժ արտադրողականությամբ, աշխատանքային ճնշումը             

2,0...4,0 մթն:  

 Միջին շիթային` 24 մ անձրևացնող ապարատներ 2,5-5,5 մ3/ժ արտադրողականությամբ, 

աշխատանքային ճնշումը 4,0-6,0 մթն: 

 Երկարաշիթ անձրևացնող ապարատներ` 60 մ, 7-15 մ3/ժ արտադրողականությամբ, աշխատանքային 

ճնշումը 10,0-16,0 մթն: 

Հայտնի է, որ էներգածախսը անձրևացման եղանակով ոռոգման պայմաններում, միևնույն ելքի պայմաններում, 

կախված է ճնշման մեծությունից: Այսպիսով, համեմատելով «Գոլդեն սփրեյ» ոռոգման համակարգը 

անձրևացման այլ տարատեսակների հետ, գալիս ենք այն եզրակացության, որ էներգածախսերը կարող են 

կրճատվել  4...16 անգամ:    
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ВОЗМОЖНОСТЬ ВНЕДРЕНИЯ СПОСОБА ДОЖДЕВАНИЯ ПРИ ОРОШЕНИИ ПОЧВ АРАРАТСКОЙ 

РАВНИНЫ И ПРЕДГОРНОЙ ЗОНЫ  
Мхеян А.С. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые слова: орошение, дождевание,  эффективный способ, “Голден спрей”,  Араратская равнина, предгорная 
зона, возможность внедрения 
 

АННОТАЦИЯ 
Нехватка оросительной воды, особенно в регионах интенсивного орошения (Араратская равнина и предгорная 

зона), является одной из основных причин препятствующих необработке земель. Показано, что в условиях  высокого 
стояния уровня грунтовых вод Араратской равнины и предгорных зон со сложным рельефом достаточно эффективным 
может быть внедрение способов дождевания. Однако для внедрения этого способа  серьезным препятствием могут 
стать большие энергозатраты. Это препятствие может быть преодолено с помощью применения системы 
микродождевания «Голден спрей». Показано, что внедрение этой системы позволит уменьшить энергозатраты в 4...16 
раз, по сравнению с другими видами дождевания. 
 
 
 

THE PROSPECTS OF THE SPRINKLER IRRIGATION IMPLEMENTATION IN THE LANDS OF ARARAT 
PLAIN AND THE FOOTHILL ZONE 

 
H.S. Mkheyan 
Yerevan State University of Architecture and Construction 
 
Keywords: irrigation, sprinkler irrigation, efficient methods, “Golden Spray”, Ararat plain, foothill zone, prospects of 
implementation 
 

SUMMARY 
The shortage of irrigation water is one of the main reasons for non-cultivation of soils in the areas of intensive 

irrigation, especially in the Ararat plain and the foothill zone. It is shown that due to high levels of groundwater in Ararat plain 
and the intricate terrain of the foothill areas the implementation of spray irrigation method could be quite an effective solution. 
However, the vast amount of energy expenditures may cause a serious obstruction for the execution of this method. This 
obstacle could be overcome by the irrigation system known as “Golden Spray”. It is revealed that the introduction of this 
system, compared with the other types of sprinkler irrigation, will reduce the power inputs from 4 to16 times.  

 
 

ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ 
 

1. î»ñï»ñÛ³Ý ´., ä»ïñáëÛ³Ý Ü., ¶ñÇ·áñÛ³Ý è. ¶ÛáõÕ³ïÝï»ë³Ï³Ý Ùß³Ï³μáõÛë»ñÇ áéá·Ù³Ý ÝáñÙ»ñÝ áõ 
é»ÅÇÙÝ»ñÁ Ð³Û³ëï³ÝÇ Ð³Ýñ³å»ïáõÃÛ³Ý áéá·»ÉÇ ÑáÕ³ï³ñ³ÍùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ : Ò»éÝ³ñÏ/ ÐÐ ·ÛáõÕ. Ý³Ë. 
ºñ., 2007.  203 ¿ç: 

2. Королев В., Мечет Е. Сравнительные xарактеристики оборудования для различныx систем орошения, 
представленныx на российском рынке. 2013. 20 с. URL: www.yug-poliv.ru. 

3. Мелиорация и водное хозяйство: Справочник. T. 6, Орошение.   М.: Агропромиздат, 1990. 224 c. 
4. Rana M. A., Arshad M., Masud J. Effect of Basin, Furrow and Raingun Sprinkler Irrigation Systems on Irrigation 

Efficiencies, Nitrate-Nitrogen Leaching and Yield of Sunflower// Pakistan Journal of Water Resources. 2006. 
Vol.10(2), July-December. P. 1-6. 

 
 

 
 

Ներկայացվել է՝   20.03.2013թ.    

   Ընդունվել է տպագրության՝  03.04.2013թ.  



ՋՐԱՅԻՆ  ՌԵՍՈՒՐՍՆԵՐ 

 

ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 3/2013 47

ՀՏԴ 551.582 

 

ԼԱՆԴՇԱՖՏԱՋՐԱԲԱՆԱԿԱՆ  ԲԱՂԱԴՐԻՉՆԵՐԻ ՓՈԽԱԴԱՐՁ ԿԱՊԵՐԻ ԲԱՑԱՀԱՅՏՈՒՄԸ   

ԵՐԿՐԱՏԵՂԵԿԱՏՎԱԿԱՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐԻ ԿԻՐԱՌՄԱՄԲ 

 

Բ.Պ. Մնացականյան, Տ.Վ. Պողոսյան   

Ակադեմիկոս Ի. Վ. Եղիազարովի անվան ջրային հիմնահարցերի և հիդրոտեխնիկայի ինստիտուտ  
 

Բանալի բառեր. հոսքի մոդուլ, միջին բարձրություն, ջրային հաշվեկշիռ, կոռելյացիայի գործակից, ջրհավաք 

ավազան, լանդշաֆտաջրաբանական բաղադրիչ 

 

Ջրային ռեսուրսների ռացիոնալ օգտագործման և կառավարման բազմաթիվ խնդիրների լուծումը 
պայմանավորված է նաև տարածքի լանդշաֆտաջրաբանական հատկությունների իմացության հետ: 

Լանդշաֆտաջրաբանական բաղադրիչների փոխադարձ կապերի հայտնաբերման նպատակով անհրաժեշտ                
են գետերի ջրհավաք ավազանների ռելիեֆի ձևաչափական առանձին տարրերի քանակական ցուցանիշների,                  

նոր և հեշտ հաշվարկելի գործակիցների և հոսքի բնութագրիչների միջև կապերի բացահայտում: 
Դրանց հիման վրա կազմված ռելիեֆի ձևաչափական առանձին տարրերի քանակական ցուցանիշները 

պատկերող աղյուսակները, քարտեզները, գրաֆիկները և այլ նյութեր կարող են օգտագործվել մի շարք 
կիրառական հիմնախնդիրների` տարածքի ջրամատակարարման, ոռոգման համակարգերի, ՀԷԿ-երի, 
ջրամբարների և ճարտարագիտաերկրաբանական այլ կառույցների նախագծման, ջրային ռեսուրսների 

տարածքային կառավարման  և այլ խնդիրների լուծման համար 
 

Տարբեր լանդշաֆտներում նշված ֆունկցիայի իրականացումն ապահովում է բնական մակերևութային և 

ենթամակերևութային հոսքի հարաբերակցությունը: Քանի որ տարածքի (լանդշաֆտի) հոսքագոյացման և 

հոսքակարգավորման ներուժը, ջրային հաշվեկշռի կապերը հողաբուսական համալիրի (գոլորշացման, 

տրանսպիրացիայի, տեղումների պահման և այլ միջոցներով) և տեղանքի ռելիեֆի ձևաչափական առանձին 

տարրերի հետ վերջնականորեն կարող են արտահայտվել գետերի ջրապարունակությամբ, ապա, ղեկավարվելով 

լանդշաֆտաջրաբանական պլանավորման մեթոդական ցուցումներով, նպատակահարմար է, որպես բնական 

ջրերի գնահատման չափանիշ, օգտագործել ամառ-աշնանային սակավաջրության փուլի հոսքի մոդուլի արժեքը: 

Անհրաժեշտ է նշել, որ Կուր գետի վտակների ջրերը օգտագործվում են ջրատնտեսական նպատակներով 

հատկապես ամառ-աշնանային սակավաջրության փուլում,  հետևաբար հոսքի մոդուլի նվազագույն արժեքները 

ջրառի պատճառով բնականի համեմատ ավելի փոքր են լինում:  
Ուսումնասիրվող տարածքում, օգտագործելով ԵՏՀ գործիքները, մեր կողմից առանձնացված 

գետավազանային տարածքների համար հաշվարկել ենք հոսքի մոդուլի ներմիջարկված արժեքներն ամառ-

աշնանային սակավաջրության փուլի ընթացքում: Այդ նպատակով մեր կողմից կազմվել է ամառ-աշնանային 

սակավաջրության փուլի 1:200 000 մասշտաբի  հոսքի մոդուլի տարածական բաշխման քարտեզ, որտեղ 

առանձնացվել են հոսքի մոդուլի փոքր` (0-ից մինչև 2,0 լ/վկմ2), միջին` (2,1-ից մինչև 4,0լ/վկմ2) և մեծ (4.1լ/վկմ2-ից) 

արժեքներով գետավազանները համապատասխան երանգներով (նկ.1):  

Հայտնի է, որ գետերի միջին տարեկան հոսքի մոդուլի մեծությունը հոսքի ձևավորման վերընթաց  

գոտիականության առկայության պայմաններում հիմնականում կախված է ջրհավաք ավազանների միջին 

բարձրությունից: Մեր կողմից բոլոր վտակների համար հաշվարկված հոսքի մոդուլի և միջին հավասարակշռված 

բարձրությունների բերված կապից հետևում է, որ,  որպես ընդհանուր օրինաչափություն, ջրհավաք ավազանների 

միջին բարձրության աճին զուգընթաց  հոսքի մոդուլն ավելանում է, սակայն տեղական գործոնների ազդեցության 

շնորհիվ նշված օրինաչափությունները երբեմն խախտվում են` որոշակիորեն շեղվելով կապի միջին գծից (նկ.2):  

Ուսումնասիրություններից պարզվել է, որ միջին գծից շեղված կետերի ճնշող մեծամասնությունը այն վտակների 

արժեքներն են, որոնց ջրհավաք ավազանի մեծ մասում տարածված են հրաբխային խիստ ծակոտկեն և ճեղքավորված 

ապարներ, որի պատճառով թափված մթնոլորտային տեղումների մի զգալի մասը ներծծվելով մակերևութային հոսք 

գրեթե չի առաջացնում, ուստի գետային հոսքի մոդուլի արժեքները մշտապես փոքր են ծալքավոր-ծալքաբեկորային 

կառուցվածք ունեցող շրջաններով հոսող գետերի հոսքի մոդուլից:  
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Նկ. 2. Հանրապետության սահմաններում Կուր գետի 5 կմ2 և ավելի մակերեսներ 

ունեցող վտակների միջին հավասարակշռված բարձրության և հոսքի մոդուլի կապի գրաֆիկը 

 
 

Գետավազանների միջին բարձրության (մ) և հոսքի մոդուլի (լ/վկմ2) միջև կազմված միասնական կապի 

հավասարումն ունի հետևյալ տեսքը.     

                            y=0,003x–2,654:        (1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Նկ.1. ՀՀ տարածքում Կուրի ավազանի գետերի հոսքի մոդուլի բաշխման քարտեզ              

(կազմված ԵՏՀ գործիքներով)  
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Ստացված կապի կոռելյացիայի գործակցի արժեքը թեև բավականաչափ բարձր է ( +0,77), և ստացված 

կապը կարելի է օգտագործել այդ տարածքով հոսող ցանկացած չուսումնասիրված գետի հոսքի մոդուլը 

հաշվարկելու նպատակով, սակայն կապերը էլ ավելի սեղմ են, իսկ կոռելյացիայի գործակցի արժեքն էլ ավելի է 

մեծանում, երբ նշված կապերը  կազմվում են ծալքավոր-ծալքաբեկորային ջրամերժ և հրաբխային ծագման խիստ 

ջրաթափանց ապարներներից կազմված տարածքներով հոսող գետերի համար առանձին-առանձին:                  
Լանդշաֆտաջրաբանական բաղադրիչների փոխադարձ կապերի բացահայտման, ինչպես նաև առանձին 

գետավազանների ու ամբողջ տարածքի ջրային հաշվեկշռի կազմման նպատակով կապ է հաստատվել նաև մեր 

կողմից առանձնացված գետավազանների միջին  հավասարակշռված բարձրությունների և գոլորշացման ու 

տեղումների միջին արժեքների միջև (նկ. 3 և 4):   

 

 
Նկ. 3. Հանրապետության սահմաններում Կուր գետի ջրհավաք ավազանում առանձնացված                 

գետավազանների միջին բարձրության  և  գումարային գոլորշացման կապի գրաֆիկ   

 
Նկ. 4. Հանրապետության սահմաններում Կուր գետի ջրհավաք ավազանում  առանձնացված 

գետավազանների միջին բարձրության կապը տեղումների  տարեկան գումարի հետ 
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Գետավազանների միջին հավասարակշռված բարձրությունների  և Վ. Պ. Վալեսյանի [1] կողմից 

առաջարկված մեթոդով հաշվարկած գոլորշացման միջև մեր կողմից հաստատված կապի հավասարումը, որի 

կոռելացիայի գործակցի արժեքը հավասար է  -0,87-ի,  ունի հետևյալ տեսքը.  

y = -0,1501x + 633,74:      (2) 

Կատարած ուսումնասիրությունները ցույց են տալիս, որ ստացած կապը հնարավորություն է տալիս 

բավարար ճշգրտությամբ որոշելի հանրապետության սահմաններում Կուրի ավազանի չուսումնասիրված 

ջրհավաք ավազանների տարեկան գոլորշացման միջին արժեքները, որոնց իմացությունը անհրաժեշտ է 

յուրաքանչյուր ջրհավաք ավազանի ջրային և ջրատնտեսական հաշվեկշիռների կազմման համար:  

Բազմամյա միջին տարեկան մթնոլորտային տեղումների գումարի և առանձին ջրհավաք ավազանների 

միջին հավասարակշռված բարձրության միջև հաստատված կապի (նկ. 4) հավասարումն ունի հետևյալ տեսքը.                         

                   y = 0,1366x + 409,85:        (3) 

Ստացված կապի կոռելյացիայի գործակցի արժեքն ընդամենը +0,63 է, այսինքն ստացված  հաշվարկային 

կապը ջրային հաշվեկշռի մյուս տարրերի համեմատ համեմատաբար թույլ է: Կատարված հետազոտություն-

ներից պարզվել է, որ Կուրի վտակների ջրհավաք ավազանների ռելիեֆի առանձնահատկությունների 

պատճառով, մասնավորապես որտեղ առկա են նաև ընդարձակ միջլեռնային գոգավորություններ և 

գետահովիտներ (Փամբակի, Լոռու, Գետիկի), տարեկան տեղումների միջին գումարը նույն բարձրության վրա 

մշտապես ավելի փոքր է, քան նույն գոգավորության հողմահայաց լանջերին: Այդ է պատճառը, որ ջրային 

հաշվեկշռի առավել ճշգրիտ արժեքները որոշելու նպատակով մեր կողմից առանձին-առանձին կապեր են 

հաստատվել նաև նշված ընդարձակ գոգավոր տարածքների համար [ 1]: Այդ կապերը հատկապես կիրառելի են 

տարածքի մթնոլորտային տեղումների տարածական բաշխման քարտեզների կազմման ժամանակ: 

Հոսքագոյացման գործընթացի ջրաբանական վերլուծությունների և կանխատեսումների պարզաբանման 

նպատակով անհրաժեշտ են նաև նոր և հեշտ հաշվարկելի գործակիցների, ցուցանիշների, ինդեքսների 

բացահայտում և նրանց առավել արդյունավետ օգտագործում:  

Առաջադրված նպատակներից ելնելով` ուսումնասիրվող տարածքում երկրի ձգողության (ծանրահակ) 

ուժի ազդեցության տակ խոնավության տարածական բաշխման, պոտենցիալ էրոզացվածության գնահատման 

նպատակով օգտվել ենք  խոնավության տեղագրական (ԽՏԳ) և հոսքի ուժգնության գործակիցներից (ՀՈՒԳ), 

որոնց էֆեկտիվությունը հաստատվել է կոռելյացիոն կապերի միջոցով:  

Գետավազանների սահմանում ծանրահակ ուժի ազդեցության տակ խոնավության տարածական 

բաշխումը ցույց տալու նպատակով օգտվել ենք խոնավության տեղագրական գործակցից (ԽՏԳ) [3]:  

 
Նկ. 5. Խոնավության տեղագրական գործակցի և ՀՀ սահմաններում Կուրի վտակների  ջրհավաք                

ավազանների մակերեսների միջև կազմված կոռելիացիոն կապի գրաֆիկը  
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Այս գործակիցը գտնվում է ուղիղ համեմատական կախվածության մեջ գետավազանի մակերեսի 

մեծությունից և հակադարձ համեմատական` մակերևույթի թեքությունից, որի արժեքը հաշվարկվում է հետևյալ 

հավասարման միջոցով`  

ԽՏԳ=ln(A/tanβ),       (4) 

որտեղ  A – ն  գետավազանի մակերեսն է (կմ2), β  – ն` մակերևույթի թեքությունը (‰): 

 
Ուսումնասիրվող տարածքում մեր կողմից առանձնացված գետավազանների համար հաշվարկվել են 

ԽՏԳ–ի,  գետավազանների մակերեսի և  մակերևույթի թեքության անկյան մեծությունները:  

ԽՏԳ -ի և գետավազանների մակերեսների մեծություների  միջև հաստատված կապի (նկ. 5) 

հավասարումն ունի հետևյալ տեսքը.                                               
y= 1,053ln(x)+1,019:                                                           (5) 

Նկար 5-ից երևում է, որ գոյություն ունի հստակ արտահայտված կապ նշված մեծությունների միջև: Այս 

կապի (5) կոռելյացիայի գործակցի արժեքը +0,86 է, այսինքն այն կիրառելի է չուսումնասիրած գետավազանի 

խոնավության տեղագրական գործակցի հաշվարկի համար: 
 

ԽՏԳ –ի և մակերևույթի թեքության անկյան մեծություների միջև հաստատված կապն (նկ. 6) 

արտահայտվել է հետևյալ բանաձևով.                                        
y= -1,13ln(x)+2,432 :                                                             (6) 

Բերված կապի գրաֆիկից պարզորոշ նկատվում է, որ թեև գոյություն ունի որոշակիորեն արտահայտված 

կապ ԽՏԳ–ի և մակերևույթի թեքության անկյան մեծություների միջև (կապի կոռելյացիայի գործակցի արժեքը -

0,58 է), որտեղ ԽՏԳ–ի ավելացմանը զուգընթաց մակերևույթի թեքության անկյունը փոքրանում է, սակայն մի 

շարք կետեր այս կապում նույնպես որոշակիորեն շեղվում են ընդհանուր օրինաչափությունից:   

Շեղման պատճառը բացահայտելու նպատակով այս կապերը կառուցվել են նաև ինչպես տարածքի 

ծալքավոր-ծալքաբեկորային, այնպես էլ հրաբխային ծագման ապարների տարածքով հոսող գետավազանների 

համար: Այսպես, Փամբակ գետի ավազանի համար կառուցված կապի կոռելյացիայի գործակցի արժեքը 0,72 է, 

Ձորագետինը` 0,60, Աղստև-Գետիկինը `0,55, Գետիկինը` 0,57, Դեբեդ-Փամբակինը `0,65:   

Լանդշաֆտաջրաբանական պլանավորման գործընթացում կարևոր նշանակություն ունի նաև տարածքի 

պոտենցիալ էրոզիայի և էրոզիոն ռիսկի գնահատումը: Ջրհավաք ավազաններում էրոզիայի ուժգնությունը 

բնութագրելու նպատակով օգտագործվել է հոսքի ուժգնության գործակիցը (ՀՈՒԳ) [2, 4]:  

Մակերևույթի էրոզացվածությունը էրոզիային ենթարկվելու չափանիշ է, այսինքն` քայքայվող նյութի 

առանձնահատկություն: Էրոզացվածության գնահատումն անհրաժեշտ է լանդշաֆտաջրաբանական պլանավոր-

 
Նկ. 6. Հանրապետության սահմաններում Կուր գետի ջրհավաք ավազանում խոնավության 

տեղագրական գործակցի (ԽՏԳ)  կապը գետավազանների մակերևույթի թեքության անկյան մեծության հետ 
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ման, էրոզիայի կանխատեսման և այլ նպատակների համար: Էրոզացվածության անմիջական հաշվարկումը շատ 

աշխատատար է և թանկ:   

Էրոզիայի տարբեր հատկությունները կախվածության մեջ են գտնվում ռելիեֆի պարամետրերից` 

մակերևույթի հորիզոնական և խորքային մասնատվածությունից, միջին թեքությունից, ջրհավաք ավազանի 

մակերեսից, հոսքի ուժգնության գործակցից և այլն, որոնք գետավազանի սահմաններում իրականացնում են ջրի 

տեղաշարժն ու կուտակումը ծանրության ուժի ներգործության տակ: 

Հաշվի առնելով գետավազանի միջին թեքության և ջրհավաք ավազանի մակերեսի քանակական 

տվյալները` ստացվել է հաշվարկային մի բանաձև, որն ունի հետևյալ տեսքը`                                                                                  

ՀՈՒԳ=ln(AգtanG),                                                         (7) 

որտեղ` A–ն ջրհավաք ավազանի մակերեսն է ( կմ2 ), G–ն` միջին թեքությունը (‰):  
 

ԵՏՀ գործիքների միջոցով հաշվարկված տվյալների հիման վրա կազմվել է գետավազանի մակերեսի, միջին 

թեքությունների և ՀՈւԳ–ի միջև կախվածությունն արտահայտող գրաֆիկներ (նկ. 7, 8): ՀՈւԳ–ի և մակերևույթի 

թեքության անկյան մեծություների միջև հաստատված կոռելյացիայի կապի (նկ. 7) հավասարումն ունի հետևյալ 

տեսքը` 
                                                    y= 0,865ln(x)+2,432 :                                                       (8) 

Ստացված կապի կոռելյացիայի գործակցի արժեքը  +0,62 է: Համեմատաբար թույլ կապի պատճառը 

հավանաբար այն է, որ այս կապում հաշվի չի առնվում ջրհավաք ավազանի երկրաբանական կառուցվածքի և 

բուսածածկի առանձնահատկությունները: Այդ է ապացուցում հոսքի ուժգնության գործակցի (ՀՈՒԳ)  կապը 

գետավազանների մակերեսների մեծության հետ, որի դեպքում ինչպես երկրաբանական կառուցվածքի, այնպես 

էլ բուսածածկի առանձնահատկությունները որևէ դերակատարում չունեն: 
 
ՀՈւԳ–ի և գետավազանների մակերեսների մեծություների միջև հաստատված կապն արտահայտվել է 

հետևյալ բանաձևով (նկ. 8)`                                    
y= 0,946ln(x)-1,019 :                                                                   (9) 

Բերված գծագրից նկատվում է, որ  նշված կապը բավականաչափ սեղմ է, որի կոռելյացիայի գործակցի 

արժեքը + 0,83 է: 

Վերլուծությունները ցույց են տվել, որ հոսքի ուժգնության գործակցի արժեքն աճում է գետավազանի 

միջին թեքության, ջրհավաք ավազանի մակերեսի, թեք մակերևույթի վրայով հոսող ջրի քանակի, ջրհոսքերի 

արագության ավելացմանը զուգընթաց:   

 

 

Նկ. 7.  Հոսքի ուժգնության գործակցի (ՀՈՒԳ)  կապը հանրապետության տարածքում Կուրի  ավազանի           

առանձին գետավազանների մակերևույթի  թեքության  անկյան մեծության հետ 
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Գործակցի մեծ արժեքներին համապատասխանում են էրոզիայի մեծ ներուժով օժտված տարածքներ, 

որոնք իրենց հերթին ազդում են ջրային հաշվեկշռի և գետավազանային այլ բնութագրիչների կազմավորման 

վրա:  Գետավազանի մակերեսի և ՀՈՒԳ–ի միջև կոռելյացիայի կապի գործակիցը գնահատվում է R= +0,83-ով, որն 

ավելի հստակ է, քան ՀՈՒԳ–ի և գետավազանների միջին թեքությունների միջև եղած կապը, որի կոռելյացիայի 

կապի գործակցի արժեքը ինչպես նշեցինք  +0,62 է:  Ուսումնասիրվող տարածքի ջրաչափական դիտակետերի 

դիտարկումների տվյալների բազմամյա շարքի վերլուծությունը հնարավորություն է տալիս ստուգելու ԵՏՀ 

համակարգով հաշվարկված փոքր գետերի ջրային հաշվեկշռի առանձին բաղադրիչների արժեքների 

հաշվարկային ճշտությունը: Այդ նպատակով մեր կողմից կազմվել է Կուրի ավազանի մի շարք փոքր գետերի 

համեմատաբար դիտարկումների երկար շարք ունեցող ջրաչափական դիտակետերի փաստացի և ԵՏՀ 

համակարգով հաշվարկված արժեքների ջրային հաշվեկշռի տարրերի համեմատական աղյուսակ (աղ. 1):  

 

Աղյուսակ  1 

Կուրի ավազանի որոշ գետերի ջրային հաշվեկշռի հաշվարկային տվյալները 

առանձին ջրաչափական դիտակետերում` հաշվարկված ԱՏՀ գործիքներով 

Տվյալների համեմատական վերլուծությունը ցույց է տալիս, որ բերված բոլոր գետերի ջրային հաշվեկշռի 

տարրերի ԱՏՀ համակարգով հաշվարկված արժեքների սխալանքը կազմում է դիտակետերում չափված 

Գետի 

անվանումը 

Մթնոլորտային 

տեղումներ, մմ 

Գումարային 

գոլորշացում, մմ 
Հոսքի շերտ, մմ 

ըստ 

դիտակետի 

ԵՏՀ 

միջոցներով 

ըստ 

դիտակետի 

ԵՏՀ 

միջոցներով 

ըստ 

դիտակետի 

ԵՏՀ 

միջոցներով 

Ալարեքս 809 815 342 350 467 470 

Չիչխան 683 670 341 340 342 335 

Վանաձոր 825 820 358 350 441 430 

Չքնաղ 813 800 342 340 489 480 

Չոմչա 842 830 348 340 240 240 

Ուռուտ 760 750 394 390 245 240 

 
Նկ. 8. Հոսքի ուժգնության գործակցի (ՀՈՒԳ)  կապը գետավազանների                        

մակերեսների մեծության հետ 
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տվյալների ընդամենը 5...10%, որը հիմնավորում է ԵՏՀ միջոցների արդյունավետությունն ու առավելությունը` 

մասնավորապես տվյալների հեշտ հաշվարկելիությունն ավանդական աշխատատար մեթոդներից և ապահով-

վածությունը պատահական սխալներից: Այն հնարավորություն է ստեղծում բավարար ճշգրտությամբ 

հաշվարկելու նաև չուսումնասիրված գետերի ջրային հաշվեկշիռները: 

 
 

        ВЫЯВЛЕНИЕ  ВЗАИМОСВЯЗЕЙ ЛАНДШАФТНО-ГИДРОЛОГИЧЕСКИХ КОМПОНЕНТОВ С 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ  ГЕОИНФОРМАЦИОННЫХ СИСТЕМ 

Мнацаканян Б.П., Погосян Т.В. 
Институт водных проблем и гидротехники РА им. И.В. Егиазарова 
 
Ключевые слова: модуль стока, средняя высота, водный баланс, коэффициент корреляции, водосборный бассейн, 
ландшафтно-гидрологический компонент 

 
АННОТАЦИЯ 
Решение множественных задач рационального использования и управления водными ресурсами обусловлено 

так же познанием ландшафтно-гидрологических свойств территории. Для выявления взаимосвязей ландшафтно-
гидрологических компонентов необходимо установить связи между отдельными элементами  морфометрических 
количественных показателей рельефа водосборных бассейнов рек, новых и легко вычисляемых коэффициентов и 
компонентов стока.  

Таблицы, карты, графики и другие материалы, составленные на основе отдельных элементов  
морфометрических количественных показателей рельефа, могут быть использованы для решения ряда прикладных 
проблем в области водоснабжения, орошения, проектирования ГЭС, водохранилищ и других инженерно-геологических 
сооружений,  управления региональными водными ресурсами и решения других задач. 

 
 

DETECTION OF INTERRELATIONS BETWEEN THE LANDSCAPE-HYDROLOGICAL  
COMPONENTS USING GEO-INFORMATION SYSTEMS 

B.P. Mnatsakanyan, T.V. Poghosyan 
Institute of Water Problems and Hydraulic Engineering after Academician I.V. Yeghiazarov  
 
Keywords: drain module, average height, water balance, correlation coefficient, catchment basin, landscape-hydrological 
component 
 

SUMMARY 
The solution of multiple problems concerning to rational exploitation and management of water resources is 

conditioned also by the awareness of landscape-hydrological features of the area. The detection of ties between the separate 
elements of morphometric quantitative indices of the relief of rivers’ catchment basins, new and easily calculated coefficients 
and indicators of drain is required to reveal the interrelations of landscape-hydrological components. 

Tables, maps, graphics and other materials created on the basis of separate elements of relief’s morphometric 
quantitative indices can be used for the solution of a number of applied problems in the sphere of water supply, irrigation 
systems, hydroelectric power stations, reservoirs and other engineering-geological constructions’ projection, territorial water 
resources management, etc. 
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ՀԵՂՈՒԿ ԱՊԱԿՈՒ ՀԵՆՔՈՎ ՊԵՄԶԱԲԵՏՈՆԻ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ՊԱՐԱՄԵՏՐԵՐԻ 

ՕՊՏԻՄԱԼԱՑՈՒՄ 

Ն.Գ. Ախպարյան                                            

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 
 
Բանալի բառեր. պեմզաբետոն, հեղուկ ապակի, դունիտ, ջրակայունություն, կրակակայունություն, քիմիական 

կայունություն 

 

Աշխատանքում մշակված են հեղուկ ապակու հենքով բետոնների կազմեր: Այս բետոններում`  որպես 
կապակցանյութ, օգտագործվել է կոմպոզիցիոն կապակցանյութ հանդիսացող լուծվող ապակի, կամ դրա 
ջրային լուծույթը` հեղուկ ապակին, որպես լցանյութ` Զովաբերի (Յաջի) հրաբխային մոխիրը, իսկ որպես 
հավելանյութ` Շորժայի դունիտը: Տրված են  օգտագործված ելանյութերի տեխնիկական բնութագրերը: 

Գիտափորձերի արդյունքները մշակվել են մաթեմատիկական վիճակագրության եղանակով, որի 
արդյունքում որոշված են հեղուկ ապակու հենքով պեմզաբետոնի կազմը, ամրացման օպտիմալ 

ջերմաստիճանը, ջրակայունությունը, ազատ ONa2
 պարունակությունը: Փորձարարական եղանակով 

հաստատված է թրծած դունիտի օգտակարությունը բետոնախառնուրդի մեջ` որպես հավելույթ: 
Գիտականորեն պարզաբանված է հեղուկ ապակու հետ որպես հավելույթ, ավելի հաճախ օգտագործվող 

62SiFNa -ի` նատրիումի սիլիկաֆտորիդի կիրառման ոչ նպատակահարմար լինելը: 

Մշակված բետոնների նշված հատկությունների փոխադարձ կախվածություններն արտահայտված են 
գրաֆիկների օգնությամբ, որոնք էլ հնարավորություն են տալիս եզրակացնել, որ նպատակահարմար                          

է նախագծված բետոններն իրենց շինարարատեխնիկական հատկություններով օգտագործել                 
շինարարության տարբեր բնագավառներում 

 
        Հայաստանի մանրահատ ծակոտկեն լցանյութերը` հրաբխային մոխիրը, ինչպես և պեմզաները, տուֆերը, 

խարամները և այլ ալյումասիլիկատային ապարները, հանդիսանում են լավագույն հումք շինանյութերի 

արդյունաբերության համար: 

       Հրաբխային մոխիրն իրենից ներկայացնում է բնության կողմից պատրաստված ծակոտկեն ավազ, որն 

իրեն արդարացրել է որպես լցանյութ մանրահատիկ ջերմամեկուսիչ և կոնստրուկտիվ-ջերմամեկուսիչ 

բետոնների համար [1]: Այդ բետոններում, որպես կապակցող, օգտագործվել է պորտլանդցեմենտը: 
        Դրա հետ մեկտեղ մեծ հետաքրքրություն է ներկայացնում կապակցանյութի փոփոխման միջոցով բետոնի 

կիրառման հնարավորությունների մեծացումը` հատուկ հատկություններով բետոնների մշակմամբ` 

կրակակայուն, քիմիապես կայուն և այլն:  

        Նշված հատուկ տեսակի բետոններում, որպես կապակցանյութ, լայնորեն կիրառում են լուծվող ապակի 

կամ դրա ջրային լուծույթը` հեղուկ ապակի [1-6]: Դրանք հանդիսանում են կոմպոզիցիոն կապակցանյութեր: 

Խառնուրդների մեջ կապակցման պրոցեսները արագացնելու, ջրակայունությունը բարձրացնելու նպատակով 

տրվում են տարբեր հավելանյութեր: Հեղուկ ապակու հետ ավելի հաճախ օգտագործում են 
62SiFNa ` 

նատրիումի սիլիկաֆտորիդ: Բետոնի ամրացումը տեղի է ունենում կոլոիդաքիմիական պրոցեսների 

արդյունքում, որոնք ընթանում են նատրիումի սիլիկատի լուծույթի և 
62SiFNa -ի փոխազդեցության 

հետևանքով: Քանի որ 
62SiFNa - հանդիսանում է ուժեղ հալանյութ, բետոնի մեջ դրա քանակությունը 

սահմանափակում են հեղուկ ապակու զանգվածի 12%-ով, որը օդային պայմաններում բավարար է բետոնի 

նորմալ ամրացման համար: Այնուամենայնիվ, ամրացված բետոնում նատրիումի սիլիկատի մի մասը մնում է 

չկապված վիճակում, և ջերմաստիճանի ազդեցությունից նվազում է բետոնի հրակայունությունը: 

Միաժամանակ պետք է նշել, որ Na2SiF6–ի օգտագործումն առաջացնում է նաև բնապահպանական խնդիրներ: 

        Հեղուկ ապակու շաղկապման և բետոնի ամրացման համար այլ հայտնի հավելանյութերից են դոլոմիտը 

[6], նեֆելինային շլամը, ֆերրոքրոմը և այլն [3]: 

        
62SiFNa -ը փոխարինելու նպատակով մեր կողմից կատարված նախնական փորձնական բետոնա-

խառնուրդներում օգտագործել ենք Շորժայի դունիտը:  

        Պատրաստված 3 բաղադրություններում դունիտի հավելանյութի պարունակությունը կազմել է 10, 15, և  

հեղուկ ապակու քանակության 20%:  
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        Բետոնախառնուրդը կաղապարվել է թրթռացման եղանակով: 4x4x16սմ չափերով նմուշները 

փորձարկվել են ըստ ծռման և ըստ սեղմման` 1000C-ի տակ չորացնելուց հետո: Փորձարկումների 

արդյունքները ներկայացված են ստորև. 
 

Դունիտի պարունակությունը 10 % 15% 20 % 

Սեղմման ամրությունը, Rսեղմ, 66,6 69,3 70 

Ծռման ամրությունը, Rծռ, 27,4 25,6 26,3 
 
      Նախնական փորձերի արդյունքները հուսադրելի են, և անհրաժեշտություն կա հետագա ուսումնա-

սիրության: 

         Նպատակ ունենալով հրաբխային մոխիրի և հեղուկ ապակու հենքով, ինչպես նաև նոր հավելանյութով 

8000C թրծված Շորժայի դունիտով բետոնի տեխնոլոգիայի մշակումը` պլանավորվեց և իրականացվեց 

լիակատար գործոնային գիտափորձ (ÏÔÝ) 23ª օգտագործելով Д օպտիմալության սկզբունքը [7]: 
        Որպես ելանյութեր ընտրված են 

- Զովաբերի  (Յաջի) հանքավայրի հրաբխային մոխիր` հետևյալ քիմիական բաղադրությամբ, 
2SiO -

70,93, 
2TiO - 0,20, 

32OFe - 0,50, 
32OAl -14,40, CaO- 0,21, MgO -0,23, ONa2

- 2,00, OK2
- 4,63, շ,կ,- 7,03:  

Լցվածքային խտությունը` 400կգ/մ3, խտությունը խտացված վիճակում` 505կգ/մ3, ջրակլանելի-

ությունը` 44,8%, հատիկի խտությունը` 0,935կգ/մ3: 
                                                Հատիկային կազմը` 

մաղի անցքի չափը`     2,5     1,2       0,63      0,315     0,16     

մասնակի մնացորդները`   48,7    40,9    7,8        1,9          0,7 

      Խոշորության մոդուլը`  Mխ= 4,35 և փոշի` 2000...3000մ2/գ տեսակարար մակերեսով, 1:2 

      հարաբերությամբ: 

- Նատրիումական հեղուկ ապակի` 1,39 գ/սմ3 խտությամբ և 2,3 սիլիկատային մոդուլով կգ/մ3  

      (ԳՕՍՏ 19078-81): 

- Շորժայի հանքավայրի դունիտ` թրծված 8000C ջերմաստիճանում և աղացած մինչև 3000- 

       3500սմ2/գ տեսակարար մակերես: 

       Փորձանմուշները պատրաստվել են մամլման եղանակով: 
       Նախնական փորձերից հայտնի է, որ հեղուկ ապակով բետոնների հիմնական ցուցանիշների` 

ամրության, խտության, ջրակայունության կախումը կապակցողի և հավելանյութերի պարունա-

կությունից և ամրացման պայմաններից ունի գծային բնույթ, որի հաշվարկի համար օգտագործվել է 23 

տեսակի լրիվ գործոնային գիտափորձ:  

       Կառուցված է սեղմման ամրության, խտության, ջրակայունության` ազատ ONa2
 պարունակության, 

ջրում փափկեցման գործակցի ցուցանիշների մաթեմատիկական մոդելը` ըստ ապակու (
1X ), 

դունիտային հավելանյութի (
2X ) և ջերմամշակման ջերմաստիճանի (

3X ): 

      Նախնական միագործոն գիտափորձերի հիման վրա նշանակվել են փոփոխարկման մակարդակները 

(աղ.1): 

                                                                                                                                               

Աղյուսակ 1 

Գիտափորձի պլանավորման պայմանները 

 
 
      
 
 
 
 
 

         
 Գիտափորձի արդյունքները մշակվել են մաթեմատիկական վիճակագրության եղանակով [1-3]: 

Ստացված ցուցանիշների վստահական միջակայքը որոշվել է փոքր քանակներով ընտրությունների 

արդյունքների հիման վրա` օգտագործելով 5% նշանակելիության մակարդակին համապատասխանող 0,95 

հուսալիությամբ Ստյուդենտի բաշխման ցուցանիշները [4]: 

       Գիտափորձի պլանի իրականացման և մոդելների համապատասխանության ստուգման արդյունքում 

ստացվել են ռեգրեսիայի հետևյալ հավասարումները, 

Գործոններ Տարբերակման 

մակարդակները 

 -1             0              +1 

Տարբերակման 

միջակայքը Բնական տեսքը Կոդավորված տեսքը 

Հեղուկ ապակի, % X1  18           21             24 3 

Դունիտ, % X2    2             3               4 1 

Ջերմաստիճան, 0C X3 100        300            500 200 
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- սեղմման ամրության համար` 

1y = 18,87 + 11,79
1X  + 1,65

2X  – 1,77
3X  + 1,77

1X 3X  

- խտության համար` 

2y =  0,806 +  0,068
1X  

- լուծվող Na2O քանակության` 

3y =  23,9 – 13,85
3X - 4,6 

1X 3X  – 4,62
2X 3X  

-     փափկեցման գործակցի` 

4y =  0,49 +  0,17
1X :  

      Ռեգրեսիայի հավասարումների հիման վրա հաշվարկված են սեղմման ամրության սահմանը, 

խտությունը, լուծվող ONa2
 պարունակությունը (ջրակայունությունը), ջրում փափկեցման գործակիցը` 

պարամետրերի բոլոր զուգակցումների համար, և կառուցվել են ցուցանիշների կախման գրաֆիկական 

մոդելները (նկ. 1,2):   
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Ստացված տվյալների հիման վրա կարելի է եզրակացնել, 

- Հեղուկ ապակու և դունիտի քանակության ավելացման հետ աճում է բետոնի ամրությունը: 

- 18 և 21% հեղուկ ապակու քանակության դեպքում ջերմամշակման ջերմաստիճանի բարձրացման 

հետ ամրությունը նվազում է: 

- 24% հեղուկ ապակու պարունակության դեպքում բետոնի ամրությունն աճում է դունիտի քանակի 

մեծացման հետ և կախված չէ ջերմաստիճանից: 
- Փափկեցման գործակիցն աճում է ջերմաստիճանի բարձրացման հետ և միայն 5000C ջերմամշակման  

դեպքում անցնում է սահմանային 0,6 արժեքը: 

- Ջրակայունությունը, որն արտահայտվում է լուծվող ONa2
 քանակությամբ, կախված է հեղուկ 

ապակու, դունիտի և բետոնի ջերմամշակման ջերմաստիճանից: Ջերմամշակման 1000C դեպքում Kփ 

նվազում է:  

  Երբ կապակցողի քանակը մեծանում է, 3000C-ի դեպքում Kփ կախված չէ կապակցողի 

քանակից, 5000C դեպքում կապակցողի քանակի աճման հետ Kփ նվազում է և առավել մեծ 
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ջրակայունությունը (0,08% ONa2
) դիտվում է 24% հեղուկ ապակու և 20% դունիտի (ըստ հեղուկ ապակու) 

պարունակությունների և 5000C ջերմամշակման դեպքում: 

Հարկ է նշել, որ հեղուկ ապակու ավանդական ամրացուցիչի` 62SiFNa –ի կիրառման դեպքում 

լուծվող ONa2
-ի քանակությունը նույնն է` 38%, ինչ մեր կողմից հետազոտվող 1000C 

ջերմաստիճանում չորացված բաղադրություններինը, ինչից կարելի է եզրակացնել  ջերմաստիճանի 

գերակշռող ազդեցության մասին: 

- Նշված վերջին տեխնոլոգիական պարամետրերն ապահովում են բետոնի առավել բարձր 

ցուցանիշները, սեղմման ամրությունը` 3,23ՄՊա, խտությունը` 870կգ/մ3, ջրակայունությունը` 0,08% 

ONa2
, փափկեցման գործակիցը` 0,66, կոնստրուկտիվ որակի գործակիցը` 0,37: 

        Օպտիմալ բաղադրության բետոնը լրացուցիչ փորձարկվել է ջերմահաղորդականության և 

ջերմաստիճանադիմադրության հատկությունները որոշելու համար: Ջերմահաղորդականության 

գործակիցը`0,16 Վտ/( ÎÙ  ), ջերմաստիճանադիմադրությունը, որոշված բարձր ջերմաստիճանային 

մանրադիտակով, կազմում է 12500C: 

 

 
ОПТИМИЗАЦИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ПЕМЗОБЕТОНА  

НА ОСНОВЕ ЖИДКОГО СТЕКЛА 
 

 Ахпарян Н.Г. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые  слова: пемзобетон, жидкое стекло, дунит, водостойкость, жаростойкость, химическая стойкость 
 

АННОТАЦИЯ 
         В работе приведены составы бетонов, на основе жидкого стекла. В качестве вяжущего использовались 
композиционное вяжущее жидкое стекло или водные растворы, в качестве заполнителя – вулканические золы 
Зовабера (Яджи), а в качестве добавки – дунит Шоржи. Даны характеристики использованных сырьевых 
материалов. 
         Научные исследования проводились методом математической статистики, по результатам исследований 
разработаны составы пемзобетонов на основе жидкого стекла, оптимальная температура твердения, водостойкость, 
содержание свободного ONa2

 в пемзобетоне. Экспериментально подтверждена возможность применения 

обожженного дунита в качестве добавки в бетонную смесь. Научно разъяснена нецелесообразность применения 

62SiFNa  – кремнефтористого натрия, который часто применяют в качестве добавки к жидким стеклам. 

        Взаимозависимость свойств разработанных бетонов видна на графиках, с помощью которых можно заключить, 
что проектированный бетон по своим строительно-техническим характеристикам целесообразно применять в  
различных отраслях строительства.    
 
 
 

TECHNOLOGICAL PARAMETRES OPTIMIZATION OF LIQUID  
GLASS-BASED PUMICE CONCRETE 

N.G. Akhparyan                                                                           
Yerevan State University of Architecture and Construction 
 
Keywords: pumice concrete, liquid glass, dunit, watertightness, heat resistance, chemical resistance 
 

 SUMMARY 
The compositions of liquid glass-based concretes are developed. As a compositional binder material the liquid 

glass is used in these concretes.  The aquatic solution of the liquid glass–the liquid water–is used as an aggregate. The 
volcanic ash of Zovaber is used as an extender while the dunit of Shorzha serves as an additive. The technical characteristics 
of the used materials are defined. 

The results of the experiments are developed by the mathematical methods of statistics, based on which the 
constitution of liquid glass-based pumice concrete, optimal temperature of hardening, watertightness and the amount of free 
Na2O have been determined. The usefulness of baked dunit as an additive material in the mixture of concrete is approved 
via experiments. The inefficiency of Na2SiF6 usually used as an additive to the liquid glass is scientifically proved. The 
correlation of the mentioned features of  processed concretes are illustrated by the graphs, which lead to the conclusion that 
the developed concretes, based on their engineering and technical features, could be effectively  used in various  
construction spheres.  
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Ա.Մ. Սաֆարյան, Թ.Մ. Սարգսյան  
Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 
 
Բանալի բառեր. մակրոկառուցվածք, հպման գոտի, ցեմենտաքար-լցանյութ, փքված, օբսիդիան  

                                                      
Բետոնների ամրությունը և կայունությունը հիմնականում կախված են մակրոկառուցվածքից, որի 

ձևավորման գործոններից են մակրոծակոտիների ծավալը և կառուցվածքը: Ցեմենտաքար – լցանյութ հպման 
գոտում խզման ամրությունը հանդիսանում է բետոնի ամրության հիմնական գործոնը, որը կարող է մոտ 
երկու անգամ բարձր լինել ցեմենտաքարի ամրությունից: Բետոնի կառուցվածքագոյացումն ուղեկցվում է 
ներքին լարումներով, որոնք հետագայում հանգեցնում են տեխնոլոգիական միկրոճեղքերի առաջացման: 
Ցեմենտաքարում ներքին լարումների նվազեցման արդյունքում մեծանում է բետոնի ամրությունը, իսկ լավ 

կցորդումը պայմանավորված է բետոնում կոշտ և համեմատաբար ամուր լցանյութերի առկայությամբ: 
Բետոններում կոնտակտային գոտու խտացումն ու ամրության մեծացումը հնարավոր է ծակոտկեն 

լցանյութերի օգտագործմամբ: Լցանյութի ծակոտկեն մակերեսի շնորհիվ ցեմենտախմորից ավելորդ ջուրը 
ներծծվում է, ինչի արդյունքում շփման մակերևութային շերտն ամրանում է ավելի ցածր ջրացեմենտային 

հարաբերության դեպքում, քան միջհատիկային տարածությունում գտնվող ցեմենտաքարը: 
Համեմատելով փքված օբսիդիանային, փքված պեռլիտային և ապակեհատիկանյութի հենքի վրա միևնույն 

ցեմենտածախսով և միջին խտությամբ բետոնների ամրության ցուցանիշները (28 օրվա ամրացման 
հասակում)` սահմանվել է, որ փքված օբսիդիանից ստացված խիճով և ավազով պատրաստված բետոններն 

ունեն ամրության ավելի բարձր ցուցանիշներ 

 
 Բետոնների ամրությունը և կայունությունը հիմնականում կախված են մակրոկառուցվածքից, որի 

ձևավորման գործոններից են մակրոծակոտիների ծավալը և կառուցվածքը: Բետոնների մակրոկառուցվածքի 

հետազոտման ժամանակ ուսումնասիրության առանձին առարկա են խոշոր և մանր լցանյութերը, 

ցեմենտաքարը, ցեմենտաքարի և լցանյութերի միջև հպման գոտին: Ցեմենտաքարի և լցանյութերի միջև 

հպման գոտու առաջացման պատճառ է հանդիսանում այն, որ բետոնային խառնուրդում լցանյութերի 

հատիկները ցեմենտախմորը բաժանում են միկրոծավալների: Հետևաբար ցեմենտաքարի կառուցվածքի և 

հպման գոտու ձևավորումը կատարվում է բարակ շերտերում: Լցանյութի մակերեսի ազդեցության տակ և 

շնորհիվ ադսորբցիոն, մոլեկուլյարային, մազանոթային ուժերի` այդ շերտերը կորցնում են շարժունա-

կությունը, քանի որ լցանյութը ցուցաբերում է էական ազդեցություն բետոնախառնուրդում ջրի բաշխման և 

վերջինիս կապելու տեսակի վրա: Փոխազդեցության գոտու հաստությունը կախված է լցանյութերի և ցեմենտի 

հատկություններից և միջինը կազմում է մոտավորապես 10…15 մկմ: Լցանյութի հատիկների և ցեմենտաքարի 

սերտակցումը կապված է եռ - և երկկալցիում սիլիկատի հիդրոլիզի ժամանակ առաջացած կալցիումի 

հիդրօքսիդի տարաշարժի հետ, դեպի լցանյութի հատիկների մակերեսը: Արդյունքում լցանյութի հատիկների 

մակերեսին առաջանում են Ca(OH)2 - ի բյուրեղներ: Այդ պատճառով հպման գոտին իր բաղադրությամբ և 

հատկություններով տարբերվում է մնացած ցեմենտաքարից [1, 3,4]: 

 Մի շարք հեղինակների կողմից հետազոտվել են լցանյութի հատիկների և ցեմենտաքարի միջև հպման 

գոտու բաղադրությունը և կառուցվածքը, ինչպես նաև տարբեր գործոնների ազդեցությունը լցանյութի և 

ցեմենտաքարի կցորդման ուժի վրա [1, 2, 5-8]: Ըստ հեղինակների տվյալների` լցանյութի հատիկների 

մակերեսին առաջանում է ցեմենտի հիդրատացիայի արգասիքների բազմաշերտ համակարգ, որը կազմված է 

տարբեր խտությամբ, կառուցվածքով և բաղադրությամբ հպման շերտից, միջանկյալ շերտից և դեպի 

ցեմենտաքար անցումային շերտից: Հպման շերտի հաստությունը պորտլանդցեմենտի դեպքում կազմում է 

2…3 մկմ և բաղկացած է առավելապես լցանյութի մակերեսին նստած հիդրատային նորագոյացություններից և 

քիմիապես չկապված ջրից, որն էլ առաջացնում է զգալի քանակությամբ ծակոտիներ [5]: Հիդրատային 

նորագոյացումները հիմնականում կազմված են լցանյութի հատիկների մակերեսին որոշակիորեն 

կողմնորոշված էտտրինգիտի բյուրեղներից և Ca(OH)2-ի ոչ մեծ բյուրեղներից: Հպման գոտին լցանյութի 

հատիկի մակերեսին կողմնորոշված համեմատաբար մեծ անկյուններով Ca(OH)2-ի խոշոր վեցանկյուն 

բյուրեղներով միանում է բավական ծակոտկեն էտտրինգիտի և Ca(OH)2-ի բյուրեղներից բաղկացած 

միջանկյալ շերտին: Միջանկյալ շերտը հարուստ է կալցիումի հիդրօքսիդի և էտտրինգիտի բյուրեղներով և 

պարունակում է որոշ քանակությամբ ժելենման CSH:  
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Վերջինս անցնում է ավելի խիտ 5…10 մկմ հաստությամբ անցումային շերտ, որը բնութագրվում է 

կալցիումի հիդրօքսիդի որոշ քանակությամբ կողմնորոշված բյուրեղների առկայությամբ և հետագայում վեր է 

ածվում դիֆուզիոն շերտի [6]: 

 Հիդրատացիայի վաղ շրջանում հպման շերտում ոչ մի փոփոխություն չի հայտնաբերվում, բացի նրանից, 

որ էտտրինգիտն անցնում է մոնոսուլֆատի: Միջանկյալ շերտում հիդրատացիայի ընթացքում սկսում են 

կուտակվել կալցիումի հիդրոսիլիկատներ` թիթեղաձև և ասեղնաձև բյուրեղների տեսքով, որոնք ներաճում են 

հպման շերտ: Նկատելի է նրանց որոշակի կողմնորոշումը դեպի լցանյութերի հատիկների մակերեսը: Հպման 

շերտի և լցանյութի հատիկների մակերեսի կցորդումը ստեղծվում է ֆիզիկական և քիմիական ուժերի 

շնորհիվ: Կցորդումն իրականացվում է հիմնականում ջրածնական կապերի, վանդերվալսյան ուժերի և թույլ 

կովալենտ կապերի շնորհիվ: Ցեմենտում և բետոնում կցորդումը պայմանավորված է պորտլանդիտի և 

կալցիումի հիդրոսիլիկատների հարակցմամբ և բաղակցմամբ, որոնց մեծությունները մոտ են իրար [6]:  

 Լցանյութերի և ցեմենտաքարի ամուր կցորդմանն է նվիրված [1] աշխատանքը, որտեղ նշվում է, որ 

ցեմենտաքարում ներքին լարումների նվազեցումը նպաստում է բետոնի ամրության աճին: Այստեղ նշվում է, 

որ լավ կցորդումը պայմանավորված է բետոնում կոշտ և համեմատաբար ամուր լցանյութերի 

օգտագործմամբ, մինչև ցեմենտաքարի կամ լցանյութի ամրության մեծությունների սպառումը: Այս դեպքում 

կիրագործվի բետոնի այսպես կոչված §ամրանավորումը¦ լցանյութերով: Լցանյութերի և ցեմենտաքարի վատ 

կցորդման դեպքում քայքայումը տեղի կունենա համեմատաբար ցածր բեռնվածքի ազդեցության տակ, այս 

դեպքում էական նշանակություն չեն ունենա լցանյութերի համեմատաբար բարձր ամրությունը, 

ցեմենտաքարում ավելի ցածր ներքին լարումների մեծությունները և բետոնի ամրությունը ցածր կլինի 

ցեմենտաքարի ամրությունից [1]: 

 Ցեմենտաքարի և լցանյութերի հատիկների կցորդման ամրության կախումը տարբեր գործոններից 

բերված է [2, 4, 7] աշխատանքներում: Նրանցում նշված է, որ ամրությունը կախված է մասնավորապես 

լցանյութերի հատիկների մակերեսի բնույթից և մաքրության աստիճանից, քիմիկամիներալոգիական կազմից, 

ցեմենտաքարի ամրությունից (ցեմենտաքարի ամրության մեծացմամբ կցորդման ամրությունը այլ հավասար 

պայմանների դեպքում աճում է), բետոնի խոնավապարունակությունից (բետոնի խոնավապարունակության 

մեծացմամբ ցեմենտաքարի և լցանյութերի կցորդման ամրությունն այլ հավասար պայմանների դեպքում 

նվազում է): 

 Լցանյութերի հատիկների և ցեմենտաքարի կցորդման ուժի վրա զգալի ազդեցություն են ցուցաբերում 

երկրորդային լարումները, որոնք առաջանում են բետոնում, սեղմող ճիգերի ազդեցությանը զուգահեռ 

հարթություններում` ցեմենտաքարի և լցանյութերի լայնական դեֆորմացիաների տարբեր մեծության 

գործակիցների պատճառով [2, 4, 7]:  

 Ինչպես հայտնի է, լցանյութերը և ցեմենտաքարը ձևավորում են բետոնի խառնաքարային տիպի 

կառուցվածք: “Խառնաքար” տերմինը նշանակում է տարասեռ բաղադրիչների մեխանիկական միավորում: 

Այսպիսով, ցեմենտաքարի և լցանյութերի փոխազդեցությունը կարող է լինել ինչպես մեխանիկական, այնպես 

էլ ֆիզիկաքիմիական, քիմիական և խառը: Մեխանիկական կցորդումը պայմանավորված է լցանյութերի 

հատիկների մակերեսի խորդուբորդությամբ, ֆիզիկաքիմիականը` լցանյութի հարակցման հատկություն-

ներով, քիմիականը` ցեմենտի հիդրատացիայի արգասիքների նկատմամբ լցանյութերի քիմիական 

ակտիվությամբ: Արդեն իսկ բետոնային խառնուրդի շաղախման փուլում սկսվում է ցեմենտաքարի և 

լցանյութերի միջև հպման շերտերի կազմավորումը: Լցանյութերի մակերեսին ցեմենտախմորի կիպ 

մոտեցման համար անհրաժեշտ է, որ այդ մակերեսը լինի հիդրոֆիլ և փոշուց մաքուր: Լցանյութի մակերեսին 

ցեմենտաքարի մասնակի կամ կետային հպումը բերում է հարակցման նվազեցմանը [5, 6, 7]: Լցանյութերը 

ձևավորում են բետոնի ինչպես մակրոկառուցվածքը, այնպես էլ միկրոկառուցվածքը: Բետոնի 

միկրոկառուցվածքը ձևավորվում է ցեմենտաքարի կառուցվածքով: Լցանյութերի հատիկների մակերեսը 

ցեմենտաքարի կապակցման և հետագա ամրացման ժամանակ հանդիսանում է հարթակ, որը թեթևացնում է 

հիդրատների բյուրեղական սաղմերի առաջացումը: Այդ պրոցեսի ինտենսիվությունը կախված է հարթակի 

մակերեսի հիդրոֆիլության աստիճանից և ադսորբցիոն (կլանող) ունակությունից, ինչպես նաև բյուրեղական 

կառուցվածքից [5, 6, 7]: 

 Ցեմենտաքարի հետ կցորդման և ըստ սեղմման բետոնի ամրության վրա լցանյութերի տեսակի և նրա 

մակերեսի ազդեցության ուսումնասիրությանն է նվիրված [8] աշխատանքը, որտեղ որպես լցանյութ 

օգտագործվել են 15 մմ տրամագծով ապակե գնդիկներ և մաշելիության փորձարկման համար նախատեսված 

փորձասարքում կոշտավորված կվարցիտի գլաններ` 10,5, 16,6 և 22,2 մկմ տրամագծով: Երկու տեսակի 

արհեստական լցանյութերին տրվել են տարբեր մեծության խորդուբորդություններ (ապակու համար` 0 - ից 

մինչև 5,1 մկմ, կվարցիտի համար` 0,05 - ից մինչև 3,8 մկմ)` գնդաղացի թմբուկում տարբեր խոշորությամբ 

հղկանյութի սուսպենզիայով մշակելու ճանապարհով: Նշված աշխատանքում բերված փորձնական 

տվյալները ցույց տվեցին, որ ապակե գնդերի և կվարցիտե գլանների մակերեսային խորդուբորդության 
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մեծության նվազեցումը 4…5 մկմ-ից մինչև 0 իջեցնում է բետոնի ամրությունը` համապատասխանաբար 

8,4…11,9%: Լցանյութերի հատիկների խորդուբորդության մեծության ավելացումը կանխարգելում է լցանյութի 

և շաղախի միջև հպման գոտում լարումների ազդեցության տակ ճաքերի զարգացումը և այդպիսով 

նպաստում բետոնի ամրության և դեֆորմատիվ հատկությունների բարելավմանը [2]: 

 Ինչպես նշված է [9] աշխատանքում, հրաբխային լեռնային ապարներից (բազալտ, պեռլիտ, տուֆ և այլն) 

ստացված լցանյութերի քիմիական ակտիվությունը աճում է ապակու, ցեոլիտների, սիլիկահողի 

բարձրաջերմաստիճանային մոդիֆիկացիայի, ջրի քանակության և ապակեֆազում SiO2 / Al2O3 

հարաբերության մեծացմամբ:   

 Ցեմենտաքար – լցանյութ հպման գոտում խզման ամրությունը հանդիսանում է բետոնի ամրության 

հիմնական գործոնը, որը կարող է մոտ երկու անգամ բարձր լինել ցեմենտաքարի ամրությունից: Բետոնում 

լցանյութի հատիկներով կառուցվածքի հագեցումը ձևավորում է խիտ կմախք` սոսնձված արհեստական կամ 

բնական կապակցողի նուրբ միջնաշերտով: Այդպիսի կառուցվածքն անվանում են ծակոտկեն: Այն 

նպաստավոր է ինչպես կապակցողի ծախսի, այնպես էլ նյութերին անհրաժեշտ տեխնիկական 

հատկություններ տալու առումով: Ինչպես հայտնի է, բետոնի կառուցվածքի կարևոր տարրը լցանյութի և 

ցեմենտաքարի միջև հպման գոտին է: Հպման շերտերի ստեղծումը սկսվում է բետոնախառնուրդի ամրացման 

հենց սկզբնական շրջանում: 

 Բետոնի ծակոտկենությունը կարելի է բաժանել երեք տեսակի` ցեմենտաքարի ծակոտիներ, լցանյութի 

ծակոտիներ և հպման ծակոտիներ, որոնք գտնվում են ցեմենտաքարի և լցանյութի բաժանման սահմանում:  

 Բետոնի տարբերիչ առանձնահատկությունը վառ արտահայտված հետերոգենությունն է: Բետոններին, 

ինչպես և այլ կոմպոզիցիոն նյութերին, որոնք իրենցից ներկայացնում են §կառուցվածքը կառուցվածքում¦ 

համակարգեր, բնութագրական է բազմամակարդակային կառուցվածքը [2, 7]: Բետոնի կառուցվածքա-

գոյացումը ուղեկցվում է տարբեր մասշտաբային և բազմամակարդակային չափերով առանձին 

կառուցվածքային բլոկների առաջացմամբ, որոնք բաժանված են և փոխազդում են բաժանման մակերեսներով: 

Առաջացած բաժանման մակերեսները պահպանում են պոտենցիալ հնարավորություն ձևափոխվել 

միկրոճեղքերի, որոնք մտնում են ամրացող նյութի կառուցվածքի մեջ` նպաստելով տեխնոլոգիական 

միկրոճեղքերի առաջացմանը: Տեխնոլոգիական միկրոճեղքերի առաջացման պատճառներն են պրոցեսները և 

երևույթները, որոնք ընթանում են ցեմենտաքարի ձևավորման ժամանակ նրա և լցանյութերի 

փոխազդեցության արդյունքում, և դեֆորմացիոն պրոցեսները: Ցեմենտաքարի և լցանյութի բաժանման 

սահմանին բետոնի կառուցվածքի ներսում ձևավորվում են յուրատեսակ §կծկվող բջիջներ¦: §Կծկվող 
բջիջներ¦-ի ծավալը և ձևը կախված են ցեմենտաքարի բաղակցող և հարակցող ամրության 

հարաբերակցությունից, լցանյութի հատիկաչափերից և խառնուրդում նրանց քանակությունից: Տեխնոլոգիա-

կան միկրոճեղքերի առաջացման հիմնական պատճառներից մեկը կծկման դեֆորմացիայի ոչ գծային 

բաշխումն է: Կախված լցանյութերի ծավալային պարունակությունից, տեղադրման ձևից և ցեմենտաքարի 

կառուցվածքագոյացման կինետիկայից` առաջացած ճեղքերն ընդունակ են տարաշարժվել դեպի 

ցեմենտաքար - լցանյութ բաժանման սահմանը: Տեխնոլոգիական միկրոճեղքերի տեսակը և քանակությունն 

ազդում են նյութի ֆիզիկամեխանիկական հատկությունների վրա` ճեղքերի առաջացման և զարգացման 

արագության, կրող ունակության և կոնստրուկցիայի քայքայման բնույթի վրա: Տեխնոլոգիական 

միկրոճեղքերի վերացումը հնարավոր է նրանցում հիդրատացիայի արգասիքների աճման միջոցով, որի 

համար կպահանջվի լրացուցիչ քանակությամբ ցեմենտախմոր, ինչն էլ կբերի ցեմենտի ծախսի մեծացմանը: 

 Բետոններում հպման գոտու խտացումը և ամրության բարձրացումը հնարավոր է ծակոտկեն 

լցանյութերի օգտագործման դեպքում: Լցանյութի ծակոտկեն մակերեսն ապահովում է ցեմենտախմորից 

ավելորդ ջրի ներծծումը, հետևաբար շփման մակերեսի մոտ գտնվող շերտի ամրացումը կատարվում է ցածր 

ջրացեմենտային հարաբերության դեպքում` ի տարբերություն միջհատիկային տարածությունում գտնվող 

ցեմենտաքարի [1, 2, 5, 7]:  

 Այսպիսով, բետոններում ցեմենտաքարի և լցանյութերի կցորդման ուժը մեծ ազդեցություն է 

ցուցաբերում բետոնների ամրության վրա: Կցորդման ուժի վրա ազդող գործոններից կարելի է առանձնացնել 

լցանյութերի հատիկների ձևը, մակերեսի անհարթությունը և մաքրության (փոշուց) աստիճանը, լցանյութերի 

հատիկների քիմիկամիներալոգիական կազմը, ցեմենտաքարի ամրությունը, հպման գոտում կառուցվածքի 

միկրոարատների քանակությունը, բետոնի խոնավապարունակությունը: 

 Հայտնի է, որ թեթև բետոնների ամրությունը հիմնականում կախված է խոշոր լցանյութերի հատիկների 

ամրությունից, քանի որ հիմնական բեռնվածքն ընկնում է հենց նրանց վրա և բետոնի քայքայումը կատարվում 

է խոշոր լցանյութերի հատիկներով [1, 6, 7]:  

 Կատարվել են փորձարարական ուսումնասիրություններ փքված օբսիդիանից ստացված գերթեթև 

խոշոր լցանյութը մի դեպքում փքված պեռլիտի, մյուս դեպքում ապակեհատիկանյութի հետ բետոններ 

պատրաստելու և ստացված ամրության ցուցանիշները փքված օբսիդիանից ստացված խիճով և ավազով 
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պատրաստված բետոնների ամրության ցուցանիշների հետ համեմատելու վերաբերյալ: Արդյունքները 

բերված են աղյուսակում:  

 Կատարված փորձարարական ուսումնասիրությունների արդյունքներով պարզվեց, որ փքված 

օբսիդիանի հենքով թեթև բետոնների ստացման համար մինչև 20 մմ սահմանային խոշորությամբ լցանյութի 

օգտագործման դեպքում բետոնը այլ հավասար պայմաններում ստացվում է ավելի համասեռ, քան մեծ 

խոշորությամբ լցանյութերի օգտագործման դեպքում: Հատիկների չափերի կտրուկ տարբերությամբ 

ծակոտկեն լցանյութերով կարող են ստացվել ցածր միջին խտությամբ բետոններ: Հատիկաչափերի կտրուկ 

տարբերությամբ լցանյութերով բետոնները բնութագրվում են նաև ցեմենտի նվազ ծախսով: Լցանյութերի 

միջհատիկային մեծ դատարկամիջությամբ բետոնի ամրությունը կախված է ցեմենտաքարի ամրությունից և 

միջհատիկային դատարկամիջության աստիճանից, որը որոշում է լցանյութի հատիկների միջև հպումների 

քանակը և ամրությունը: Կարգավորելով միջհատիկային դատարկամիջության աստիճանը` կարելի է 

կարգավորել և բետոնի ամրությունը: Ավելի ամուր թեթև բետոնների ստացման համար լցանյութերի 

խառնուրդում անհրաժեշտ է ավելացնել մանր հատիկաչափերի քանակությունը, սակայն այս դեպքում 

բետոնները ստացվում են ավելի ծանր: 

 Համեմատելով փքված օբսիդիանային, փքված պեռլիտային և ապակեհատիկանյութի հենքի վրա 

միևնույն ցեմենտածախսով և միջին խտությամբ բետոնների ամրության ցուցանիշները (28 օրվա ամրացման 

հասակում)` կարելի է արձանագրել, որ փքված օբսիդիանից ստացված խիճով և ավազով պատրաստված 

բետոններն ունեն ամրության ավելի բարձր ցուցանիշներ, ինչը պայմանավորված է հետևյալով. 

 Կենտրոնացված կեղևավոր կառուցվածքով, նուրբ համակենտրոն ճեղքերով ապարների` պեռլիտների 

(առաջանում են ժայթքած լավայի պնդեցման և սառեցման ընթացքում) փքման ժամանակ այդ ճեղքերի 

քանակն ավելանում է. դա նշանակում է, որ ցեմենտախմորի որոշ մասը ծախսվում է կառուցվածքային և 

տեխնիկական միկրոճեղքերի §վերականգնման¦ վրա: Ապակեհատիկանյութի (հատիկավորված փքված 

պեռլիտ) օգտագործման դեպքում, բացի նշվածից, բետոնների կառուցվածքը նմանվում է միջհատիկային 

դատարկամիջությամբ բետոններին, որը բերում է ամրության նվազեցմանը: Այս բետոնների պատրաստման 

համար պահանջվող ջրի մեծ ծախսն էլ նպաստում է ավելի մեծ քանակությամբ միկրոծակոտիների 

առաջացմանը` նույնպես բերելով բետոնի վերջնական ամրության նվազեցման:  

 

Փքված օբսիդիանի, փքված պեռլիտի և ապակեհատիկանյութի հենքով թեթև բետոնների 

բաղադրակազմերն ու սեղմման ամրության սահմանները 
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 ОСНОВНЫЕ ФАКТОРЫ ПРОЧНОСТИ ЛЕГКИХ БЕТОНОВ 
 

Сафарян А.М,  Саркисян Т.М 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
  
Ключевые слова: макроструктура, контактная зона, цементный камень-заполнитель, вспученный,  обсидиан    
                                                                                                                                                                        
       
   АННОТАЦИЯ      
 Прочность  бетонов и их стойкость зависят от их макроструктуры, формирующими факторами которой 
являются объем и строение макропор.  Прочность бетона, в основном, зависит от прочности сдвига в контактной  
зоне цементного камень-заполнителя, которая может быть вдвое выше прочности цементного камня.  
  Структурообразование бетона сопровождается внутренними напряжениями, которые в дальнейшем 
приводят к образованию технологических микротрещин. Снижение напряжения в цементном камне способствует 
повышению прочности, а хорошая адгезия в бетоне объясняется использованием твердого и сравнительно прочного 
заполнителя. Уплотнение и повышение прочности контактной зоны возможно при использовании пористого 
заполнителя. Пористая поверхность заполнителя обеспечивает всасывание лишнего количества воды, вследствие 
этого твердение слоя поверхности соприкосновения происходит при более низком водоцементном отношении по 
сравнению с цементным камнем, находящемся в межзерновом пространстве. 
   Сравнивая прочность бетонов (после 28-и дневного твердения) на основе вспученного обсидиана, перлита 
и стеклогранулята, при одинаковом расходе цемента и одинаковой средней плотности, получается, что бетон 
полученный на основе щебня и песка из вспученного обсидиана, имеет большую прочность.  
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 SUMMARY                                                                                                                
    The durability and resistance of concretes mainly depend on the mаcrostructure. The factors which form the 
macrostructure are the mass of macropores and their structure. The durability of concrete mainly depends on the shear 
strength of the cement stone-filler contact that can be twice higher than the durability of the cement stone. Сoncrete 
structurization is accompanied by internal tensions that, consequently, promote the further formation of technological 
microcracks. Internal tension reduction in the cement stone enhances concrete durability while the good quality 
adhesiveness is reasoned by the use of hard and relatively durable aggregates. The porous aggregates make feasible the 
condensation and extension of the contact zone durability. The porous surface of aggregates ensures the absorption of 
excess water. As a result, the surface layer of the contact hardens at a lower water-cement ratio compared to the cement 
stone in the intergranular space. 

Comparing the durability of same cement expenditure and the same average concentration concretes (after 28 days 
of hardening) on the basis of bellied obsidian, bellied perlite and  quenched cullet could be concluded that the concrete 
produced on the basis of gravel and sand received from the bellied obsidian have greater indices of durability.   
 
 
 

ԳՐԱԿԱՆՈՒԹՅՈՒՆ 
 

1. Чеховский Ю. В., Спицын А. Н., Кардаш Ю. А., Алиев А. Д., Чалых А. Е. Исследование  контактной 
зоны цементного камня с крупным заполнителем (Investigation of the contact  zone  of  cement  stone  
with  a  large-size particles filler) //Коллоид. ж. 1988. №6. C.1216-1218.  

2. Ярлушкина С. Х.  Физико-химические  процессы,  их  роль  в формировании прочности цементного  
камня  с  заполнителями (Physico-chemical  processes  and  their  role  in formation  of  strength  of  
cement  paste - aggregate contact zone) //Структурообразование бетонов и физико-химические методы 
его исследования: Сб.тр. НИИЖБа. М., 1980.  C. 60-69. 

3. Шейкин А. Е., Чеховский Ю. В., Бруссер М. И. Структура и свойства цементных бетонов. М.: 
Стройиздат, 1979. 344 с. 

4. Симонов М. З.  Основы  технологии  легких   бетонов.  М.:  Стройиздат,  1973.  584 с.  
5. Barnes B. D., Diamond Sindey, Dolch W. L. Micromorphology of the Interfacial Zone around Aggregates  

in  Portland  Cement  Mortar (Микроморфология пограничной зоны вокруг заполнителей  в  растворе  
на  портландцементе) //J.Amer. Ceram. Soc.  1979.  №1-2.   P. 21-24. 



ՇԻՆԱՐԱՐԱԿԱՆ ՆՅՈՒԹԵՐ 

 

ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 3/2013 66

6. Tabor   David. Principles of Adhesion - Bonding  in  Cement  and  Concrete (Принципы адгезионного  
сцепления   в   цементе  и  бетоне) // Adhes.  Probl.   Recycl.  Concr.   Proc. NATO Adv. Res. Inst., Saint-
Remy-Les-Chevreuse, 25-28 Nov.,1980. New York; London, 1981. P.63-87. 

7. Skalny J., Mindess S. Physico-chemical Phenomena at the Cement Paste. Aggregate Interface (Физико-
химические  явления  в  цементном  тесте.  Влияние  поверхности  заполнителя) //10th  Int. Symp. 
React. Solids,  Dijon,  27 Aug - 1 Sept., 1984. – Dijon, 1984. P.223-224. 

8. Barnes B. D., Diamond Sindey, Dolch W. L.  The  Contact  Zone  between  Portland  Cement  Paste  and  
Glass  "Aggregate"  Surfaces  (Контактная  зона  между  цементным  камнем  и поверхностью  
стеклянного  "заполнителя")  // Cem.  and  Concr. Res.  1978. №2.  P.233-243.     

9. Виноградов Б. Н. Петрография искусственных пористых заполнителей. М.:  Стройиздат, 1972. 133 с.  
  
   

 

 

Ներկայացվել է՝   25.02.2013թ.    

  Ընդունվել է տպագրության՝  13.03.2013թ.  



ՇԻՆԱՐԱՐԱԿԱՆ ՆՅՈՒԹԵՐ 
 

ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 3/2013 67

УДК: 661. 635 

ХЕМОСОРБЦИОННАЯ ОЧИСТКА БИОГАЗА ОТ СЕРОВОДОРОДА 

В ПЕННОМ АППАРАТЕ ПРЯМОТОЧНОГО ТИПА 
 
Сафарян А.М., Геворгян А.А., Маркарян А.Я. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 

Ключевые слова: биогаз,  гипохлорит натрия, аппарат, хемосорбция, высота слоя, пена 

При анаэробном брожении биомассы  в составе образующегося биогаза  содержится  сероводород, который  
является  агрессивным газом, провоцирующим кислотную коррозию. Существуют физический  и химический 

способы очистки биогаза от сероводорода. При химической очистке применяется хемосорбция разными водными 
растворами в различных абсорбционных аппаратах. 

Нами предлагается  хемосорбционная очистка биогаза раствором  гипохлорита натрия в пенном 
аппарате прямоточного типа. Для процесса хемосорбции предложена технологическая схема, которая позволяет 
очистить биогаз от сероводорода. Осажденная сера является товарным продуктом, а  образующийся раствор 
хлорида натрия используется для получения гипохлорита натрия.  Предложенный технологический способ 

безотходен, не загрязняет окружающую среду и прост  
 

  В составе биогаза массовое содержание сероводорода достигает 2 %. Сероводород является агрессивным 
газом, провоцирующим кислотную коррозию [1]. В настоящее время в области очистки биогаза широкое 
применение нашли: физическая абсорбция водой и растворами моноэтаноламина (МЭА), хемосорбция на 
водных растворах 

32CONa , 
32COK , NaOH , KOH ,  2OHCa , адсорбция на оксидах алюминия, цинка, железа и 

йодированном активированном угле и цеолитах [2,3,4,5]. Каждый из этих методов имеет свои положительные 
и отрицательные свойства.  

Нами предлагается проводить процесс хемосорбции раствором гипохлорита натрия, реакция протекает 
следующим образом: 

 SOHNaClNaOClSH 22 .  

 Для процессов  абсорбции  и хемосорбции  
большое значение имеет тип аппарата [6,7]. 
Данный процесс хемосорбции с образованием 
коллоидного осадка целесообразно производить в 
пенном аппарате прямоточного типа (рис. 1).  

Прямоточный пенный аппарат работает 
следующим образом: 
газ со скоростью 0,5...1,5 м/с подают через штуцер 
(1) в диффузор (2)  на нижнюю решетку (3). 
Проходя  сквозь ряд решеток (3), он вспенивает 
поступающую жидкость (5) и взаимодействует с 
ней. Раствор,  подаваемый на нижнюю решетку (3), 
пульсационным биением пены переходит  на 
следующую верхнюю решетку (полку) (3)  и 
выходит с последней верхней полки (3), где 
происходит разрушение  пены, и отработанный 
раствор выходит из штуцера (6). Очищенный газ 
выходит через штуцер (4). Проходя через жидкость, 
газ создает барботажный пенный слой,  передви-
гающийся вверх. Пенный аппарат прямоточного 
типа, применяемый для очистки биогаза от 
сероводорода раствором гипохлорита натрия,  за 
счет возможности иметь  заполненные пеной полки, 
исключает  накопление осаждаемой серы на стенках 
и решетках аппарата, т.к. аппарат  обладает 
широким диапазоном  изменения скорости газа и 
производительности  раствора.  
 Требования к гидродинамическому режиму  
работы пенного аппарата обусловлены необходи-
мостью создания в нем наиболее развитой  

 
Рис. 1. Пенный аппарат прямоточного типа 
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поверхности подвижной пены, обеспечивающий наивысшую интенсивность взаимодействия  газа с раствором. 
Высота слоя пены определяется расстоянием от решетки до среднего уровня верхнего края пены - полувзвешенного 
слоя пены. Удельная  высота слоя пены является одним из основных показателей  пенообразования,  позволяющих 
судить  о развитии поверхности  контакта фаз. Коэффициент  массопередачи, отнесенный к  1 м2  площади решетки, 
зависит от  высоты слоя пены, определяющей интенсивность высоты пенных аппаратов. 
 Исследования показывают, что с увеличением 
скорости газа увеличивается высота  слоя пены,  а это, в 
свою очередь, приводит к увеличению степени  
абсорбции. Увеличение степени абсорбции    объясняет-
ся созданием  большой  турбулентности  в жидкой  и  
газовой фазах . 

На рис. 2  представлена зависимость высоты 
слоя  пены от скорости  газа при различных значениях 
высоты исходного раствора  на полках. 

Анализ  зависимости  высоты слоя пены от  
плотности  орошения подаваемым  раствором  выявил, 
что для создания пенного режима необходима 
определенная плотность орошения подаваемым  
раствором.  При поступлении  жидкости на решетку 
часть ее стекает через отверстия решетки, часть 
выносится газом, остальная часть жидкости распре-
деляется  по решетке,  превращаясь  в пену. Как 
показали  исследования,  с увеличением  интенсивности  
подачи  раствора  высота слоя пены  возрастает, так  как 
увеличивается высота исходной жидкости. Минималь-
ное значение высоты возможного  подвижного пенного слоя  равно 5 мм.  

На рис. 3(а,б) представлена зависимость высоты слоя пены на полках  пенного аппарата прямоточного  
типа от скорости  газа в  полном сечении аппарата при высоте  полки 0,05...0,2 м. и со свободным  сечением 
решетки   S=18 % и S=9 %. Высота  слоя  пены  на полках  с увеличением  скорости  газа в аппарате уменьшается, 
что  объясняется  уносом  раствора на другую полку  вместе   с газом. Особое влияние на количество  брызгоуносов  
оказывает  скорость газа в полном сечении аппарата и расстояние между  решетками. Независимо  от скорости газа 
(не менее 0,5 м/с) весь раствор,  подаваемый на каждый  1 м2 решетки пульсационным биением пены,  переходит  
на следующую верхнюю  решетку (полку). Пена занимает не всю поверхность полки, т.к. перед верхней  полкой  
имеется  слой брызг.   

 

 

а 
Зависимость высоты слоя пены в 
полном  сечении  на полках пенного 
аппарата прямоточного типа от 
скорости газа (высота  полок: 1- 0,05; 2 
- 0,10; 3 - 0,15; 4 - 0,20 м, свободное  
сечение решетки   S=18 %) 

б 
Зависимость высоты слоя пены в полном  
сечении  на полках пенного аппарата 

прямоточного типа от скорости газа (высота  
полок: 1 - 0,05; 2 - 0,10; 3 - 0,15; 4 - 0,20 м, 
свободное  сечение решетки   S=9 %) 

 
Рис. 3. 

 

Рис. 2. Зависимость  высоты слоя пены в пенном 
аппарате прямоточного  типа от скорости газа, 

(исходная высота  слоя раствора: 
1 - 0,02; 2 - 0,04; 3 - 0,06; 4 - 0,08; 5 - 0,10 м) 
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   Рис. 6. Зависимость   интенсивности  подачи 
раствора от свободного  сечения решетки  

(высота  слоя пены:  
1 - 0,15; 2 - 0,16; 3 - 0,17; 4 - 0,18 м)

Чем  больше скорость газа, тем меньше высота  слоя  пены и больше  высота  слоя  брызг, которые  
уносятся на последующую  полку  с газом   (нет сплошного двухфазного потока).   

Каждая последующая полка играет  роль отбойника брызг. На рис. 4(а,б) показана зависимость высоты  
слоя пены  на полках от их высоты , т. е. от расстояния между  решетками (при  разных скоростях газа  и разных  
свободных  сечениях решетки).  С увеличением высоты полок и скорости газа высота слоя пены (выраженная в 
процентах к высоте полки)  увеличивается. Свободное сечение решеток (от 9 до18%) почти не влияет на высоту 
слоя пены.  
 Все вышеуказанные  закономерности  гидродинамики пенного аппарата прямоточного типа  приведены  до 
осаждения  серы. С появлением твердой  фазы-серы, высота слоя пены уменьшается (рис. 4-6).  
 

 
 

Рис. 4. Зависимость  высоты слоя пены на полках  от 
скорости газа в аппарате (высота  полок: 

1 - 0,05, 2 - 0,10; 3 - 0,15; 4 - 0,20 м; свободное  сечение 
решетки  S=14,5  %). 

 
Рис. 5. Зависимость  высоты слоя пены на полках  

от скорости газа в  аппарате (высота 
полок: 1 - 0,05, 2 - 0,10; 3 - 0,15; 4 - 0,20 м; свободное  

сечение решетки   S=18  %). 
 

           С целью  увеличения коэффициента использования 
раствора гипохлорита натрия и интенсификации  процесса 
после осаждения серы (в образовавшихся трехкомпонент-
ных системах) предлагается использовать аппарат  со  
следующей характеристикой: отношение диаметров 
верхней и нижней  части аппарата dв/dн = 0,6-0,76. 
Отношение площадей верхней и нижней решеток Sв/Sн = 
0,35...0,50, свободное сечение верхней решетки 10...20 %, 
нижней 6-8 %,  расстояние  между решетками 200...250 
мм,  скорость газа  в полном сечении  аппарата 0,5...2 м/с, 
высота исходного раствора  h = 60...120 мм.  

Для  процесса хемосорбции биогаза раствором 
гипохлорита натрия  в пенном аппарате прямоточного 
типа предлагается технологическая схема, приведенная на 
рис. 7. 

Согласно представленной схеме биогаз из 
газгольдера поступает в первый аппарат пенного слоя, 
туда подается отработанный раствор со второго аппарата. 
Раствор с осажденной серой из первого аппарата 
направляется в емкость-отстойник. Во второй аппарат 
поступает исходный раствор гипохлорита натрия и газ из первого аппарата. Из второго аппарата выходит 
очищенный биогаз. В первой емкости-отстойнике происходит частичное осаждение серы. За счет деконтации 
раствор поступает во вторую емкость - отстойник. Осадок из первой емкости -отстойника поступает в первый 
промывной бак, туда со второго промывного бака подается промывная вода. Промывная вода из первого бака 
поступает во вторую емкость-отстойник. Осадок серы из первого бака поступает во второй  бак, куда для промывки 
подается свежая вода. 

Осадок серы из второго промывного бака поступает на центрифугирование, после чего отделенный раствор 
сбрасывается в канализацию. Осадок-сера представляет  себой товарный продукт, который можно использовать в 
сельском хозяйстве и для приготовления различных лечебных мазей. 
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Раствор из второй емкости-отстойника направляется на барабанный фильтр, где после фильтрации 
получается также товарная сера. Отфильтрованный раствор хлористого натрия поступает на упаривание.  
Получение  тепла для упаривания можно использовать в полученном чистом биогазе по предложенной схеме.   
Упаренный раствор хлористого натрия поступает на электролиз для получения раствора гипохлорита натрия, 
который  используется для хемсорбционной  очистки биогаза от сероводорода.  
 

 
 

Рис. 7.  Технологическая  схема хемосорбции биогаза раствором гипохлорита  
натрия в прямоточном пенном аппарате 

 
 

Таким образом, предложенная технологическая схема хемсорбции биогаза раствором гипохлорита натрия в 
прямоточном пенном аппарате, позволяет: очистить биогаз от сероводорода, получить товарную серу, а 
образующийся раствор хлорида натрия использовать для получения гипохлорита натрия, т. е. создать  безотходную 
технологию, она не загрязняет окружающую среду и проста в исполнении. 
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ԾԾՄԲԱՋՐԱԾՆԻՑ  ԿԵՆՍԱԳԱԶԻ ՔԻՄՍՈՐԲՑԻՈՆ ԵՂԱՆԱԿՈՎ ՄԱՔՐՈՒՄԸ 
ՈՒՂՂԱՀՈՍ  ՏԻՊԻ  ՓՐՓՐԱՅԻՆ ԱՊԱՐԱՏՈՎ 

 
Ա.Մ. Սաֆարյան, Ա.Ա. Գևորգյան, Ա. Յա. Մարգարյան  
Երևանի ճարտարապետության և շինարարության համալսարան  

Բանալի բառեր. կենսագազ, նատրիումի հիպոքլորիդ, ապարատ, քիմսորբում, շերտի բարձրություն, փրփուր 

 

ԱՄՓՈՓՈՒՄ 

Կենսազանգվածի անաէրոբ  խմորման գործընթացում արտադրվող կենսագազի բաղադրության մեջ 
առկա է ծծմբաջրածին,  որը, լինելով ագրեսիվ գազ, թթվային կոռոզիայի առաջացման պատճառ է: Գոյություն 
ունեն  ծծմբաջրածնից կենսագազի մաքրման ֆիզիկական և քիմիական եղանակներ: Քիմիական մաքրման 
դեպքում աբսորբցիոն տարբեր ապարատներում կիրառվում է ջրային տարբեր լուծույթներով քիմսորբում: 

Մեր կողմից առաջարկվում է նատրիումի հիպոքլորիդի լուծույթով կենսագազի քիմսորբցիոն 

եղանակով մաքրում ուղղահոս տիպի փրփրային ապարատով: Քիմսորբցիայի գործընթացի համար մշակվել 
է տեխնոլոգիական սխեմա, որով իրականացվում է ծծմբաջրածնից կենսագազի մաքրում: Նստեցված ծծումբը 
հանդիսանում է ապրանքային նյութ, իսկ առաջացող նատրիումի քլորիդի լուծույթը օգտագործվում է 
նատրումի հիպոքլորիդ ստանալու համար: Ներկայացված տեխնոլոգիական եղանակը անթափոն է,                   
չի աղտոտում շրջակա միջավայրը և  պարզ է:  

 
 

CHEMISORPTION CLEANSING OF BIOGAS FROM HYDROGEN SULFIDE 
IN THE DIRECT-FLOW TYPE FOAMING APPARATUS 

 
A.M. Safaryan, A.A. Gevorgyan, A.Ya. Margaryan  
Yerevan State University of Architecture and Construction 
 
Keywords: biogas, natrium hypochlorite, apparatus, chemisorption, layer altitude, foam 
 

SUMMARY 
Due to the process of biomass anaerobic brewing hydrogen sulphur originates in the produced biogas. As an 

aggressive gas type hydrogen sulphur causes acid corrosion. There are both physical and chemical ways for biogas 
cleansing from hydrogen sulphur. In the case of chemical cleansing chemisorption is being carried out by various aqueous 
solutions in different absorption apparatuses. 

The biogas chemisorption cleansing by natrium hypochlorite solution in the direct flow-type foaming apparatus is 
proposed hereby. A technological scheme is designed for the process of chemisorption that enables the biogas cleansing 
from hydrogen sulphur. Set sulphur is a product substance, while the emerging natrium chloride is used to produce natrium 
hypochlorite. The introduced technological method is wasteless. It does not contaminate the environment and is simple.  
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ՀՏԴ 539.3         

 

ՓՈՓՈԽԱԿԱՆ ՀԱՍՏՈՒԹՅԱՄԲ ՕՂԱԿԱՁԵՎ ՍԱԼԵՐԻ ԿԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ  

ՀԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈՒՆԸ ԿՈՇՏ ՀԱՏՈՒՅԹՆԵՐԻ ՎԱՐԿԱԾՈՎ 

 

Մ.Զ. Պողոսյան, Վ.Վ. Պարտիզպանյան, Մ.Է. Առաքելյան, Ա.Ն. Սուքիասյան 
Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

Բանալի բառեր. օղակաձև սալ, սկավառակ, փոփոխական հաստություն, կայունություն 

 

Դիտարկվում է փոփոխական հաստությամբ օղակաձև սալ սահմանափակ կինեմատիկական պայմանների 
դեպքում: Արտաքին ազդեցությունների կրիտիկական արժեքների գնահատման նպատակով կիրառվում է 

մոտավոր եղանակ` հիմնված կոշտ հատույթների վարկածի վրա: Ընդունվում է, որ կայունությունը կորցնելիս 
սալը պահպանում է առանցքային համաչափությունը, որի միջին հարթությունը ստանում է կոնական 
մակերևույթի տեսք: Հետազոտության արդյունքում առաջարկվում է արտաքին ազդեցությունների 

կրիտիկական արժեքների որոշման պարզագույն հավասարում 
 

 Օղակաձև սալերը, պտտվող սկավառակները ամենատարբեր կառուցվածքների և մեքենաների 

կարևորագույն տարրեր են, որոնց ամրությամբ և երկարակեցությամբ որոշվում են կառուցվածքների 

բնորոշիչ պարամետրերը: Ամրության հաշվարկման ընդհանուր գործընթացներում հատկապես կարևոր տեղ 

են զբաղեցնում դրանց կայունությանը վերաբերող հիմնահարցերը ամենատարբեր կինեմատիկական և 

ուժային պայմաններում: Այդ ուղղությամբ կատարված աշխատանքների վերլուծությունը ցույց է տալիս [1], 

որ նույնիսկ հաստատուն հաստությամբ օղակաձև սալերի համար ճշգրիտ լուծումներ ստացվել են շատ 

սահմանափակ դեպքերում: Իսկ փոփոխական հաստությամբ սալերի պարագայում կայունությանը 

վերաբերող աշխատանքներ ճշգրիտ եղանակներով իսպառ բացակայում են: 

 Ներկա աշխատանքում փորձ է արվում մեր կողմից առաջարկված սկավառակի հարթ ձևի 

կայունության հետազոտության ինժեներական մեթոդը [2] կիրառել նաև փոփոխական հաստությամբ սալերի 

համար: 

 Դիտարկենք համաչափության միջին հարթությամբ օղակաձև սալ (նկ.1), որի առավելագույն 

հաստությունը դիցուք փոքր է նրա br   արտաքին շառավղի նկատմամբ: Ընդհանուր դեպքում սալի վրա 

կարող են ազդել )(rq ինտենսիվությամբ ծավալային ուժեր, ներքին և արտաքին գլանական մակերևույթներով 

հավասարաչափ բաշխված շառավղային ուժեր: Ընդունենք, որ սալը անհավասարաչափ տաքացվում է ըստ 

շառավղի (այն ըստ հաստության հաստատուն է): 

 Այսպիսի պայմաններում հավասարակշռության դիֆերենցիալ հավասարումը կունենա հետևյալ 

տեսքը [3].  

               ,0
1

 rqrh
dr
d

h rr                   (1) 

որտեղ   r  -ն շառավղային և շրջանային ուղղություններով նորմալ լարումներն են: Այդ 

լարումներին ստատիկորեն համարժեք ուժերով արտահայտված (1) հավասարումը կընդունի 

այսպիսի տեսք. 
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շառավղային միակ  )(ru տեղափոխությամբ արտահայտված դեֆորմացիաները կլինեն`  
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իսկ համապատասխան լարումները, ըստ Հուկի օրենքի, կորոշվեն` 
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      որտեղ ,E  –ն նյութի առաձգական հաստատուներն են, T=T(r) – ն սկավառակի ջերմաստիճանը,  -ն` 

նյութի գծային ընդարձակման գործակիցը:  

 
Նկ.1. Փոփոխական հաստությամբ օղակաձև սալ 

  

 Այնուհետև տեղադրելով լարումների (5) արտահայտությունները հավասարակշռության (1) 

հավասարման մեջ` կստանանք սկավառակի հարթ լարվածային վիճակի առանցքահամաչափ խնդրի 

հիմնական դիֆերենցիալ հավասարումը տեղափոխումներով [3]. 
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  :  Ընդ որում, դիտարկված է 

առանցքահամաչափ խնդրի ամենաընդհանուր դեպքը, երբ շառավղի ուղղությամբ փոփոխական են նաև 

նյութի հատկությունները: 

 Ամենաընդհանուր դեպքում փոփոխական գործակիցներով (6) գծային դիֆերենցիալ հավասարումը` 

կոնկրետ եզրային պայմանների հաշվառմամբ, կարելի է հեշտությամբ լուծել գոյություն ունեցող ծրագրային 

փաթեթների կիրառմամբ: Առանձին դեպքերում h(r)-ի որոշակի փոփոխությունների դեպքում, երբ 

առաձգական պարամետրերը հաստատուն են, (6) հավասարումը ունի փակ լուծումներ: Նկատենք նաև, որ 

առաջադրված խնդիրը լարումներով կբերվի երկու դիֆերենցիալ հավասարումների համակարգի. (1) 

դիֆերենցիալ հավասարմանը կավելանա նաև (4) առնչություններից ստացվող անխզելիության հետևյալ 

հավասարումը. 
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 Ենթադրենք կամայական առանցքահամաչափ արտաքին ազդեցությունների ներքո օղակաձև սալի 

հարթ լարվածային վիճակի խնդիրը լուծված է: Կիրառենք [2, 4] աշխատանքներում ընդունված կոշտ 

հատույթների վարկածը, ըստ որի` սկավառակի կայունության կորստի ձևերից մեկը նրա բոլոր հատույթների 

միաժամանակյա պտույտն է միևնույն      անկյունով: 

 Արդյունքում կայունության կորստից հետո ( անկյունը համարենք փոքր) լայնական հատույթներում 

առաջացած շրջանային լարումը կորոշվի` 

  ,*0
             (8) 
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որտեղ  0
 –ն համապատասխան հարթ լարվածային վիճակի լարումն է, իսկ *

 -ը առաջանում է 

կայունության կորստի պատճառով և, անկախ արտաքին ազդեցություններից,  որոշվում է հետևյալ 

բանաձևով [2]. 

  ,
2/2

*

xc
xyE






           (9) 

որտեղ x,y –ը հատույթի ընթացիկ կետի կոորդինատներն են, c-ն` հատույթի պտտման կենտրոնի շառավիղը 

(նկ.1):  

 Կայունությունը կորցնելուց հետո սալի միջին հարթությունը կընդունի հատած կոնի տեսք: Այն 

համարելով այս վիճակում հավասարակշռված` հատենք առանցքային հարթությամբ և դիտարկենք օղակի 

կես մասի հավասարակշռությունը (նկ.2): Որոշակիության համար ընդունենք, որ սալը ազատ հենված է որևէ 

եզրագծով, որն էլ չի սահմանափակի արտաքին ազդեցությունների կազմում <<մեռյալ>> և <<հետևող>> 

ուժերի առկայությունը: Այնուհետև փոխարինելով բոլոր արտաքին ուժերը (այդ թվում` կապի 

հակազդումները) իրենց ստատիկական համարժեքներով (R և M)` կունենանք հավասարակշռության 

հետևյալ հավասարումները.  

  ,0
2/

2/
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ca

h

h

Rdxdy           (10) 

  :02
2

2

  


 

cb

ca

h

h
Mdxdyyx

          (11) 

Ընդ որում, մոմենտների հավասարումը կազմված է հատույթների պտտման կենտրոններով անցնող 

շրջանագծի հարթության մեջ գտնվող xx   առանցքի նկատմամբ: 

 

 
Նկ.2. Օղակաձև սալը կայունությունը կորցնելուց հետո 

 
 Այնուհետև (8)-ը տեղադրելով (10)-ի մեջ և նկատի ունենալով, որ`  

,02/
2/  




 Rdxdy

cb

ca

h
h 

 

որը բխում է անմիջականորեն հարթ խնդրի լուծումից, կունենանք` 

,0
2

2/ 22
* 

















  

F FFF xc
xdF

xc
ydFEdF

xc
xyEdF 

 

որտեղից կունենանք հատույթի պտտման 0 կենտրոնի դիրքը որոշող հետևյալ պայմանները. 



ՇԻՆԱՐԱՐԱԿԱՆ ՆՅՈՒԹԵՐ 
 

75                                                                 ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 3/2013 
 

0
 xc

ydF
F

 և  ,0
 xc

xdF
F

          (12) 

որոնք ստացվել են նաև [4] աշխատանքում: Դժվար չէ նկատել, որ դիտարկվող դեպքում (12)-ի առաջին 

պայմանը նույնաբար բավարարվում է: Հետևաբար պտտման 0 կենտրոնը (նկ.1)  գտնվում է  առանցքի վրա, 

որի c շառավիղը կորոշվի (12)-ի երկրորդ պայմանից: 

 Այնուհետև     -ի արտահայտությունը (8) տեղադրենք (11) հավասարակշռության հավասարման մեջ 

և նկատի ունենալով, որ  0
  –ն կախված է միայն  x-ից (կամ որ նույնն է` r-ից), այն ներկայացնենք հետևյալ 

տեսքով 

    :0
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    (13) 

 

Կատարելով ինտեգրում և հաշվի առնելով հատույթի համաչափությունն ու անտեսելով 3 -ը` 

որոշակի ձևափոխություններից հետո, նկատի ունենալով (3)-ը, կստանանք կայունության հետևյալ 

հավասարումը. 

   
,

12

3
0

 
b

a

b

a r
drrhEMdrcrN

       (14) 

որտեղ`   2/MM    : 

 Ինչպես երևում է ստացված հավասարումից, կայունության պայմանի մեջ մասնակցություն չունի o
rN  

ուժը, այսինքն` կայունության կորուստը պայմանավորված է   0
N   շրջանային ուժով և արտաքին ուժերի 

գլխավոր M մոմենտով: Նկատենք նաև, որ նկ.2-ում   xx    առանցքը տեղադրելով r  շառավիղ ունեցող 

շրջանագծի հարթության մեջ, (14)-ի  փոխարեն կունենանք կայունության հավասարումն առավել ընդհանուր 

տեսքով 

   
:

12

3
0

 
b

a

b

a r
drrhEMdrrN        (15) 

Հաստատուն հաստությամբ  ))(( Consthrh   սկավառակի դեպքում (15)-ը համընկնում է մեր կողմից 

[1] ստացված կայունության հավասարմանը: 

 Վերջում նշենք, որ առաջարկված կայունության հավասարումը (15) հնարավորություն է տալիս 

ուսումնասիրությունները կատարել սալի եզրագծերով սահմանափակ կինեմատիկական պայմանների 

համար` ազատ եզրեր, եզրերից մեկն ունի հոդակապային ամրացում: Սակայն արտաքին ազդեցությունները 

կարող են լինել բազմազան:  

  

 
ИССЛЕДОВАНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ КОЛЬЦЕВЫХ ПЛАСТИН ПЕРЕМЕННОЙ ТОЛЩИНЫ ПО 

ГИПОТЕЗЕ ЖЕСТКИХ СЕЧЕНИЙ 
 
Погосян М.З., Партизпанян В.В., Аракелян М.Э., Сукиасян А.Н. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые слова: кольцевая пластина, диск, переменная толщина, устойчивость 

 
АННОТАЦИЯ 

 Рассматривается кольцевая пластина переменной толщины при кинематических граничных условиях. Для 
оценки критических значений внешних воздействий используется приближенный метод, основанный на гипотезе 
жестких сечений. Принимается, что при потере устойчивости пластина сохраняет осевую симметрию, срединная 
плоскость которой получает вид конической поверхности. По результатам исследования предложено простейшее 
уравнение для определения критических значений внешних воздействий.  
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STABILITY ANALYSIS OF RING PLATES OF VARIABLE THICKNESS BASED ON  
THE RIGID SECTIONS HYPOTHESIS 

 
M.Z. Pogosyan, V.V. Partizpanyan, M.E. Arakelyan, A.N. Suqiasyan 
Yerevan State University of Architecture and Construction 
 
Keywords: ring plate, disk, variable thickness, stability 

 
SUMMARY 

 A ring plate of variable thickness is considered in the limited kinematic boundary conditions. The approximation 
method based on the rigid sections hypothesis is used to estimate the critical values of the external actions. It is assumed that 
the plate keeps the axial symmetry at the loss of stability; and its middle plane gets the form of a conical surface. Thereby, 
the research has resulted in suggestion of simplest equation for the determination of external actions’ critical values.  
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УДК 539.3  
 

СМЕШАННЫЕ КРАЕВЫЕ ЗАДАЧИ СОСТАВНОЙ ПЛОСКОСТИ  С ТРЕЩИНАМИ 
 

Арутюнян Л.А., Аветисян Г.А.  
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые слова: составное тело, трещина, биполярные координаты, функции Папковича-Нейбера, 
преобразование Фурье 
 
Рассматривается плоская смешанная краевая задача составной плоскости, состоящая из двух полуплоскостей с 

различными упругими характеристиками и имеющимися между ними трещинами.  
На краях интегралов Фурье в биполярной системе 

 координат через функции Папковича-Нейбера задача решается замкнуто.  
В частном случае рассмотрены конкретные задачи и вычислены конкретные напряжения на краях трещин 

  
 Задачи с трещинами связаны с задачами определения напряженно-деформированного состояния в 

однородных и неоднородных упругих телах, представляющих интерес в теоретических и практических вопросах 
прочности разнообразных инженерных конструкций, ставших предметом исследования многих авторов [2-6]. 

 В данной работе рассматривается плоская задача теории упругости для составной плоскости, состоящей из 
двух полуплоскостей с различными упругими характеристиками и имеющимися между ними конечными 
трещинами или полубесконечными трещинами, превращая область в двухсвязную или односвязанную области.  

 На прямоугольной декартовой системе координат (x, y) при 0y   полуплоскость имеет упругие 

характеристики 
1G  и 1 , а при 0y   имеет упругие характеристики 

2G  и 2  (
1G  и 

2G - модули сдвига 

материалов, 1  и 2 - коэффициенты Пуассона).   
 Для решения задачи удобно использовать биполярные системы координат. Связь прямоугольных координат 

(x, y) с биполярными координатами ( , ) дается соотношением [1] 

 shgx ,  singy ,  coschag     (1) 

a - размерный параметр. 
 Координата   будет при этом изменяться от   до  . В правой полуплоскости 0 , в левой 0 , ось 
0y является координатной линией 0 , точки 0y,ax   соответствуют значениям  . Координата   

меняется от   до  , в верхней полуплоскости 0 , в нижней 0 , [-а, а] является координатной линией 

0 . Что касается отрезков оси 0х при x <  -a и х  > а, то здесь координата   терпит разрыв, равный 2 , а именно, 

на верхнем берегу (y = +0),  , на нижнем (y = -0),  . 

 Так как область y=0, |x| < a описывается координатной линией 0 , а область y=0, |x|>a - линией  . 

 Задачи решаются при помощи функции Папковича-Нейбера. Общее решение плоской задачи теории 
упругости, согласно Папковичу-Нейберу, можно представить через три гармонические функции, поскольку одна из 
них принимается произвольно. Пользуясь этой произвольностью, принимаем одну из функций равной 
тождественно нулю. 

 Приведем выражения перемещений и напряжений xy  через функцию Папковича-Нейбера [1]:   
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 1. Пусть на участках граничной прямой y = 0, а именно, на отрезке ах   имеем трещину, а на участках 

ах   имеем полный контакт материалов (рис.1). 

 
 
 
 
 
    1        Рис.2  
  

Рис.1.          Рис.2. 
 
Рассмотрим смешанную краевую задачу, то есть на одном берегу трещин задано нормальное напряжение и 
перемещение, а на другом берегу- нормальное и касательное напряжения 
 

)()0,( m
)m(

xy  ,  )(v)0,(v )0(
11  , )()0,( 2

)2(
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 Предполагается, что функции )(m  , )(2   и )(v )0(

1   (m = 1, 2)  и  удовлетворяют условиям разложимости в 

интеграле Фурье. 
 На линии контакта имеем полное сцепление материалов, т.е. нормальное и касательное перемещения, так как 
нормальное и касательное напряжения равны: 
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 Подставляя в граничные условия (3) и (4) выражения (2) перемещений и напряжений через гармонические 
функции ),()m(

0  и ),()m(
2   (m=1, 2) Папковича-Нейбера, мы приходим к следующей краевой задаче. 
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где введены новые гармоничные функции  
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   (m = 1, 2),        (6) 

 
 Рассматриваемая краевая задача допускает точное решение в биполярных координатах, если  представить  
искомые  функции  ),()m(

n    (m = 1, 2;    n = 2, 3)  Фурье  в  следующем виде 
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 Подставляя (7) в (5), мы приходим к системе линейных алгебраических уравнений для определения величин 

)(A )m(
n   и )(B )m(

n   (m = 1,2; n = 2, 3), правые части которых будут содержать преобразования Фурье от заданных 

функций (разумеется, следует предположить, что эти преобразования существуют). 
  После решения этих систем получаем следующие значения для неизвестных величин интегрирования: 
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 2. На участках граничной прямой y = 0, a именно, на отрезках |x| > а имеем трещину, а на участках |x| < a 
имеем полный контакт материалов (рис. 2). 
 Граничные и контактные условия в этом случае имеют вид: 
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 В этом случае ),()m(
n   (m = 1, 2 ; n = 2, 3) ищем в следующем виде интегралов Фурье: 
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 После удовлетворения краевых и контактных условий (11), учитывая формулы (1, 2, 5, 6)  для  неизвестных  

величин  )(A )m(
n    и  )(В )m(

n   (m = 1, 2; n = 2, 3)  получаем  значения (9 и 10), только в этом случае функции 

)(m   (m = 1,2) и )(2   имеют следующие значения: 
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 Дадим решение одной конкретной задачи, когда внешние усилия, приложенные к берегам трещин, сводятся 
к двум противоположно направленным сосредоточенным силам величины p, приложенным в точках y = 0, x = b, в 

первом случае а
2

athb 0 


  (рис. 3) и а
2

acthb 0 


  (рис. 4) 

 
 
 
 
  
 
 

 
Рис. 3                              Рис. 4 

 
  
Для практики представляет интерес, в частности, распределение напряжений на линии контакта и на берегах 
трещин.  

 В первом случае имеем следующие значения:  
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 Во втором случае имеем следующие значения: 
 

22

22
00)m(

y
xa

ab

)bx(2

0)cos(p)1k(2
)0,(









 , 

,
)(18

0)sin(2
)0,(

22

22

0

01)(

xa
ab

xbk
pkm

xy











  

 

,
||

0)cos(

1

1
),(

22

22
0

1

1)(

ax
ab

bx
pm

xy

















  

где 

)ba()xa(

)ba()xa(
ln0 


 ,  )1()(k 211  , 

,2
1

)1(4
)1()1()1( 1

1

22
21

2
2

2
2 


 



k  

)1(2

2)1(
k

1

12121
3 


 ,  

0
1

21
4 k

1

)1k41
k 




 , 
1

2
0 k2

k
k  . 

 

ԽԱՌԸ ԵԶՐԱՅԻՆ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐՈՎ, ՃԱՔԵՐ ՊԱՐՈՒՆԱԿՈՂ ԲԱՂԱԴՐՅԱԼ 

 ՀԱՐԹՈՒԹՅԱՆ  ՀԱՐԹ ԽՆԴԻՐՆԵՐ  

Լ.Ա. Հարությունյան,  Հ.Ա. Ավետիսյան  

Երևանի ճարտարապետության և շինարարաության պետական համալսարան 
 

Բանալի բառեր.  բաղադրյալ մարմին, ճաք, երկբևեռ կոորդինատ, Պապկովիչ-Նեյբերի ֆունկցիաներ, Ֆուրյեի 
ձևափոխություններ   

 

ԱՄՓՈՓՈՒՄ  

 Դիտարկված են բաղադրյալ հարթության հարթ խնդիրներ, որոնք կազմված են տարբեր առաձգական 
հատկություններ ունեցող, բաժանման մակերևույթի վրա վերջավոր ճաք կամ երկու կիսաանվերջ ճաքեր 
պարունակող կիսահարթություններից: Ճաքերի եզրերին տրված են խառը եզրային պայմաններ: Պապկովիչ-
Նեյբերի հարմոնիկ ֆունկցիաների, երկբևեռ կոորդինատային համակարգի և Ֆուրյեի ինտեգրալների 
օգնությամբ դիտարկվող խնդիրների համար ստացված են փակ լուծումներ: Դիտարկված են մասնավոր 
դեպքեր և մանրակրկիտ ուսումնասիրված են կոնտակտային լարումները և լարումները ճաքերի եզրերին:  

 
 

THE MIXED BOUNDARY VALUE PROBLEMS FOR THE COMPOUND PLANE WITH CRACKS 
 L.A. Harutyunyan, G.A. Avetisyan  
Yerevan State University of Architecture and Construction 
 
Keywords: composite body, crack, bipolar coordinate, Papkovich-Neyber representations, Fourier transformations 
 

SUMMARY 
The mixed boundary value problems for the compound plane consisting of two half-planes with various classic 

characteristics are considered when the cracks exist on the joint fine. Closed-form solutions are suggested in terms of 
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Papkovich-Neyber harmonic representations of equilibrium equations through harmonic functions, bipolar system of 
coordinates and Fourier integrals. Particular cases, contact tensions and the tensions on the edges of the cracks are 
studied in detail.  
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ՀՏԴ  657.922:69.003 
 

ԳՈՒՅՔԻ ԳՆԱՀԱՏՄԱՆ ՔԱՂԱՔԱՇԻՆԱԿԱՆ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ  

ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ՀԱՆՐԱՊԵՏՈՒԹՅՈՒՆՈՒՄ 

Հ.Ա.Սամվելյան 
ºñ¨³ÝÇ ×³ñï³ñ³å»ïáõÃÛ³Ý ¨ ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛ³Ý å»ï³Ï³Ý Ñ³Ù³Éë³ñ³Ý 

 

Բանալի բառեր. անշարժ գույք, գույքի գնահատում, գույքի կադաստրային գնահատում, շինության կոնստրուկ-

տիվ կառուցվածք, շենք շինությունների գործառնական նշանակություն 
 

Հոդվածում քննարկվում են անշարժ գույքի գնահատման խնդիրները: Մասնավորապես բերվում են 
մեկնաբանություններ այն մասին, որ գույքի գնահատման վրա կարող է  մեծ ազդեցություն ունենալ օբյեկտի 
փաստացի տեխնիկական վիճակը: Այդ պատճառով կոնստրուկտիվ կառուցվածքը կարող է մեծ ազդեցություն 

ունենա անշարժ գույքի շուկայական արժեքի գոյացման վրա: 
Այդ իսկ պատճառով գործող օրենսդրական բազային ելակետային տվյալներում արդիական է ճկուն, 

հստակ և հիմնավոր դասակարգումը 
 

Անշարժ գույքը, հանդիսանալով մարդու և հասարակության կենսագործունեության բաղկացուցիչ մաս, 

որպես սեփականություն իրենից ներկայացնում է շուկայական շրջանառության և կառավարման հատուկ օբյեկտ: 

Անշարժ գույքը կարելի է դասակարգել որպես բնական և ստեղծված գույք` նրա ծագումից ելնելով:  

Անշարժ գույքի ստեղծումը առնչվում  է քաղաքաշինական գործունեության սուբյեկտների կողմից 

քաղաքաշինական գործունեության արդյունքում, որը իրականացվում է ՀՀ քաղաքաշինության մասին օրենքով 

սահմանված պահաջների, ինչպես նաև ՀՀ քաղաքաշինության տվյալ բնագավառում գործող օրենսդրական, 

իրավական և նորմատիվային ակտերի համաձայն: Անշարժ գույքը, ունենալով ուղղակի կամ անուղղակի կապ 

հողի հետ, անմիջականորեն առնչվում է հողային հարաբերությունները կարգավորող ՀՀ հողային օրենքներին: 

Տեղայնացնելով միջազգային փորձը` կարելի է անշարժ գույքի դասակարգումը ներկայացնել հետևյալ 

սխեմայով  (նկ.) [1]:  

 

 
Նկ. Անշարժ գույքի դասակարգման սխեման 

 

Գույքի կադաստրային գնահատման հետ կապված գործառույթը իրականացվում է ըստ մեթոդական 

ցուցումների, որոնք հաստատվել են Կադաստրային գնահատման մեթոդական ցուցումները հաստատելու մասին 

ՀՀ Կառավարությանն առընթեր անշարժ գույքի կադաստրի պետական կոմիտեի 23.06.2003թ. թիվ 215-Ն 
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հրամանով: Գույքը` մասնավորապես շենքերը և շինությունները հանդիսանում են քաղաքաշինական 

գործունեության արդյունք, որոնք իրականացվում են ճարտարապետաշինարարական նախագծային փաստա-

թղթերի համաձայն:      

  Հետևաբար գույքի գնահատումը անմիջապես առնչվում է նախագծային փաստաթղթերի հիման վրա 

շենքերի և շինությունների կոնստրուկտիվ կառուցվածքի հետազոտման հետ: 

  §Քաղաքաշինության մասին¦ ՀՀ օրենքի թիվ 17 հոդվածով սահմանվում է, որ քաղաքաշինական 

գործունեություն իրականացնելու համար հիմք են հանդիսանում ճարտարապետաշինարարական նախագծային 

փաստաթղթերը [2]: Նույն հոդվածը սահմանում է, որ հաստատված քաղաքաշինական փաստաթղթերի 

պահանջների կատարումը պարտադիր է քաղաքաշինական գործունեության սուբյեկտների համար, ու 

հաստատված քաղաքաշինական փաստաթղթերը հիմք են ծառայում քաղաքաշինական գործունեության 

վերահսկողության և վիճելի հարցերի լուծման համար: Դրանցով, մասնավորապես ճարտարապետահատա-

կագծային առաջադրանքով սահմանվում են նաև շենք -շինությունների գործառնական նշանակությունը:  

Անդրադառնալով կադաստրային գնահատման մեթոդական ցուցումներին` հարկ է նշել, որ շենք- 

շինությունների պարփակ տարածքների գնահատումը առնչվում է նրա 1 մ3 կամ 1 խմ արժեքի որոշման հետ, որը 

պայմանավորված է վերջինիս մի շարք հատկանիշներով: Դրանց թվին են պատկանում շինությունների 

գործառնական նշանակությունը, ներքին մակերեսը, բարձրությունը, տեղադրությունը /ըստ գոտիականության/, 

կոնստրուկտիվ կառուցվածքը, հարկայնությունը, վնասվածությունը, ըստ կառուցման վաղեմության 

մաշվածությունը, ավարտվածության աստիճանը:   

Շինությունների կոնստրուկտիվ կառուցվածքի բաղկացուցիչ մաս են կազմում տարածքը պարփակող 

նյութի հետ կապված սահմանումները: 

Բազմաբնակարան բնակելի շենքերի բնակարանների գնահատման 1քմ արժեքները սահմանվում են [3]. 

 երկաթբետոնյա շինությունների համար` 230 հազ. դրամ. 

 քարե շինությունների  համար` 250 հազ. դրամ: 

Այդ կապակցությամբ հարկ է նշել, որ միայն միաձույլ երկաթբետոնյա պատերով շինություններ 

իրականացվում են հազվադեպ: Դրանց իրականացումը հիմնականում տարածված է եղել նախկինում 

ինդուստրիալ խոշորապանել և երկաթբետոնյա հիմնակմախքով պանելային շինարարությամբ: Հարկ է նշել, որ 

ներկայումս հիմնականում կիրառվում է կոմբինացված տարբերակը, որտեղ երկաթբետոնյա կմախքի 

միջնահատվածի պատերը լցաշարվում են ուղիղ ձևի տաշվածքի քարերով: Հետևաբար նման կոմբինացված 

տարբերակի դեպքում 1քմ արժեքների չափորոշիչների կիրառումը չի նախատեսված: Իսկ քարե պատերով 

շինությունների սահմանումը հիմնականում վերաբերում է կոնստրուկտիվ տեսակետից մինչև հինգ հարկանի 

կրող պատերով միդիս շարվածքով իրականացված բնակելի շենքերին: 

Անհատական բնակելի տների, այգետնակների և դրանց կից շինությունների գնահատման 1մ3 արժեքները 

սահմանվում են հիմնականում [3]` 

 բազալտե շինությունների համար` 95  հազ. դրամ.  

 տուֆից շինությունների համար`  85 հազ. դրամ. 

 երկաթբետոնյա պատերով շինությունների համար  65 հազ. դրամ: 

Հիմնականում նույն սահմանումով գնահատվում են նաև առաձին կանգնած հասարակական 

նշանակության շինությունների 1խմ արժեքները, որտեղ սահմանված է [3]` 

 բազալտե շինությունների համար` 147  հազ. դրամ. 

 տուֆից շինությունների համար`  127 հազ. դրամ. 

 երկաթբետոնյա պատերով շինությունների համար` 100 հազ. դրամ: 

Ինչպես նշվեց, շինարարության մեջ հիմնականում կիրառվում է կոմբինացված տարբերակը, որտեղ 

հիմնական կոնստրուկտիվ կառուցվածքը հանդիսանում է երկաթբետոնյա կմախքը, որի միջնահատվածի 

պատերը լցաշարվում են ուղիղ ձևի տաշվածքի քարերով: Շատ դեպքերում  որպես լցաշարվող նյութ կիրառվում 

են նաև բետոնյա բլոկները կամ այլ նյութեր: 

 Հատկանշականն այն է, որ անհատական բնակելի տների, այգետների, դրանց կից շինությունների, 

ինչպես նաև առանձին կանգնած հասարակական նշանակության շինությունների դեպքում 1մ3 արժեքների 

սահմանման մեջ առանձնացվել է քարերի տեսակը` բազալտ և տուֆ: Վերջիններիս միավորների արժեքները 

որոշելիս հաշվի չի առնվել շինությունների պատերի կոնստրուկտիվ կառուցվածքի առանձնահատկությունը: 

Նշենք, որ բազալտը հիմնականում կիրառվում է միդիս տիպի շարվածքում, իսկ տուֆի քարերը, ինչպես նշվեց,  

բացի միդիս տիպի շարվածքներից կարող են կիրառվել նաև որպես ինքնակրող, լցաշարվող նյութ` ուղիղ ձևի 
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տաշվածքի քարերով: Ակնհայտ է, որ այս դեպքում լցաշարման համար քարի տեսակը նշանակություն չունի: 

Հետևաբար քարի տեսակը նշելու դեպքում անհրաժեշտություն է առաջանում հստակեցնել նաև կիրառված 

շարվածքների տիպը կամ չափորոշիչները համալրել կոմբինացված տարբերակի միավորի արժեքով` առավել ևս 

հասարակական նշանակության շինությունների գնահատման դեպքում, երբ միավորների արժեքներում առկա են 

զգալի գնային տարբերություններ: 

Ինչ վերաբերում է արտադրական շենքերի գնահատմանը, ապա 1մ3 արժեքների սահմանումը տրվել է 

քարի և երկաթբետոնյա շինությունների համար մեկ միավորի տակ, առանց քարի և դրա տեսակի առաձնացման: 

Այն հանդիսանում է հիմնավոր մոտեցում, քանի որ վերոհիշյալից պարզ է դառնում, որ բոլոր դեպքերում քարերի 

տարատեսակումը չի արդարացվում: Վերոհիշյալից ակնհայտ է, որ գնահատման գործընթացում ցանկացած 

միավորի ընտրությունը պահանջում է առանձնահատուկ մոտեցում, որը հնարավոր է իրականացնել 

միավորների հիմնավոր, ճկուն, հստակեցված դասակարգման դեպքում` հաշվի առնելով նաև վերջիններիս 

կոնստրուկտիվ կառուցվածքը: 
 
 
ГРАДОСТРОИТЕЛЬНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ОЦЕНКИ НЕДВИЖИМОСТИ В РЕСПУБЛИКЕ АРМЕНИЯ 

Самвелян Э.А. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые	слова:	недвижимость, оценка недвижимости, кадастровая оценка, строительные элементы и конструкции, 
классификация зданий и сооружений, основные конструктивные элементы зданий  

 
АННОТАЦИЯ 
В статье рассматриваются   задачи  оценки стоимости недвижимости. В частности, оговаривается вопрос о том, что 

на оценку недвижимости может оказать большое влияние информация о реальном техническом 
состоянии объекта недвижимости . Поэтому особенности конструктивных решений играют большую роль в контексте 
оценки рыночной стоимости недвижимости. 

Именно поэтому в действующих законодательных базовых исходных данных актуальна гибкая, четкая и 
обоснованная  классификация. 

  
 

URBAN DEVELOPMENT PECULARITIES OF REAL ESTATE APPRAISAL IN THE REPUBLIC                          
OF ARMENIA 

H.A. Samvelyan 
Yerevan State University of Architecture and Construction 
 
Keywords: real estate, real estate appraisal, property cadastral valuation, engineering elements and constructions, functional 
classification of buildings and edifices, basic construction elements of buildings  
 

SUMMARY 
Various aspects of the property cadastral valuation are discussed. Particularly, interpretations are given on factual 

technical state of the object that has immense influence on the real estate appraisal. Therefore, the constructive structure can also 
greatly influence the market value of the real estate. That is why, flexible, exact and well-grounded classification is crucial in 
the current legislative benchmark database.  
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УДК 719 
 

РЕСТАВРАЦИЯ И ВОССТАНОВЛЕНИЕ КОМПЛЕКСА ЛАЗАРЕВСКОГО ИНСТИТУТА В  
Г. МОСКВЕ И ЕГО ОСОБЕННОСТИ 

 
Мартиросян Р.М. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые слова: предварительная, подготовительная и основная реставрации; принцип функционального 
приспособления; принцип обьединения; принцип параллельности; принцип технологичности; принцип сочетания; 
поочередность усиления фундамента и основания железобетоном 

 
Реставрация и реконструкция комплекса Лазаревского института в г. Москве началась с 

подготовительных строительных работ по главному корпусу и правому  (северному) флигелю. 
Возникла необходимость устранения результатов всех ранее проведенных ремонтных работ и 

неоднократных перепланировок,  ухудшающих первоначальный вид архитектурного и исторического 
памятника. Потребовалось проведение повторного натурного обследования всех корпусов и,  в 
особенности, их фундаментов, в том числе. Были найдены элементы декоров, интерьеры и 

планировка сводчатых палат,  характерных зданиям Москвы XVII в. 
Общая площадь землепользования составляет 0,83га. Из них под зданием и сооружением находятся 

4568,3 м2, закрытые стоянки - 299,5 м2, замощенная площадь составляет 2519,0 м2,                     
озеленение - 0,12 га. 

Изучение  состояния фундаментов главного дома показало, что он нуждается в весьма серьезных 
усилениях. С этой целью были  выполнены временные стенки в грунтах и были определены: 

1. Все нагрузки,  действующие на них. 

2. Соотношение опрокидывающего момента к моменту сопротивляющейся силы. 

3. Горизонтальная сила, действующая на фундамент,  должна быть меньше сопротивляющейся 

силы. 

При проведении реставрационных работ нами выделяются три стадии: предварительная, 
подготовительная и основная. Личный вклад автора - создание научных принципов, позволяющих 

обеспечить высокое качество реставрационных работ:  приспособления, периодичность, 
объединение, параллельность, технологичность, сочетание конструктивного вмешательства 

 
Ниже приводятся семь сформулированных нами принципов, позволяющих обеспечить высокое качество 

проведения комплекса реставрационных работ историко-архитектурных памятников. Представляется 
классификация этих принципов: 

Принцип функционального приспособления. Этот принцип применялся на первых этапах 
реставрационного процесса. Использование этого принципа при реставрации здания бывшего Лазаревского 
института обусловило разработку проекта приспособления его к новому функциональному назначению, включая 
реставрацию помимо административных помещений, также библиотеку, музей, концертный зал и другие 
служебные помещения. 

Принцип периодичности. Согласно этому принципу учитывалась необходимость обоснованного 
установления конкретного исходного периода застройки, которая была подвергнута реставрации. 

Принцип объединения. Этот принцип находится в тесной связи с предыдущим принципом. Он допускает 
объединение в одном объекте отдельных строений, реставрируемых по состоянию на различные периоды 
исходного строительства. 

Так, данные о реставрируемом объекте были первоначально известны, начиная с XVIII века. Однако 
исходной датой были приняты 1814-1840 гг., поскольку здание в стиле ампир наиболее полно отвечает  “образу” 
Лазаревского института. В то же время проведение по требованию заказчика (Р.М. Мартиросяна при содействии 
Г.Ш.Галстяна СУ-31тр.Ермпромстрой) повторного натурного обследования двухэтажного правого крыла дома 
позволило обнаружить элементы декора, интерьер и планировку сводчатых палат, характерные для еще более 
раннего периода XVII в. Значительная архитектурная ценность указанной части здания дала все основания для ее 
реставрации в стиле архитектуры XVII в. На этом примере проявился принцип параллельности. Особенное место в 
этом процессе уделялось усилению сводов палат периода XVII в.  
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Принцип параллельности. Сущность этого принципа заключается в необходимости ведения проектных, 
строительных и научно-реставрационных работ с оперативным использованием новой информации. Этот принцип 
характеризует также одну из особенностей научно-реставрационных работ: по мере их развертывания строители 
все в большей степени становятся активными участниками творческого процесса. Так при совместной работе на 
объекте Лазаревского ансамбля проектировщиками и строителями в короткий срок был подготовлен проект 
воссоздания, по которому выполнена лестница между центральным корпусом здания и его правым крылом.  

Строители являлись активными участниками творческого процесса и реализации другого принципа -  
технологичности. 

Принцип технологичности. Включает требование по обеспечению возможности рационального ведения 
работ в замкнутом объеме, на стесненной площадке, с обеспечением сохранности архитектурных и строительных 
элементов, поставленных на консервацию. Этот принцип предопределил активное участие подрядной строительной 
организации строительного управления СУ-31 треста Ерпромстрой  в архитектурно-строительном проектировании 
реставрируемого объекта. 

Принцип сочетания. В результате учета этого принципа в реставрируемом объекте  использовались как 
первоначальные планировочные решения и идентичные исходному периоду материалы и изделия, так и 
современные. Их соотношение определилось на основе архитектурно-строительных, эксплуатационных и 
экономических требований заказчика к реставрируемому объекту.  

Указанный принцип, в частности, может быть применен при выборе материалов для внутренней отделки 
здания в тех случаях, когда необходимо обеспечить сохранение стиля конкретного века, при использовании 
современных материалов. 

Реализация этого принципа обусловливает необходимость совместной работы всех участников реставрации в 
согласовании многих вопросов, в том числе материального обеспечения.  

Характерным примером (при реконструкции Лазаревского ансамбля) является создание отделочного 
материала – искусственного мрамора, идентичного применявшемуся более 150 лет назад. Было найдено 
месторождение гипса (Архангельская область). Образцы сырья исследовались специалистами Ленинградского 
Эрмитажа и Института Общей и Неорганической Химии АН Армянской ССР, в результате чего была разработана 
технология изготовления искусственного мрамора с необходимыми декоративными свойствами. 

Принцип конструктивного вмешательства Обоснован тем, что реставрация не может осуществляться без 
реконструкции отдельных конструктивных элементов, а иногда и несущей части здания. Поэтому проведенная 
реконструкция по возможности минимально отразилась на внешнем облике или интерьере здания. 

Например, при реконструкции Лазаревского ансамбля деревянные покрытия были заменены на 
железобетонные.  

“Жизненный цикл” объектов, имеющих историческую, художественную и архитектурную ценность, может 
быть продлен за счет их реконструкции или реставрации при реализации новых капитальных вложений. Тем самым 
осуществляется вторичный инвестиционный цикл объекта в рамках развернутого инвестиционного цикла. 

В то же время принципы обеспечения качеств работ в системе реконструкции/реставрации объекта, до 
начала реставрационных работ не были разработаны. Это обусловило необходимость проведения в предлагаемой 
работе обоснования качества во вторичном инвестиционном цикле на основе обобщения проведенных нами 
исследований. 

Основа научной реставрации, как известно, – сохранение нетронутыми подлинников и освобождение их от 
позднейших наслоений. Реставрация памятников архитектуры включает также восстановление утраченных 
элементов архитектурного ансамбля, что способствует сохранению историко-архитектурных качеств объекта, его 
функционированию в первоначальном виде. 

При проведении реставрационных работ нами выделяются три стадии работ: предварительная, 
подготовительная и основная. 
В предварительную стадию вошли: 

‐ Разработка основной концепции реставрации по сохранению историко-архитектурных качеств при установлении 
нового функционального назначения объекта. 

‐ Изучение архивных и других документов, проведение натурного обследования объекта. 
‐ Составление здания на проектирование с разработкой охранных мероприятий по сохранению историко-

архитектурных качеств объекта. 
‐ Разработка предварительного варианта проекта реставрации объекта с определением методов консервации 

сохраняемых архитектурных и строительных элементов. 
Подготовительная стадия научно-реставрационных работ включала: 

‐ Освобождение объекта от позднейших наслоений с обеспечением консервации сохраняемых архитектурных и 
строительных элементов, 
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‐ Повторное натурное обследование объекта после его освобождения от позднейших наслоений, 
‐ Уточнение предварительного варианта реставрации по результатам повторного натурного обследования объекта. 
‐ Наибольший объем работ приходится на основную часть научной реставрации, в которую должны входить: 
‐ Реконструкция объекта, в том числе разработка несущих элементов здания, замена новыми, усиление остальных 

конструкций. 
‐ Восстановление частично изношенных архитектурных элементов здания, а также осуществление так называемых 

поддерживающих работ, обеспечивающих сохранение свойств указанных элементов. 
‐ Проведение реставрационных отделочных работ с восстановлением утраченных элементов архитектурного 

ансамбля. 
‐ Приспособление объекта к заданным условиям и к новому функциональному назначению. 

Естественно, что рассмотренное содержание научно-реставрационных работ относится только к уникальным 
объектам. Из приведенных данных видно, что процесс реконструкции объекта является составной частью основной 
стадии реставрационных работ. Но, с другой стороны, реконструкция объекта может быть отдельным, 
самостоятельным процессом. Поэтому вопросы качества непосредственно при реконструкции объекта 
рассматриваются отдельно. 

Осуществление строительно-монтажных и других работ при реставрации имеет свою специфику. В первую 
очередь, это-качество работ, которое оценивается не по соответствию с требованиями норм, заложенными в 
проекте, а в большей степени критерием: достигнут (или не достигнут) заданный уровень качества. Продукция 
считается некачественной при любой степени отклонения уровня качества от проектного.  

После завершения научно-реставрационных работ в обязательном порядке устанавливается охранный 
режим, обеспечивающий сохранение восстановленных историко-архитектурных качеств объекта, определены 
периодичность и содержание эксплуатационных и ремонтных работ. 

 
Комплекс зданий бывшего Лазаревского института в г. Москве был открыт в 1815 г. Строительные работы 

были начаты еще в 1813 г. 
Главный корпус имеет высокий цокольный этаж, а широкая каменная лестница красиво завершает главный 

фасад шестиколонной выступающей части ионического ордера. Строительство главного здания и двух флигелей в 
Армянском переулке окончательно завершено, и они сданы в эксплуатацию в 1823г.   

Первоначально переулок именовался Артамоновским, по имени государственного деятеля боярина Артамона 
Сергеевича Матвеева, его правнуком был граф Николай Петрович Румянцев - сын генерала фельдмаршала Петра 
Алексеевича Румянцева - Задунайского. 

В дальнейшем один из Шериманянов купил в 1735 г. у наследников Артамона Матвеева земельный участок 
и дом, а у них, с каменными и деревянными строениями, приобрел в 1758 г. Лазарь Назарович Лазарев. 

 Старший из сыновей Лазаревых Иван (Ованес), переехавший в середине 60-ых гг. XVIII  столетия в 
Петербург, обратился к властям за разрешением о строительстве армянских церквей в Москве и Петербурге. В 1770 
г. был объявлен указ об отводе мест для строения армянских церквей. Их сооружение И.Л. Лазаревым было 
поручено известному архитектору Фельтену. 

Армянская церковь по его проекту в Москве была построена в 1779 г. вблизи с православной церкви св. 
Чудотворца Николая. 

С этого времени улица стала называться Армянской. Однако, более широкую известность она получила 
благодаря Лазаревскому институту восточных языков, который основал фактически младший из четырех братьев 
Лазаревых – Еким (Оваким) Лазарев. 

Подготовка к строительству началась за несколько лет до Отечественной Войны 1812 г. 
В 1810 г. проект здания был завершен и утвержден комиссией по строениям. Однако военные действия 

прервали подготовительные работы.  
К строительству приступили в начале 1813 г. Комплекс состоит из главного дома (1), двухэтажного на 

цокольном этаже с 6-и колонным портиком, построенным в 1815-1823 гг. Левого (2) и Правого (3) крыльев 
двухэтажных корпусов постройки 1817-1823гг., палат XVII столетия, вошедших в объем правого крыла, гаража 
(бывшие конюшни), построенного в 1-ой половине XIX столетия.  Из них одна часть была почти готова в 1814г. 
Там, где был старый каменный дом предков Лазаревых,  ныне входящий в  правое крыло, проводились учебные 
занятия для армянских детей. В дальнейшем в начале 1840-ых гг. флигеля были соединены с главным корпусом. 

После двух революций в России Лазаревский институт прекратил учебные занятия. Здание в 1953г было 
передано Институту Востоковедения. После долгих лет ведения переговоров,  средствами Правительства Армении, 
удалось приспособить жилой дом по улице Жданова, ныне Рождественская 12 и передать Институту 
Востоковедения АН СССР, а тот, в свою очередь, освободил здание Лазаревского института и передал Республике 
Армения. 
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В 1967г. Мосгорсовет своим решением  от 14 сентября за № 37/42 вернул Лазаревский институт Совету 
Министров Армянской Республики. 

Требовалось очень внимательное и тщательное изучение состояния всего комплекса сооружений, 
коммуникаций и благоустройства. 

Только в 1976г. Совет Министров Армении своим решением утвердил проектно-сметную документацию 
стоимостью 1236.8 тыс. рублей. 

Главным проектировщиком был назначен Армпромпроект (директор Марк Григорян), а субподрядчиком 
была 13-ая мастерская Моспроекта (руководитель В.Я. Либсон). 

Подготовка проектно-сметной документации  длилась очень долго, но без особенной ответственности и 
добросовестности. На основании задания для проектирования, составленного под руководством и утвержденного 
Постпредом Правительства Армении в г.Москве в 1974г., был разработан технический проект реконструкции 
комплекса. Но этот проект низверг исторический архитектурный памятник до административного здания. Тем не 
менее этот технический проект был утвержден распоряжением Правительства Армении за № 23 от 22 января 1976г. 
Но в этой смете не предусматривались средства для полного обследования состояния объекта. Когда в роли 
заказчика было утверждено Хозяйственное Управление Правительства Армении, уже появилась возможность 
организовать правильный процесс проектирования и строительства. 

Началу работ предшествовали натурные обследования всего комплекса сооружений, проведенные под 
руководством мастерской № 13.   

Реконструкция объекта началась с подготовительных работ по главному корпусу и правому (Северному) 
флигелю комплекса. Во время проведения этих работ необходимо было устранить результаты всех проведенных 
ремонтных работ и неоднократных перепланировок комплекса, ухудшающих первоначальный вид архитектурного 
памятника, что потребовало от заказчика проведения вторичного натурного обследования объекта с фундаментами 
всех корпусов в том числе. 

В условиях освобождения зданий комплекса от позднейших наслоений, вскрытия фундаментов и 
коммуникаций, обследования состояния деревянных конструкций, новое наружное обследование должно было дать 
более объективные данные. 

При новом обследовании комплекса в правом (северном) флигеле были обнаружены элементы декора, 
интерьеры и планировка сводчатых палат, характерных для XVII века. Эта дата подтвердилась и при вскрытии 
фундаментов флигеля: была обнаружена кладка из камней, характерная для каменных строений той эпохи, а на 
отметке чуть выше верха фундамента оказалось, что применены большемерные кирпичи со штампом “Н”. Этот 
флигель оказался тем зданием, которое принадлежало боярину Артамонову, о чем говорилось выше, и, которое в 
дальнейшем приобрел Иван (Ованес) Лазарев, и использовано для открытия Лазаревского института в 1914-1915гг. 

В 1979-1987гг. были проведены научно-исследовательские проектные и строительные работы по 
комплексной реставрации Главного Дома, Левого и Правого крыльев и гаража (бывшие конюшни). 

Общая площадь землепользования 0,83 га. Из них под зданием и сооружениями находятся 4568,3м2, под 
закрытой стоянкой 299,5 м2 , замощенная площадь составляет 2519 м2, озелененная 0,12га. 

И когда мы говорим в наших трудах о вторичном обследовании состояния всего комплекса, необходимо 
отметить, что “Мосгоргеотрест” и “Мастерская 13” из-за отсутствия рабочих рук долгое время тянули этот вопрос. 
Пришлось заказчику (Мартиросян Р.М.) лично возглавить этот процесс, используя, конечно, силы строителей 
Армении – строительного управления № 31 треста Ерпромстрой (Галстян Г.Ш.) и вышеназванных организаций. 

Когда вскрыли фундаменты стен правого флигеля, то оказалось, что их глубина заложения в среднем 1,5-1,75 
м и применены белые камни правильной формы, а швы между камнями заделаны глиной, которые сохранены в 
первоначальной форме. Значит, повышения и понижения верхней отметки грунтовых вод весною и в конце летнего 
периода не повлияли на состояние фундаментов. 

Но по осям стен с северной стороны, где основания имели глубину заложения от 3,5 до 3,8м, как у правого 
крыла, так и у главного корпуса, фундаменты были выложены уже из белого бутового камня на известковом 
растворе и относились уже к началу XIX  века. Вследствие колебаний верхней отметки грунтовых вод в течение 
170 лет известковый раствор полностью был смыт, и осталась почти сухая кладка. На стенах появились зоны 
опасных трещин, создававших аварийную ситуацию. Срочно потребовалось создать дополнительные стены в 
грунте во избежание выпирания грунтов и создания возможной разгрузки фундаментов до окончательного их 
усиления. Это создало также реальную возможность для дальнейшего усиления фундамента правого крыла. 

Изучение состояния фундаментов Главного дома показало, что они тоже, особенно в Центральной части, 
требовали весьма серьезного усиления, тем более, что первоначальная глубина заложения достигла  4.5 м. Наличие 
цокольного этажа позволяло устроить стенки в грунте только с наружной стороны.  
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Расчетная часть обеспечения усиления фундаментов и основания  
 

С целью усиления конструкции фундаментов и оснований определялись: 
1. Все нагрузки, действующие на них 
2. Решалось соотношение опрокидывающего момента к моменту сопротивляющей силы. 
3. Необходимость того, чтоб горизонтальная сила действующей силы на фундамент была меньше 

сопротивляющей силы 
Давление грунта на фундамент определялось по уравнению Кулона. Исходя из закона Кулона, на грунт 

действует треугольная, равномерно распределяемая активная нагрузка (Ра) 
Pa = ½ x KaWsH² 
Ws – плотность грунта, которая в данном случае для существующего  грунта (суглинок) принималась 1800 кг/м³, 
Ка – коэффициенты активного давления грунта, плотность грунта в основном принималась до 1,8 т/м³, 
Ка – коэффициент определялся по формуле...  
Ка = tg²L(45-φ/2) в одном случае Ка = tg²(45°-35°/2)= 0,27: 

1) Ра= ½ х 1,8 х 16 = 3,89т  
 

1)Опрокидывающая  сила меньше противостоящей силы Wg > Pa - условие устойчивости удовлетворено. 
2) Условие опрокидывающего момента Mg > Ma опрокидывающего момента Ma=La x Pa = 1,33 x 3,89 = 5,17 

Т.е. сдерживающий момент Ма = Lg x Wg = 0,5x14,4 = 7,2 Tм 7,2 > 5,17 - условие устойчивости удовлетворено. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. Схема выполнения железобетонных усилений фундаментов 
 

Оптимизация научно-реставрационных работ позволяет уточнить основы научного управления проектно-
производственным процессом реставрации. При этом вопросы по обеспечению качества  работ решаются с учетом 
принципов их проведения, сформулированных результатами реставрации ансамбля бывшего Лазаревского 
института восточных языков в Москве, с центральным корпусом, построенным в 1815г. по проекту архитекторов 
И.М. Подьячева и Т.Г.Простакова. Это здание признано ценнейшим памятником зодчества и имеет 
непосредственное отношение как к истории армянского народа, так и к русско-армянским связям обоих народов.  В 
настоящее время в здании размещено Посольство Армении и, естественно, что его реставрация осуществлялась 
силами республики.  

Необходимым условием применения этого принципа, равно как и многих из рассмотренных выше, является 
обеспечение уровня качества натурных обследований объекта, в том числе со стороны заказчика.  

В рассматриваемом нами примере фундаменты реставрируемого здания из белого известняка находились в 
водонасыщенном грунте. Обследование показало, что там, где швы фундамента были покрыты глиняным “замком”, 
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конструкция сохранилась полностью. В тех же местах, где глина не применялась, швы оказались размытыми, что 
потребовало дополнительного усиления фундаментов.  

Таким образом, рассмотрение применения вышеуказанных основных принципов, позволяет сделать вывод, 
что при их реализации участниками вторичного инвестиционного цикла имеются все необходимые предпосылки 
для обеспечения требуемого качества реставрационных работ. 

По этим принципам трестом Ерпромстрой была проведена реконструкция уникальных специфических 
объектов театра оперы и балета им. А.Спендиарова и Большого концертного зала им. А.Хачатуряна. Это 
потребовало проведение строительно-монтажных работ на высшем уровне качества.  

Обобщение опыта реконструкции этих объектов позволило решить ряд вопросов управления и контроля 
качества строительства.  

 
 

ԼԱԶԱՐՅԱՆ ՃԵՄԱՐԱՆԻ ՎԵՐԱԿԱՆԳՆՈՂԱԿԱՆ ԵՎ ՎԵՐԱԿԱՌՈՒՑՄԱՆ ԱՇԽԱՏԱՆՔՆԵՐՆ ՈՒ 

ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ  

Ռ.Մ. Մարտիրոսյան  

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

Բանալի բառեր: նախնական, նախապատրաստական և հիմնական վերականգնում (ռեստավրացիա), 

ֆունկցիոնալ հարմարեցման սկզբունք, պարբերականության սկզբունք, միավորման սկզբունք, 

զուգահեռականության սկզբունք, տեխնոլոգիականության սկզբունք, համակցման սկզբունք  

 

ԱՄՓՈՓՈՒՄ 

Մոսկվայում սկսվել են Լազարյան ճեմարանի շինարարության նախապատրաստական 

աշխատանքները: Խնդիր էր դրված ճարտարապետական և պատմական հուշարձանն ազատել նախկինում 

կատարված բոլոր տիպի վերանորոգման և վերահատակագծային աշխատանքներից` նախկին տեսքը 

վերադարձնելու միտմամբ: 

Առաջ եկավ կրկնակի հետազոտությունների, վերահաշվարկների, հիմքերի ու հիմնատակերի 

վիճակի կարգավորման անհրաժեշտություն: 

Հողօգտագործման տարածքը 0,83 հա է (4568,3մ2-ը գտնվում է շենքերի ու շինությունների տակ): 

Գլխավոր տան հիմքերի ու հիմնատակերի ամրացման նպատակով գրունտում կառուցվեցին ժամանակավոր 

պատեր: Որոշվեց` 

1. հիմքերի և հիմնատակերի վրա ազդող ամբողջ բեռնվածությունը. 

2. շրջող մոմենտի և դիմադրող ուժի մոմենտի փոխհարաբերությունը. 

3. հորիզոնական գործող ուժի չափը, որը պետք է փոքր լինի դիմադրող ուժից: 

Առանձնացվում է վերականգնողական և վերակառուցման աշխատանքների  իրականացման երեք շրջան` 

նախնական, նախապատրաստական և հիմնական: 

Հեղինակի անձնական ներդրումը գիտական սկզբունքների ստեղծումն է, որոնք ստեղծեցին պայմաններ 

բարձրորակ վերականգնողական աշխատանքների ապահովման համար: Դրանք են հարմարեցումը, 

պարբերականությունը, միավորումը, զուգահեռականությունը, տեխնոլոգիականությունը, կառուցվածքային 

միջնորդության համակցումը: 
 
 

RESTORATION AND RECONSTRUCTION WORKS AND PECULARITIES OF MOSCOW LAZAREV 
INSTITUTE OF ORIENTAL LANGUAGES  

R.M. Martirosyan  
Yerevan State University of Architecture and Construction 
 
Keywords: preliminary, preparatory and primary restoration, functional adaptability principle, periodicity principle, 
unification principle, principle of parallelism, principle of technologism, principle of combination, serial ferroconcrete 
enforcement of grounds and fundaments  

 
SUMMARY  
The preparatory restoration and reconstruction works of Lazarev Institute of Oriental Languages are launched in 

Moscow. The problem was to extricate the architectural and historical monument from all kinds of previously done 
reconstructive and repeatedly planned attempts for the revival of the original site of the monument. Demand for 
recalculations, binary investigations of all compartments, their fundaments and bases arose as well.  
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The land use territory is 0.83 hectare (4568.3 square meters of which is under the buildings and other structures). 
For the reinforcement of grounds and fundaments temporary walls were built. 1) The entire burden influencing the grounds 
and footing, 2) the correlation between the overturning moment and force moment, 3) the horizontal force on the fundament 
that shall be less than the resistance force have been measured. Three phases (preliminary, preparatory and primary) for the 
restoration and reconstruction of the monument are offered. The perception of scientific principles such as the adaptability, 
periodicity, unification, parallelism, technologism, synchronization of constructive interference are the personal 
contributions of the author that have consequently created conditions for the high-quality restoration work realization.  
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Նկ. 1. Կենտրոնական թռիչքային կառուցվածքի տեսքը 

ՀՏԴ 624.25                                                                                                       

 

ՀՐԱԶԴԱՆ ԳԵՏԻ ՎՐԱ ՆՈՐ ՀԱՃՆԻ ԿԱՄՐՋԻ ՀԵՏԱԶՆՆՄԱՆ ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԸ 

 

Ռ.Ս. Ազոյան,  Հ.Հ. Գյուլզադյան, Ա.Ն. Սարգսյան 
Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

 
Բանալի բառեր. թռիչքային կառուցվածք, միջանցիկ ֆերմա, կանգնակ, թեքան, էստակադա, կոռոզիա 

 
Հոդվածում ներկայացված են Հրազդան  գետի վրայի  Նոր Հաճնի կամրջի հետազննման արդյունքները: 

Հետազննումն իրականացվել է ՀՀ Տրանսպորտի և Կապի նախարարության պատվերով:  Հետազննումը պարզել 
է, որ երկաթգծային և ավտոմոբիլային երթևեկություն ապահովող կառույցը, որը շահագործվում է 1980 թ. 
ներկայումս գտնվում է բավարար վիճակում: Ներկայացված են հետազննման ժամանակ արձանագրված 

արատները, որոնց վերացումը կնպաստի կամրջի շահագործման ժամկետի երկարացմանը 
 
Հրազդան  գետի վրայի  Նոր Հաճնի կամրջի (նկ.1) հետազննման աշխատանքները կատարվել են  ըստ 

ՀՀ Տրանսպորտի և կապի նախարարության հետ կնքված   պայմանագրի  2012 թ. սեպտեմբեր - հոկտեմբեր 

ամիսներին:  

Նոր Հաճնի կամրջի տեղամասում Հրազդան գետի կիրճն ունի 121 մ խորություն: Կամրջային անցումը 

բաղկացած է կիրճը ծածկող 272,2 մ երկարությամբ պողպատե միջանցիկ թռիչքային կառուցվածքից, որն իրենից 

ներկայացնում է թեքված կանգնակներով մետաղական շրջանակ (նկ.2) և´ աջափնյա, և´ ձախափնյա ճկուն 

կանգնակների վրա իրականացված կորագծային երկաթբետոնե ավտոճանապարհային էստակադներից: Կիրճը 

ծածկող մետաղական թռիչքային կառուցվածքն իրենից ներկայացնում է թեք ոտքերով շրջանակ: Միջանցիկ 

մետաղական թռիչքային կառուցվածքը բաղկացած է 33  պանելներից, որոնք ունեն 8,254 -ական մ երկարություն: 

Բացառություն են կազմում  կամրջի յուրաքան-

չյուր կողմից թեք շրջանակային կանգնակների 

հետ միացող պանելները, որոնց երկարություն-

ը 8,212 մ է:   Կամրջի կայունությունը գծին 

ուղղահայաց ուղղությամբ ազդող սեյսմիկ 

բեռնվածից շրջման նկատմամբ ապահովված  է 

ստորին մասում` հենարանների վրա հենման 

մակարդակում,  թեք կանգնակները մինչև 24 մ 

լայնացնելով: Մետաղական թռիչքի թեք 

կանգնակների միջև հեռավորությունը կազ-

մում է 160 մ: Գլխավոր ֆերմաների գոտիներն 
ունեն  տուփավոր հատվածքներ: Վերին գոտու  
բարձրությունը կազմում է  800մմ, իսկ ստորին 
գոտունը` 650 մմ: Գոտիների  լայնությունը  530 
մմ է, գոտային թերթերի հաստությունը` 12 մմ, 
գոտիների առանցքների միջև հեռավորու-

թյունը`  570 սմ: Ֆերմայի թեքանները նույնպես 
ունեն տուփավոր հատվածքներ` վերին հոծ և 
ստորին անցքավոր հորիզոնական թերթերով: 
Թեքանային տուփերի լայնությունը 530 մմ է, բարձրությունները`  450-650 մմ, իսկ թերթերի հաստությունը` 12 մմ: 
Կենտրոնական պանելում իրականացված են փոխհատվող  թեքաններ, որոնք միացված են հանգուցային 
ձևաթերթերով: Կանգնակները H-ձև հատվածքի են: Նրանց ուղղաձիգ թերթերի բարձրությունը 530 մմ է, 

հաստությունը` 10-20 մմ: Վերին և ստորին գոտային թերթերի լայնությունները 310-425 մմ են, հաստությունները` 
12-16մմ: Ֆերմայի զույգ համարներով հանդիպակաց կանգնակները իրար հետ են միացված լայնական 
ֆերմաներով: Հանդիպակաց թեքանները նույնպես միացված են իրար հետ կոշտ շրջանակներով, որոնք  
տեղադրված են ֆերմայի յուրաքանչյուր ափի 1-ին, 7-րդ, 9-րդ, 11-րդ և 13-րդ հանգույցներում: Թեք հենարանային 
կանգնակները  միացված են մետաղական շրջանակի հետ յուրաքանչյուր ափին 8-րդ և 12-րդ պանելների միջև` 
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սիմետրիկ կերպով: Հենման մակարդակում թեք կանգնակների միջև հեռավորությունը կազմում է 160 մ, իսկ 
կանգնակների բարձրությունը ուղղաձիգով`  52,5մ:   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Ինչպես երկաթուղային, այնպես էլ ավտոճանապարհային անցումների երթևեկային մասերը մտցված են 
գլխավոր ֆերմայի գոտիների հետ համատեղ աշխատանքի: Ֆերմայի վերին գոտիներն իրար են միացված 
երկտավրաձև հատվածքի լայնական հեծանների միջոցով, որոնք տեղադրված են 275 սմ քայլով: Լայնական 
հեծանների բարձությունը 800 մմ է, գոտային թերթերի լայնությունը` 360 մմ, հաստությունը` 10 մմ: Ֆերմայի 
վերին հանգույցներում գոտիները միացված են պերֆորացված ուղղաձիգ թերթերով հանգուցային լայնական 
հեծաններով: Հանգուցային լայնական հեծանների բարձրությունը 450 մմ է,   գոտային թերթերի լայնությունը` 200 
մմ, հաստությունը` 8 մմ: 

Վերին գոտու մակարդակով ֆերմայի հեծանավանդակը միացված է օրթոտրոպ սալով, որի 

հորիզոնական թերթի հաստությունը կազմում է 12մմ: Դրան 300 մմ քայլով միացված են 180 մմ բարձրությամբ և 
12 մմ հաստությամբ ուղղաձիգ կոշտության կողեր: Հանգույցներում օրթոտրոպ սալի առանձին սեկցիաներ 
միացված են իրար հեղույսային միացումներով: Ինչպես լայնական հեծանները, այնպես էլ օրթոտրոպ սալն 
իրականացած են երկկողմանի 470-ական սմ երկարությամբ կոնսոլներով: Ավտոճանապարհային (վերին) 
անցման երթևեկային մասի լայնությունը կազմում է 11,5 մ է, իսկ երկկողմանի մայթերինը` 1,5-ական մ: Վերին 
մակարդակի ընդհանուր  լայնությունը  15,3 մ է:  

Ֆերմայի ստորին գոտիները 825 սմ քայլով իրար հետ են միացված հանգուցային H-ձև լայնական 
հեծաններով, որոնց բարձրությունը 125 սմ է:  Ուղղաձիգ պատերի հաստությունը 12 մմ է, իսկ հորիզոնական 
թերթերինը` 16 մմ: Երկաթուղային անցման տակ տեղադրված են երկու զույգ H-ձև երկայնական հեծաններ 
նույնպես  125 սմ բարձրությամբ, որոնք ընդհատվում են լայնական հեծաններով: Կենտրոնական թռիչքի 
հենարանների վրա տեղադրված են հակասեյսմիկ կառուցվածքներ: Դրանք իրենցից ներկայացնում են 
մետաղական խարսխային սահմանափակիչներ, որոնք եզրային հենարանների վրա հենման կետերում  
ամրակցում են մետաղական շրջանակային թռիչքային կառուցվածքը:  

Մետաղի ընդհանուր զանգվածը կազմել է 3276 տ, որից 40Х M22 մակնիշի բարձրամուր հեղույսներինը` 
128 տ:  

Էստակադների թռիչքային կառուցվածքներն իրականացված են 12մ երկարությամբ նախապես լարված 
անցքավոր սալ-հեծաններով համաձայն 384/43 տիպարային նախագծի: Սալային թռիչքները միացված են իրար 
հետ որպես ջերմաստիճանային-անխզելի համակարգեր: Աջափնյա էստակադն իրականացված է 13x12=158մ 
սխեմայով, իսկ ձախափնյան` 17x12=206մ: Էստակադների երկաթբետոնե հենարաններն ունեն П-ձև 

Նկ. 2. Կենտրոնական թռիչքային կառուցվածքի ուրվագիծը 
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շրջանակների տեսք` զանգվածային երկաթբետոնե հիմքերի վրա տեղադրված ուղղանկյուն հատվածքի  
կանգնակներով:  Երկաթգծի հետ հատման թռիչքներում իրականացված են երեքական կանգնակներ: 

Կամրջի շինարարությունն իրականացվել է N107 Կամրջային ջոկատի կողմից Մոստոտրեստի  
աջակցությամբ:  Կամրջի շինարարության ժամանակ միջանցիկ շրջանակի մոնտաժումից առաջ երկու 
հանդիպակաց լանջերի վրա  6-րդ և 7-րդ պանելների հանգույցների տակ մոնտաժվել են ժամանակավոր 
հենարաններ` հետագա շինարարության համար` որպես խարսխային թռիչքներ, որոնց վրա երկու կողմերից 
մոնտաժվել են կոշտ ոտքերով  «Դերրիկ» տիպի վերամբարձ կռունկներ: Դրանցով կատարվել է շրջանակային 
ֆերմայի տարրերի մոնտաժում կախովի եղանակով միաժամանակ երկու ափերից: Թեք կանգնակների 
մոնտաժումը նույնպես կատարվել է այդ վերամբարձներով կախովի եղանակով` վերևից ներքև: Շրջանակի 
մոնտաժված երկու կեսերը միացվել են կենտրոնական պանելում: Օրթոտրոպ սալի խոշորացված բլոկները 
մոնտաժման համար մատուցվել են շրջանակի վերին գոտու մակարդակով, որտեղ կատարվել է նրանց միացումը 
շրջանակի գոտիների և միմյանց հետ: Կամրջի շինարարությունը  ավարտվել է 1981 թ.: 

Կամրջի հետազննումը մեր մասնագիտական խմբի կողմից կատարվել է համաձայն  գործող  նորմերի 
[1] պահանջների: Հաշվի առնելով, որ չնայած շահագործող և նախագծող կազմակերպություններին («Հարավ-
կովկասյան երկաթուղի», «Հայտրանսնախագիծ» ինստիտուտ) կատարված հարցումներին, կամրջի նախագիծը 
հնարավոր չեղավ հայտնաբերել, հետազննման ժամանակ կատարվել է կամրջի բոլոր տարրերի մանրամասն 
չափագրում: 

Կամրջի եզրային հենարաններն իրենցից ներկայացնում են հակադարձ թևերով բետոնե զանգվածային 
կոնստրուկցիաներ: Հենման բարձը և պահարանային պատը իրականացված են երկաթբետոնից: Հենարանների 
պահարանային պատերի վրա նախատեսված են միջնորմներ, որոնց մեջ իրականացված են թռիչքային 
կառուցվածքի խարսխումը հակասեյսմիկ սահմանափակիչներով: Հենարանների իրանի հետ խարսխված են 
ստորին գոտու կոշտ երկայնական հեծանները: Հետազննմամբ արձանագրվեց, որ հենարանների բետոնե 
մակերևույթի վրա առկա են ոչ էական արատներ, որոնք պայմանավորված են բետոնացման ժամանակ ոչ 
լիարժեք վիբրացիայով: Տեսանելի մակերևույթների վրա հստակ երևում են շերտազատումներ: Հենարանների 
վրա` շրջանակային ֆերմայի զույգ ստորին գոտիների տակ տեղադրված են  անշարժ գլանային  տիպի 
հենարանային մասեր, որոնց ինչպես բալանսիրները, այնպես էլ գլանները գտնվում են լիովին բավարար 
վիճակում: Ձախափնյա  եզրային հենարանի վերհոսանքյա ամրացման եզրամասում ջրային հոսանքով ողողման 
պատճառով առկա է բետոնե սալիկներով ամրացման հենակի հիմքի քայքայում: 

Միջանկյալ հենարաններն իրենցից ներկայացնում են երկու առանձին հենարանային երկաթբետոնե 

զանգվածային կանգնակների համակարգեր: Հենարանների առանձին մասերի բետոնե մակերևույթների վրա 

նկատելի արատներ չեն արձանագրվել: Զանգվածային կանգնակների մակերևույթների վրա առկա են ջրահոսքի 

հետքեր: Հենարանի առանձին մասերը իրենց ստորին մակարդակներով միմյանց հետ են միացված կոշտ 

երկաթբետոնե կապող ուղղաձիգ պատերով: Ձախափնյա հենարանի ուղղաձիգ պատի մակերևույթի 

բետոնացումը կատարվել է բազմաթիվ արատներով:  Կապող պատի միջնամասում առկա է ուղղաձիգ ճաք, 

որտեղ կան նաև խոնավության հետքեր, իսկ որոշ տեղամասերում էլ առկա են բետոնի պաշտպանիչ շերտի 

քայքայումներ և ամրանի մերկացումներ: Աջափնյա հենարանի առանձին մասերի բետոնե ճակատային 

մակերևույթների վրա նկատելի արատներ չեն արձանագրվել: Հենարանի վարհոսանքյա եզրային կողային 

հարթության վրա առկա է անհարթ տեխնոլոգիական կարան, որը հենարանի նշված հատվածի ոչ անհրաժեշտ 

որակի բետոնացման արդյունք է:  Միջանկյալ հենարանների գլանային հենարանային մասերի տարրերը 

(բալանսիները,  գլանները) գտնվում են բավարար շահագործական վիճակում: 

Կամրջի կենտրոնական թռիչքի եզրային և միջանկյալ հենարանների բետոնների ամրությունները 

հետազննման ընթացքում որոշվել են Շմիդտի կարծրաչափի միջոցով [2]: Ըստ հենարանների` բետոնի 

նորմատիվային ամրությունները (95%  ապահովվածությամբ) բերված են աղ. 1-ում: Հաշվի առնելով, որ կամրջի 

նախագիծը չի պահպանվել, բետոնի ամրության ստացված արժեքները համեմատվել են նման տիպի 

կառուցվածքների համար նորմերով [3] հանձնարարվող արժեքի հետ, որն ընդունվել է M 300 մարկա (B25 դաս): 

Աղ. 1-ից երևում է, որ  ինչպես ձախափնյա, այնպես էլ աջափնյա հենարանների բետոնի ամրությունները  

գերազանցում են  հավանական նախագծային արժեքները:  

Ֆերմայի թեքանները նույնպես ունեն տուփավոր հատվածքներ` վերին հոծ և ստորին անցքավոր 
հորիզոնական թերթերով: Թեքանային տուփերի լայնությունը 530 մմ է, բարձրությունները`  450-650 մմ, իսկ 

թերթերի հաստությունը` 12 մմ: Կենտրոնական պանելում իրականացված են փոխհատվող  թեքաններ, որոնք 
միացված են հանգուցային ձևաթերթերով: Կանգնակները H-ձև հատվածքի են: Նրանց ուղղաձիգ թերթերի 
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Նկ. 3. Միջանցիկ ֆերմայի թեքանի վրա 

 թռչնաղբի կուտակում 

բարձրությունը 530 մմ է, հաստությունը` 10-20 մմ: Վերին և ստորին գոտային թերթերի լայնությունները 310-425 
մմ են, հաստությունները` 12-16մմ: Ֆերմայի զույգ համարներով հանդիպակաց կանգնակները իրար հետ են 
միացված լայնական ֆերմաներով: Հանդիպակաց թեքանները նույնպես միացված են իրար հետ կոշտ 
շրջանակներով, որոնք  տեղադրված են ֆերմայի յուրաքանչյուր ափի 1-ին, 7-րդ, 9-րդ, 11-րդ և 13-րդ 
հանգույցներում: Թեք հենարանային կանգնակները  միացված են մետաղական շրջանակի հետ յուրաքանչյուր 
ափին 8-րդ և 12-րդ պանելների միջև` սիմետրիկ կերպով: Հենման մակարդակում թեք կանգնակների միջև 
հեռավորությունը կազմում է 160 մ, իսկ կանգնակների բարձրությունը ուղղաձիգով`  52,5մ:   

 

Աղյուսակ 1 
 

NN 

ը/կ 
Տեղաբաշխումը 

Հարվ. 

քանակ

ը 



R ,      

ՄՊա 

Չափումների 

վարիացիայի 

գործակիցը Cv 

RՆ,        

ՄՊա 

1 Ձախափնյա եզրային հենարան  20 40,9 0,047 37,7 

2 Աջափնյա եզրային հենարան  20 31,1 0,070 27,5 

3 Ձախափնյա միջանկյալ  հենարանի կանգնակներ  20 45,0 0,058 40,7 

4 Աջափնյա միջանկյալ  հենարանի կանգնակներ  20 45,9 0,047 42,3 

5 Ձախափնյա միջանկյալ հենարանի ետնապատի 

ուղղաձիգ կապ  

10 29,3 0,066 26,1 

6 Աջափնյա միջանկյալ հենարանի ետնապատի ուղղաձիգ 

կապ 

15 33,1 0,061 29,7 

 

Միջանցիկ ֆերմայի հետազննմամբ պարզվել է, որ ֆերմայի ճաղավանդակի  տարրերը չունեն 

կառուցվածքային կայունության հետ կապված արատներ: Բոլոր տարրերը պահպանում են ճիշտ  նախագծային 

դիրքերը` ապահովելով հանգույցների ճշգրիտ միացումները: Հետազննման ժամանակ արձանագրվել է, որ  

միջանցիկ ֆերմայի ճաղավանդակի տարրերի, հատկապես  թեքանների վերին մակերևույթները մասնակիորեն 

ծածկված են թռչնաղբի շերտով (նկ. 3), որը, լինելով 

քիմիապես ակտիվ նյութ,  ժամանակի ընթացքում  

անշուշտ կարող է հանգեցնել ներկի շերտի 

քայքայման և այնուհետև մետաղի քայքայման: 

Կամրջի վերջին ներկումը կատարվել է 2003թ. 

վերանորոգման ժամանակ: Կիրառվել է ХВ-124 

քլորվինիլային տիպի ներկ, որի ծառայության 

ժամկետը կազմում է 10 տարի [4]:  Սկսած 2013թ.` 

ներկի ծառայության ժամկետը լրանում է, և ելնելով 

արձանագրված պատկերից` կամրջի կրող 

մետաղական տարրերի ներկումը պարտադիր է:   

Հետազննմամբ արձանագրվեց, որ 

տարածական ֆերմայի լայնական կայունությունն 

ապահովող լայնական ֆերմաների և միջթեքանային 

շրջանակների կապերի տարրերի վրա նկատելի 

արատներ չկան:  Արձանագրվել են պաշտպանիչ 

ներկի աննշան շերտազատումներ: Կապերի 

մակերևույթները մեծ մասամբ աղտոտված են և 

ծածկված թռչնաղբի շերտով:   

Շրջանակային  ֆերմաների ինչպես վերին, այնպես էլ ստորին գոտիներում որևէ կառուցվածքային 

փոփոխություններ չեն արձանագրվել:  
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Գոտիների հեղույսային միացումների բոլոր տարրերը առկա են և անհրաժեշտ աստիճանի ձգված: 

Վերին գոտում արձանագրվել են արատներ` կապված պաշտպանիչ ներկի շերտազատումների կամ կոռոզիայի 

նախնական հետքերի առկայության հետ: Վերին գոտու մակարդակով պարբերաբար տեղի է ունենում խոնավ 

օդի կոնդենսացում, որը  նպաստավոր պայմաններ է ստեղծում ինչպես մակերևույթների օքսիդացման, այնպես էլ 

բավական կայուն քլորվինիլային ներկի շերտազատման  համար: Նշված երևույթները առավել հատուկ են 

գոտիների` դեպի կամրջի ներսն ընկած մակերևույթներին, ինչպես նաև որոշ տեղերում` նաև գոտիների 

տուփերի ներսում: Ստորին գոտու վրա մթնոլորտային ազդեցություններն արտահայտվել են ոչ թե խոնավ օդի 

կոնդենսացմամբ, այլ ջրային հոսքի անմիջական  ներգործմամբ: Արձանագրված արատները կապված են 

պաշտպանիչ ներկածածկի քայքայման և կոռոզիայի նախնական նշանների հետ, որոնք ավելի ակներև են 

վարհոսանքյա ստորին գոտու տարրերի մոտ:  

  Հետազննման ժամանակ կատարվել է վերին գոտու բոլոր հանգույցների տարրերի (հանգուցային 

ձևաթերթերի, միացման անկյունակների, հեղույսների) ստուգում: Հանգույցների գերակշռող մեծամասնու-

թյունում նկատելի արատներ չեն արձանագրվել: Ձևաթերթերը տեղադրված են ճիշտ նախագծային դիրքերում, 

գրեթե բոլոր հեղույսները առկա են և անհրաժեշտ աստիճանի ձգված:  Պաշտպանիչ ներկածածկն առկա է: Վերին 

գոտում բացակայում են աննշան քանակությամբ հեղույսներ, որոնք ամենայն հավանականությամբ կամրջի 

մոնտաժման ժամանակ չեն տեղադրվել: 

Վերին գոտու հանդիպակաց հանգույցները միացնող միջհանգուցային լայնական հեծանների վրա տեղ-

տեղ առկա են պաշտպանիչ ներկի շերտազատումներ: Երկու լայնական հեծանների վրա առկա են հորիզոնական 

թերթերի ծռում: 

Ավտոճանապարհային անցման  երթևեկային մասի օրթոտրոպ սալի և սալը կրող լայնական 

հեծանների ինչպես կենտրոնական, այնպես էլ կոնսոլային տեղամասերը հիմնականում գտնվում են լիովին 

բավարար շահագործական վիճակում: Կառուցվածքային փոփոխություններ տեղի չեն ունեցել: Դրա հետ 

մեկտեղ, ինչպես լայնական հեծանների, այնպես էլ օրթոտրոպ սալի տարրերի վրա առկա են պաշտպանիչ ներկի 

մեծաքանակ շերտազատումներ, որոնք պայմանավորված են վերին գոտու մակարդակով խոնավ օդի 

պարբերական կոնդենսացմամբ: Էական կառուցվածքային ձևախախտումներ չեն արձանագրվել, նաև ֆերմայի 

ստորին մակարդակի հեծանավանդակի ինչպես երկայնական, այնպես էլ լայնական հեծանների վրա, սակայն 

նրանց H-ձև հատվածքի ստորին հորիզոնական թերթերի վրա մի շարք տեղերում առկա են պաշտպանիչ ներկի 

շերտազատումներ, իսկ տեղ-տեղ` նաև մետաղի կոռոզիա: Նման արատների պատճառը մթնոլորտային ջրերի 

կուտակումներն են առավել ստորին հորիզոնական թերթերի վրա: Նույն պատճառով  պաշտպանիչ ներկի 

բազմաթիվ շերտազատումներ են արձանագրվել ֆերմայի ստորին գոտիները միացնող  հորիզոնական 

անկյունագծային կապերի վերին հորիզոնական թերթերի վրա: 

Ինչպես  ձախափնյա, այնպես էլ աջափնյա շրջանակային կանգնակների բոլոր տարրերում էական 

կառուցվածքային փոփոխություններ  չեն արձանագրվել: Բոլոր   հանգույցների հեղույսները առկա են և ձգված: 

Ոչ մեծ  քանակով  կապի  հեծանների պատերի վրա առկա են պաշտպանիչ ներկի շերտազատումներ: Միևնույն 

ժամանակ պետք է նշել, որ միջհանգուցային կապերի գրեթե բոլոր հորիզոնական տարրերի վրա և հատկապես 

հանգույցներում տեղի է ունենում մթնոլորտային ջրերի և հետևաբար բերվածքների կուտակումներ, որոնք 

հատկապես  շատ են  առավել ստորին մակարդակի կապի հեծանների վրա: Խոնավությունը երկար ժամանակ 

մնում է  հորիզոնական մակերևույթների վրա  մինչև գոլորշիանալը: 

Բազմաթիվ արատներ են  արձանագրվել երկաթուղագծի  տեղամասում: Երկաթբետոնե սալերի 

հենման շատ տեղերում բացակայում են երկայնական հեծանի վերին հորիզոնական թերթի հետ միացման 

հեղույսներ: Սալերի մակերևույթի վրա կան բետոնի բազմաթիվ կոտրման, ամրանային մերկացման տեղամասեր: 

Հարակից սալերի միջև առկա բացակները չեն փակված հերմետիկով: Երկաթուղային շարժակազմերի մշտական 

դինամիկական ազդեցությունների պատճառով սալերի վերին մակերևույթների վրա զարգացել են ճաքերի 

ցանցեր: Սալերի մակերևույթները պատված չեն պաշտպանիչ շերտով, որը նպաստում է նրանց ամրանների 

դանդաղ կոռոզիային: Կենտրոնական թռիչքի եզրային հենարաններին հարող երկաթուղագծի սալերը գտնվում 

են վթարային վիճակում:  

Կենտրոնական թռիչքի մոտեցման  էստակադների  լծորդման տեղամասերի դեֆորմացիոն կարերը 

կազմված են վերին ծածկող, սահող և հետ գլորվող  սալերից, որոնք հենվում են հենարանային սեղանիկների 

վրա: Հետազննմամբ պարզվեց, որ ստորին մակարդակում  կարերի տարրերի որևէ էական կառուցվածքային 

փոփոխություններ կամ ձևախախտումներ  տեղի չեն ունեցել: Աջափնյա հենարանային մասի ծածկող սալի մի 
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սեկցիան ընդհանուր մակարդակից բարձրացել է և ավտոտրանսպորտի անցման ժամանակ հարվածների  

պատճառ է դառնում: Դա  կապված է  թերթը պահող զսպանակի մանեկի թուլացման հետ:  

Կենտրոնական թռիչքի ավտոճանապարհային անցման երթևեկային մասի երկայնական թեքությունը 

ուղղված է դեպի  ձախափնյա եզր և կազմում է 3.8: Քանի որ երկայնական թեքությունը փոքր է, ծածկից 

ներթափանցած ջրերի հեռացումը կատարվում է հիմնականում լայնական թեքությունների հաշվին: Ջրերն 

ուղղվում են  դեպի մայթերի եզրերը, որտեղ իրականացված են հատուկ մետաղական շվելերային տիպի վաքեր:  

Անձրևից հետո կատարված հետազննումը ցույց տվեց, որ լայնական վաքերով կատարվում է միայն մասնակի 

ջրահեռացում: Մայթի եզրում ջրերը կուտակվում են և ամենայն հավանականությամբ հանգեցնում են օրթոտրոպ 

սալի մետաղական թերթի կոռոզիայի: 

Ամփոփելով հետազննման արդյունքները` նշենք, որ Հրազդան գետի վրայի ՆորՀաճնի կամրջի  

ներկայիս տեխնիկական վիճակը կարող է համարվել բավարար: Սակայն նրա շահագործման ժամկետի 

երկարացման նպատակով անհրաժեշտ է միջոցառումների համալիր իրականացում, որոնց կազմը պետք է 

ուղղված լինի բացահայտված   թերությունների վերացմանը:  

 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ОБСЛЕДОВАНИЯ МОСТА НОР-АДЖН ЧЕРЕЗ РЕКУ РАЗДАН 
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АННОТАЦИЯ 
Представлены результаты обследования моста Нор-Аджн через реку Раздан. Обследование было произведено по 

заказу Министерства транспорта и связи РА. Обследование показало, что  мост, обеспечивающий совмещенное 
железно-дорожное и автомобильное движение, находится в удовлетворительном состоянии. Представлены 
обнаруженные во время обследования дефекты, устранение которых будет способствовать увеличению срока 
эксплуатации моста. 

 
INVESTIGATION RESULTS OF NOR-HAJN BRIDGE OVER THE RIVER HRAZDAN  

R.S. Azoyan, H.H. Gyulzadyan, A.N. Sargsyan 
Yerevan State University of Architecture and Construction 

 
Keywords: superstructure, truss, strut, brace, overpass, corrosion 
 

SUMMARY 
The results of the investigation of Nor-Hajn Bridge over the River Hrazdan are presented. The client of the research 

was the Ministry of Transport and Communications of the Republic of Armenia. The current investigation reveals that the up to 
date condition of the railway and automobile communication supporting structure, being exploited since 1980, is considered 
sufficient. The defects detected in the process of investigation are examined as well, further rehabilitation of which will extend 
the timeframe of the bridge's operation.  
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