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ՋՐԱՄԱՏԱԿԱՐԱՐՄԱՆ ՑԱՆՑԵՐՈՒՄ ՎԹԱՐԻ ՎԱՅՐԻ ՏԵՂԱՅՆԱՑՄԱՆ  

ՄԵԹՈԴԻ ՄՇԱԿՈՒՄ 

Մ.Ա. Եփրեմյան  

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

 

Բանալի	բառեր. ցուցմունք, արատորոշում, գեոֆոն, տեղայնացում, արտահոսք, սխալանք 

 

Քննարկվում են ջրամատակարարման ցանցերի արատորոշման մեթոդները և տրվում է  մշակված 

կոմբինացիոն մեթոդ, որը հիմնվում է  ջրօգտագործողների հաշվիչների ընթացիկ ցուցմունքների 

օգտագործմամբ իրականացվող ցանցի արատորոշման, վթարի տեղայնացման կատարելագործված 

մեխանիզմի վրա, որն էլ հնարավոր է դարձնում ավելի ճշգրիտ տեղայնացում կատարել` կիրառելով 

գեոակուստիկ մեթոդը: Հաշվիչների ընթացիկ ցուցմունքների օգտագործմամբ իրականացվող ցանցի 

արատորոշման մեթոդի կատարելագործումը կատարվում է` հաշվիչների սխալանքը հաշվի առնելով և 

արատորոշման ժամանակահատվածի սահմանմամբ: Կոմբինացված մեթոդի կիրառությունը թույլ է տալիս 

նախնական արատորոշոման հիման վրա առանձնացված հատվածի վրա ճշգրիտ տեղայնացնել արտահոսքի 

վայրը: Մեթոդի կիրառությունը թույլ  է տալիս իրական ժամանակում արձանագրել արտահոսքերը և 

վթարների արագ վերացման շնորհիվ նվազեցնել կորուստները 

 

Հանրապետությունում ջրային տնտեսությունը կարևոր ենթակառուցվածքներից է: Մարդկության 

կողմից տարեցտարի ավելանում են խմելու ջրի պահանջվող ծավալները [1], որի հետևանքով մեծանում է 

ջրամատակարարման համար օգտագործվող ցանցերում առաջացող վթարների հնարավորինս արագ 

հայտնաբերելու և վերացնելու կարևորությունը: 

Ջրամատակարարման համակարգերում արտահոսքերի առկայությունը մեծ խնդիրներ է 

առաջացնում ողջ աշխարհում, և նույնիսկ դրանով զբաղվող շատ խոշոր ընկերություններ ստիպված են 

կատարել ջրի արտահոսքի ծավալների կանխատեսումներ [2]:  

Ներկայումս ջրամատակարարման ցանցերի արատորոշման, վթարների հայտնաբերման և դրանց 

տեղայնացման համար հիմնականում օգտագործվում են խողովակների վիզուալ զննման և գեոակուստիկ 

մեթոդները [3]:  

 Հոդվածում առաջարկվում է ջրամատակարարման համակարգերում ջրի արտահոսքերի ավտոմատ 

հայտնաբերման ու տեղայնացման մեթոդ, որը հիմնված է ջրօգտագործման հաշվառման ավտոմատացված 

համակարգի և գեոակուստիկ մեթոդների օգտագործման վրա: 

Ջրօգտագործման հաշվառման ավտոմատացված համակարգը՝ տեխնոլոգիական միջոցների 

ընձեռած հնարավորությունների օգտագործման միջոցով, թույլ է տալիս բաժանորդների սպառած ջրի դիմաց 

էլեկտրոնային վճարումների ընդունումից մինչև իրական ժամանակում համակարգում ջրօգտագործման 

ծավալների ստացում: 

Ենթադրվում է, որ քննարկվող ջրամատակարարման համակարգում տեղադրված հաշվիչների 

ցուցմունքները կենտրոնին հայտնի են դառնում իրական ժամանակում: 

 Ջրի արտահոսքի հայտնաբերման ժամկետների նվազեցումը կբերի ընդհանուր համակարգում դրա 

կորստի նվազեցմանը, հետևաբար, նաև ընդհանուր տնտեսական արդյունավետության բարձրացմանը [4]:  

     Առաջարկվում է վթարների հայտնաբերման մշակված մեխանիզմը օգտագործել գեոակուստիկ տեղայնաց-

ման մեթոդի հետ համատեղ, որի  դեպքում կստանանք տնտեսապես առավել կոմբինացված, արդյունավետ 

մեթոդ: Անհրաժեշտ է նշել նաև այն, որ առաջարկվող մեթոդի կիրարկման համար անհրաժեշտ 

ենթակառուցվածքն արդեն օգտագործվում է  ջրօգտագործման ավտոմատ հաշվառման մեջ և չի պահանջում 

խողովակների վրա հավելյալ այլ սարքերի տեղադրում: Առաջարկվող մեթոդը նաև գրանցում է արտահոսքի 

ծավալը:  

 Ինչպես արդեն վերը նշվեց, ջրամատակարարման համակարգերում ջրի արտահոսքի հայտնա-

բերման ասպարեզում առկա է երեք հիմնական մեթոդ՝  
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ա) վիզուալ զննման մեթոդ. դրա կիրառման դեպքում մասնագետների խումբը զննում է 

խողովակաշարն ու շրջակա միջավայրը և հարակից ինժեներական կառույցների հետ փոխազդեցությունը, 

որի արդյունքում ի հայտ է բերվում վթարի առկայությունը և հայտնաբերվում է վերջինիս տեղը:  Սակայն այս 

մեթոդն ունի բազմաթիվ թերություններ, որոնցից թերևս գլխավորներն են՝ վթարի տեղի ունենալու և դրա 

հայտնաբերման մեծ ժամանակն ու տեղայնացման բավական անճշտությունը (ջրի արտահոսքը որևէ կերպ 

կարող է արտացոլվել վթարի վայրից մինչև 400 մ հեռավորության վրա [3]).  

բ) գեոակուստիկ մեթոդը. այն հիմնված է խողովակից արտահոսքի պարագայում որոշակի աղմուկի 

առկայության վրա, որը տարածվում է շրջակա հողի կամ այլ միջավայրերի մեջ [3]: Այս մեթոդով արտահոսքի 

տեղայնացման համար օգտագործվում է գեոֆոն կոչվող սարքը: Գեոֆոնը կազմված է կոնտակտային տվիչից 

(միկրոֆոն), որը տեղադրվում է մակերևույթին, և ցածր հաճախությունների ուժեղացուցիչից: Աշխատանքի 

ընթացքում խողովակաշարն տարբեր հատվածներում չափվում է ձայնի ուժգնությունը: Ուսումնասիրված 

հատվածի վրա ստացված տվյալները վերլուծվում են, և այն կետում, որտեղ գրանցվել է առավելագույն 

արժեքը, ենթադրվում է, որ առկա է ջրի արտահոսք [3]: Այս մեթոդի առավելությունն է`  մեծ ճշտությունը, 

շարժունակությունը և հարաբերական պարզությունը: Սակայն հարկ է նշել, որ գեոֆոնի հետ արդյունավետ 

կարելի է աշխատել միայն գիշերը, քանի որ այդ ժամերին այլ  աղմուկների առկայությունը նվազագույնն է: 

Այս մեթոդը տնտեսապես ձեռնտու չէ, քանի որ, հայտնի չէ վնասված հատվածը, անհրաժեշտ է 

ուսումնասիրել ամբողջ ցանցը.  

գ) տարբեր դասի օգտագործողների հաշվիչների ցուցմունքների ընթացիկ տվյալների հիման վրա 

վթարների հատվածների որոշում [4]:   Այստեղ որպես թերություն պետք է նշել այն, որ հայտնաբերվում է 

միայն հնարավոր վթարի տեղամասը, որի երկարությունը կախված է 2 հաշվիչների միջև եղած 

հեռավորությունից, և որ անհրաժեշտ է հաշվի առնել վերջիններիս սխալանքը, քանի որ դա կարող է 

հանդիսանալ կեղծ վթարի գրանցման պատճառ:   

Նկարագրված առաջին երկու մեթոդները որոշում են ջրի արտահոսքի վայրը, սակայն նրանց միջոցով 

անցկացվող անընդհատ մոնիթորինգը պահանջում է մարդկային ռեսուրսներ և իրական ժամանակում չի 

կարող արձագանքել խողովակաշարի որևէ կետում արտահոսքի առաջացմանը: 

Առաջարկվում է երկու մեթոդների կոմբինացված կիրառությունը: Ընդ որում` երրորդ մեթոդը 

կատարելագործվում է՝ կիրառելով ժամանակահատվածի, սխալանքի և զգայունության պարամետրերը: 

Դիտարկենք երրորդ մեթոդը՝ անթերի աշխատանքային պայմաններում: 

 Դիցուք` ունենք ջրամատակարարման համակարգ, որի խողովակաշարի ողջ երկայնքով, 

խողովակների նշանակության և տրամագծի փոփոխության տեղերում տեղադրված են հաշվիչներ:  Նկ.1.-ում 

պատկերված է նման ջրամատակարարման համակարգի մի մասը: Նշենք, որ ջրամբարների քանակը կարող 

է չսահմանափակվել մեկով: Այդ դեպքում կունենանք Q1-ից QM ջրամաբարների մոտ տեղադրված հաշվիչներ, 

որտեղ M-ը ջրամբարների քանակն է: Ունենք նաև X1-ից XN հաշվիչների ցուցմունքներ, որտեղ N-ը մեր 

համակարգում հաշվիչների քանակն է: 

 Եթե համակարգը գործում է բնականոն, այսինքն` համակարգում առկա չեն ջրի արտահոսքեր, ապա 

ջրի ելքային և մուտքային քանակությունները հավասար պետք է լինեն: Դիտարկվող հատվածներում 

հաշվիչների ցուցմունքներին տանք պայմանական նշաններ. եթե նշված հատվածում հաշվիչը հանդիսանում 

է մուտքային, ապա նրա ցուցմունքի նշանը համարենք դրական, իսկ հակառակ դեպքում՝ բացասական: 

 Նկ. 1-ում բերված է ջրամատակարարման  համակարգի օրինակ: 

Այսպիսի պայմաններում ամբողջ համակարգի մուտքային և սպառողների հաշվիչների գումարը, 

ժամանակի ցանկացած պահին, պետք է հավասար լինի 0-ի՝ 

 

1 1

0,
M N

i j
i j

Q X
 

           (1) 

որտեղ Qi-ն ջրամբարների հաշվիչների ցուցմունքն է, իսկ M-ը` ջրամբարների քանակը, Xj-ն` 

սպառողների հաշվիչների ցուցմունքը, իսկ N-ը` սպառողների քանակը: 

Ցանկացած պահի, երբ խախտվում է (1) պայմանը, համակարգում առկա է ջրի արտահոսք: 

Արտահոսքը տեղայնացնելու համար ջրմատակարարման համակարգը դիտարկենք հատված առ հատված և 
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ամեն հատվածի համար կիրառենք (1) պայմանը: Նպատակահարմար է համակարգն առանձնացնել փոքր 

հատվածների, որոնք սահմանափակված են խողովակի նշանակությամբ և կտրվածքի չափսով: Անհրաժեշտ է 

դիտարկել (1) պայմանը բոլոր հատվածների համար, քանի որ արձանագրված արտահոսքը կարող է միակը 

չլինել: 

 

 
Նկ.1.  Ջրամատակարարման համակարգի օրինակ  

 

Դիտարկենք վերը նշված քայլերի հաջորդականությունը. 
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Այս քայլի ընթացքում ստուգվում են հիմնական կամ մայրուղային խողովակները, M-ը  ջրամբարների 

քանակն է, իսկ N-ը` մայրուղու վրա տեղադրված հաշվիչների քանակը: 
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Այս քայլի ընթացքում ստուգվում են միջհամայնքային խողովակները: Յուրաքանչյուր 

միջհամայնքային խողովակի համար առանձին գումար է հաշվվում: Այստեղ XM-ը M-րդ միջհամայնքային 

խողովակի հաշվիչի ցուցմունքն է, իսկ Xj-ն համայնքային j-րդ խողովակի հաշվիչի ցուցմունքն է: 
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Այս քայլի ընթացքում ստուգվում են համայնքային խողովակները: Յուրաքանչյուր համայնքային 

խողովակի համար առանձին գումար է հաշվվում: Այստեղ XM-ը M-րդ համայնքային խողովակի հաշվիչի 

ցուցմունքն է, իսկ Xj-ն՝ j-րդ սպառողի հաշվիչի ցուցմունքը: 

Այս պայմանները ստուգելուց հետո հայտնաբերվում է առնվազն մեկ պայմանի խախտում, որը և 

նշանակում է ստուգվող խողովակի վրա ջրի արտահոսքի առկայություն:  

 Վերը քննարկված արտահոսքի հայտնաբերման ալգորիթմն աշխատում է միայն այն դեպքում, երբ 

տեղադրված հաշվիչները անթերի են հաշվում ջրի հոսքը: Իրականում, կախված ընտրված հաշվիչի տեսակից 

և աշխատանքի պայմաններից, նրա ցուցմունքի ճշտությունը կարող է տատանվել [5] և, որը շատ կարևոր է, 

տատանումները կարող են լինել թե դրական, թե բացասական ուղղությամբ: 
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 Եթե հաշվի չառնենք հաշվիչների ճշտության հանգամանքը, մեր համակարգը անընդհատ ջրի 

արտահոսքեր կամ, որ ամենազարմանալին կլինի, ներհոսքեր կհյատնաբերի: Հաշվիչի ճշտությունը հաշվի 

առնելու համար ներմուծենք նոր գործակից, այն անվանենք հաշվիչի սխալանք և նշանակենք ε i` i-րդ հաշվիչի 

համար:   

Դիտարկենք ամենավատագույն դեպքը, երբ բոլոր հաշվիչների սխալի նշանը նույնն է և նրանք 

գրանցում են իրենց թույլատրելի սխալի առավելագույն չափը: Այս դեպքում (1) պայմանի աջ կողմում 

գրանցվելու է միանշանակ 0-ից մեծ թիվ: M-րդ խողովակի համար (1) պայմանը կընդունի հետևյալ տեսքը.  

 

   
1 1
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X X X X 
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              (2) 

 

(2) արտահայտությունը ստուգում է համակարգի մի հատվածում ջրի արտահոսքի առկայությունը՝ 

հաշվի առնելով հաշվիչի սխալանքը: Ակնհայտ է, որ ընդհանուր համակարգի համար այն կունենա հետևյալ 

տեսքը. 
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Սակայն այս մեթոդն ունի թերություն. հաշվի է առնվում անճշտության վատագույն դեպքը, և այդ 

պարագայում իրական ջրի արտահոսքը կարող է համակարգի կողմից չգրանցվել և դիտարկվել որպես 

հաշվիչների սխալանք: 

Սխալանքի չափը նվազեցնելու համար ցուցմունքները դիտարկենք ոչ թե տվյալ պահին, այլ տվյալ 

պահի ցուցմունքի և մի որոշ τ ժամանակ առաջ գրանցված ցուցմունքի տարբերություն: Այսպիսով ներմուծում 

ենք մի նոր պարամետր՝ τ, որը փոփոխելով՝ համակարգի համար փոխում ենք դիտարկվող 

ժամանակահատվածը: Տվյալ պահը նշանակենք t տառով: Այս դեպքում (2) բանաձևը, կստանա հետևյալ 

տեսքը.  
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Սակայն այս փոփոխությունները կատարելուց հետո ևս առկա է համակարգի կողմից արտահոսքը` 

որպես հաշվիչի սխալանք դիտարկելու վտանգ: Այդ պատճառով անհրաժեշտ է մտցնել մի նոր գործակից՝ 

զգայունություն: 

0 1   

ω-ով նշանակենք ներմուծված նոր գործակիցը: Գործակիցը մեծ է 0-ից և փոքր է 1-ից. 

               

 Եթե (4) կամ (5) արտահայտությունների աջ կողմերը բազմապատկենք ω-ով, ապա, կախված ω-ի 

արժեքից, արտահայտության աջ մասը կամ կմնա նույնը, կամ զգալիորեն կփոքրանա:  
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Հարկ է նշել, որ ամեն հատվածի համար ω-ն կարող է տարբեր լինել: 

ω-ի ընտրությունը կատարվում է հետևյալ սկզբունքով. դիցուք` նախապես ω ընտրվել է 0,5: 

Համակարգը հայտնաբերում է արտահոսք:  Մասնագետների խմբի ուսումնասիրությունից հետո պարզվում է, 

որ արտահոսք տեղի չի ունեցել, և արդյունքը հաշվիչների սխալանքի հետևանք է: Այդ դեպքում ω-ի արժեքը 

անհրաժեշտ է բարձրացնել: Հակառակ դեպքում, երբ արտահոսքի հետևանքներ են հայտնաբերված 

մասնագետների կողմից, սակայն համակարգը այդ մասին լռել է, անհրաժեշտ է ω-ի արժեքը փոքրացնել: 

Այսպիսով, հաշվի առնելով մասնագետներից ստացված գնահատականները, ժամանակի ընթացքում 

կատարելով ω-ի ճշգրտում, կարելի է հասնել համակարգի աշխատանքի մեծ ճշտության: 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆ  

 Նկարագրված մեթոդի արդյունքում ստանում ենք մեկ համակարգ, որտեղ, լողացող գործակիցների 

օգտագործման հաշվին, հնարավորություն կա ամբողջ համակարգում, փորձագիտական գնահատականների 

գրանցման արդյունքում փոփոխել վթարների գրանցման ժամանակահատվածը և վթարի ու սխալանքի 

տարբերակման շեմը: Գեոակուստիկ մեթոդի հետ կոմբինացնելու հետևանքը կլինի հետևյալը. 

ավտոմատացված համակարգը իրական ժամանակում կարձանագրի ջրի արտահոսքի և վթարի վայրը 

կտեղայնացնի՝ սահմանափակվելով երկու հաշվիչների միջև ընկած հեռավորությամբ: Գեոակուստիկ մեթոդի 

միջոցով դեպքի վայր այցելած խումբը արդեն սահմանափակ հատվածի ուսումնասիրություն կկատարի և մեծ 

ճշտությամբ և արագությամբ կտեղայնացնի վթարի վայրը: Հոդվածում բերված է միայն համակարգի 

ալգորիթմական նկարագրությունը:   

 

 

РАЗРАБОТКА МЕТОДА ЛОКАЛИЗАЦИИ АВАРИЙ В ВОДОПРОВОДНЫХ СЕТЯХ 
 
 Епремян М.А.                             
Ереванский государственний университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые сова: показания, диагностика, геофон, локализация, утечка, погрешность 

 
АННОТАЦИЯ 

 В работе обсуждаются методы диагностики водопроводных сетей, приводится разработанный 
комбинированный метод, который основан на совершенствованном механизме диагностики сети и локализации 
аварий, с использованием текущих данных  счетчиков водопользователей, что позволяет при помощи 
геоакустического метода более точно локализовать утечку. Совершенствование метода диагностики сети с 
использованием помощью текущих данных счетчиков осуществляется с учетом погрешности  счетчиков и 
интервалом диагностики. Использование комбинированного метода позволяет, на выделенной после 
предварительной диагностике участке точно локализовать место утечки. Применение метода позволяет в режиме 
реального времени обнаруживать утечки и,  благодаря быстрому устранению аварий, снизить потери. 
 

 
DEVELOPMENT OF FAILURE LOCALIZATION METHOD IN WATER SUPPLY NETWORKS 

 
 M.A. Yepremyan 
Yerevan State University of Architecture and Construction  

Keywords: meter, diagnostics, geophone, localization, leakage, error   
 

SUMMARY 

The methods of the network diagnosis of water supplies are discussed, based on the improved mechanism of 
diagnosis and failure localization through current meters of water usage by the consumers a developed combined method is 
given, which, in its turn, makes failure localization more exact using geo-acoustic method. Improvement of diagnosis and 
failure localization through current meters of water usage by users is made by taking into account the meter errors and 
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definition of diagnosis period. Combined use of the method allows localization of the exact position of the leak after initial 
identification. This method allows real time leakage detection and reduction of loses by the rapid elimination of accident. 
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ՋՐԱՄԱՏԱԿԱՐԱՐՄԱՆ  ՑԱՆՑԵՐՈՒՄ ՓԱԿԱՆՆԵՐԻ ԱՐԴՅՈՒՆԱՎԵՏ ՏԵՂԱԴՐՄԱՆ 

ՄԵԹՈԴԻ ՄՇԱԿՈՒՄ 

Մ.Ա. Եփրեմյան, Մ.Վ. Մարկոսյան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

 

Բանալի բառեր.  փական, մեկուսացում, արդյունավետություն, կորուստ, ալգորիթմ 

 

Քննարկվում են ջրամատակարարման ցանցերում փականների արդյունավետ տեղադրման 

խնդիրները։ Տեղադրման արդյունավետությունը գնահատվում է տնտեսական տեսանկյունից։                              

Մշակված մեթոդը սկզբում գնահատում է ջրամատակարարման ցանցի կոնկրետ հատվածի տնտեսական 

նշանակությունը։  Մեթոդը, հաշվի առնելով պլանային կամ վթարային աշխատանքների ընթացքում 

ջրամատակարարման ենթադրվող դադարեցումը և կոնկրետ հատվածի տնտեսական նշանակությունը, 

գնահատում է այդ հատվածում փականի տեղադրման արդյունավետությունը։  Մեթոդի կիրառուումը 

ավտոմատացնելու նպատակով առաջարկվում է նաև նրա ալգորիթմական ներկայացումը, որի հիման                

վրա կարելի է ստեղծել  նախագծման ավտոմատացման համակարգ 

 

Ջրամատակարարման ցանցերում պլանային կամ վթարային աշխատանքներ իրականացնելու 

նպատակով  մշտապես անհրաժեշտ է ջրազրկել խողովակաշարի որոշ հատված։ Այդ նպատակով 

օգտագործվում են ջրային մեկուսացնող փականներ։ Փականների տեղադրումն անհրաժեշտ է պլանավորել 

այնպես, որ տեղադրված փականները միանշանակ մեկուսացնեն խողովակի պահանջվող տեղամասը։ 

Ջրամատակարարման ցանցերի նախագծման փուլում փականների տեղադրման խնդրի լուծման բազմաթիվ 

եղանակներ են առաջարկվել վերջին տարիներին [1]: Մշակված և ներկայումս կիրառվող մեթոդները որպես 

խնդիր են վերցնում նվազագույն քանակով փականներով բոլոր խողովակների լիարժեք մեկուսացման 

ապահովումը [2]: Նմանատիպ մոտեցումը միանշանակ թույլ է տալիս ջրազրկել վթարային խողովակը։ 

Սակայն հարկ է նշել, որ նման մոտեցման պարագայում հաշվի չեն առնվում խողովակի վրա կատարվող 

աշխատանքների ընթացքում տնտեսական կորուստները։  

Ջրամատակարարման տվյալ հատվածի դադարեցման հետևանքով այդ խովովակաշարից սնվող 

սպառողները կզրկվեն ջրից։ Սա բերում է ոչ միայն անհարմարությունների` մարդկային, բարոյական 

տեսանկյունից, այլև ջրամատակարարող ընկերությունը կրում է ուղիղ ֆինանսական կորուստներ, քանի որ 

վերականգնողական աշխատանքների ընթացքում այդ հատվածում ջուր չի սպառվում։ 

Կորուստների նվազեցման համար նախ և առաջ անհրաժեշտ է ճշգրիտ տեղայնացնել վթարի վայրը։ 

Դրա համար առաջարկվում է օգտագործել սպառողական հաշվիչների ցուցմունքների օգնությամբ վթարի 

վայրի տեղայնացման մեթոդը [3]:  

Վթարի վայրը տեղայնացնելուց հետո անհրաժեշտ է վերականգնողական աշխատանքներն 

իրականացնել այնպես, որ հնարավորինս քիչ սպառողներ զրկվեն ջրամատակարարումից։ Իհարկե, կարելի է 

յուրաքանչյուր սպառողական խողովակից առաջ դնել փական, ինչը միանշանակ թույլ կտա վերականգնո-

ղական աշխատանքների ընթացքում կտրուկ նվազեցնել ջրամատակարարումից զրկված սպառողների թիվը, 

սակայն նման մոտեցումն առաջին հայացքից շատ հրապուրիչ լինելուց բացի պահանջում է նաև մեծ 

ֆինանսական ներդրումներ։  

Անհրաժեշտ է գնահատել տվյալ հատվածում փականի տեղադրման արդյունավետությունը։ Փականի 

տվյալ տեղամասում տեղադրման արդյունավետության խնդիրը դիտարկենք ֆինանսական արդյունավե-

տության տեսանկյունից:  

Առանձնացնենք մի ժամանակահատված, որի ընթացքում անհրաժեշտ է գնահատել տեղադրման 

արդյունավետությունը։ Այդ ժամանակահատվածը նշանակենք T տառով։ Կհամարենք, որ փականի 

տեղադրումը արդյունավետ է, եթե նրա տեղադրման վրա կատարված ծախսերը ավելի փոքր են, քան T 

ժամանակահատվածում ակնկալվող կորուստները։ Ակնկալվող կորուստներ են համարվում վթարային կամ 

պլանային աշխատանքների հետևանքով չսպառված ջրի արժեքով ձևավորված գումարները։ 
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Նման գնահատական տալու համար նախ և առաջ անհրաժեշտ է տվյալ հատվածի համար 

հավաքագրել որոշ փորձագիտական տվյալներ և դրանց միջոցով գնահատել հավանական կորուստների 

քանակը։ Թվարկենք այդ մեծությունները, որոնք ունեն փորձագիտական գնահատականի կարիք: 

 Կոնկրետ խողովակի միավոր երկարությամբ հատվածի վրա միավոր ժամանակա-

հատվածում հնարավոր վթարների քանակ, որը կնշանակենք C0, ընդ որում` այդ 

ժամանակահատվածի և երկարության ընտրությունը կախված է միայն փորձագիտական 

գնահատականի հարմարությունից։ l0-ով նշանակենք միավոր երկարությունը, իսկ t0-ով` 

միավոր ժամանակահատվածը: 

 Վերականգնողական աշխատանքի միջին տևողություն, որը կնշանակենք τ։ 

Չափողականության ընտրությունը կախված է t0, T  ժամանակահատվածների և vi մեծության 

գնահատման ժամանակահատվածի չափողականությունների ընտրությունից։ Բանաձևերում 

կօգտագործենք τ-ն` ժամային չափողականությամբ: 

 Սպառողական խողովակից սնվող սպառողների միջին օրական ծախսի ծավալը, որը 

կնշանակենք vi: 

Ընդհանուր առմամբ անհրաժեշտ են նաև հետևյալ տվյալները, որոնք հստակ հայտնի են և 

փորձագիտական գնահատականի կարիք չունեն` 

 ջրի սպառման միավորի արժեքը, որը կնշանակենք α, 

 կոնկրետ հատվածում փականի ներդրման համար անհրաժեշտ ծախսը, որը կնշանակենք β, 

 գնահատվող տեղամասից մինչև տվյալ տեղամասի ցանցի ավարտ եղած հեռավորությունը, 

որը կնշանակենք L: 

Դիտարկենք նկ. 1-ում պատկերված ջրամատակարարման ցանցի հատվածը և գնահատենք A կետում 

փականի տեղադրման արդյունավետությունը։ 

Նկ. -ում սլաքով պատկերված է խողովակում ջրի հոսքի ուղղությունը։ Եթե A կետում տեղադրվի 

փական, ապա A կետից հետո փականը փակելիս A կետից առաջ ընկած սպառողները չեն զրկվի 

ջրամատակարարումից։ 

Դիցուք A կետից առաջ կան n թվով սպառողական խողովակներ։ 

A կետում փականի տեղադրումն արդյունավետ կլինի, եթե դրա ներդրման վրա կատարված β ծախսը 

չգերազանցի ակնկալվող կորուստները։ Գնահատենք այդ կորուստները։ 

 
Նկ. 1. Ջրամատակարարման ցանցի հատվածի օրինակ 

 

Մինչև A կետ ընկած խողովակի երկարությունը L է, որի մեջ կտեղավորվեն L/l0 քանակությամբ 

միավոր երկարությամբ հատվածներ։ Գնահատման համար ընտրված T ժամանահատվածի մեջ 

կտեղավորվեն T/t0 քանակությամբ միավոր ժամանակահատվածներ։ Այսպիսով, կարելի է եզրակացնել, որ 

ընդհանուր T ժամանակահատվածում L երկարությամբ խողովակաշարի վրա հավանական են հետևյալ 

քանակությամբ վթարներ` 

:o

o o

L T
C c

l t
            (1) 

Ունենալով (1) հավանական վթարների քանակը և վերականգնողական աշխատանքի միջին τ 

տևողությունը` կարող ենք հաշվել, թե T ժամանակահատվածում վթարների պատճառով որքան ժամանակ 

կընդհատվի ջրամատակարարումը  

t=
o

o o

L T
C c

l t
  :            (2) 
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Եթե հայտնի է t ջրամատակարարման ընդհատման ժամանակահատվածը և բոլոր սպառողական 

խողովակների vi սպառման միջին օրական ծավալը, ապա կարելի է գնահատել, թե որքան ջուր չի սպառվի. 
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 (3) արտահայտության հաշվարկից հետո, ունենալով ջրի սպառման միավորի α արժեքը, կարելի է 

հաշվել, թե որքան գումարային կորուստ կունենաք վերականգնողական աշխատանքների ընթացքում, 

նշանակենք այն w տառով 

     w= aav 
1

:
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Ինչպես արդեն նշել ենք, փականի ներդրումը կհամարենք արդյունավետ, եթե ծախսվող β գումարը 

չգերազանցի անկընկալվող w կորուստների չափը 
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(5) արտահայտությունը կիրառելի է ցանկացած ջրամատակարարման ցանցի համար, փոխվում են 

միայն փորձագիտական գնահատականները։ Հատկանշական է, որ (5) արտահայտությունը կիրառելի է նաև 

նոր նախագծվող ցանցերի համար, սակայն այս դեպքում սպառման միջինացված ծավալի մասին տվյալները 

պետք է տրվեն կանխատեսման կամ մոտավոր գնահատականի միջոցով։ 

Տեղադրման խնդիրն ավտոմատացնելու, մարդկային գործոնը նվազեցնելու և ընդհանուր 

աշխատանքի ժամկետների կրճատելու նպատակով (5) արտահայտության հաշվարկը կարելի է կատարել 

ալգորիթմական, ավտոմատացված եղանակով։  

Ալգորիթմի աշխտանքի սկզբունքը կայանում է ջրամատակարարման յուրաքանչյուր խողովակի 

հանգույցներում փականի տեղադրման արդյունավետության գնահատման մեջ։ Դրա համար անհրաժեշտ է 

ցանցի քարտեզ, որտեղ ամեն հատվածի համար լրացված են փորձագիտական գնահատականները և 

սպառողական միջինացված տվյալները։ Եթե ներդրումը կատարվում է արդեն գոյություն ունեցող ցանցում, 

որտեղ առկա է վթարների և սպառման ավտոմատ կերպով հաշվառման համակարգ [3], ապա բոլոր այդ 

տվյալները կարող են ավտոմատ ներմուծվել տվյալների բազայից։ Ալգորիթմը սկսում է աշխատել աղբյուրի 

կամ ցանցի սկզբնամասի կողմից։ Յուրաքանչյուր հանգույցի համար ալգորիթմը ներկայացնում է (5) 

արտահայտության արժեքը և, համապատասխանաբար, «ԱՅՈ» կամ «ՈՉ» որոշումները։ 

Ալգորիթմի աշխատանքը և նրա հիման վրա ծրագրային ապահովման մշակումը պարզեցնելու 

համար նպատակահարմար է ջրամատակարարման ցանցը ներկայացնել մատրիցի տեսքով, որի կողերը 

կլինեն գնահատման ենթակա հատվածները, իսկ հանգույցները  կներկայացնեն սպառողներին։ Ամեն 

հանգույց բնութագրվում է սպառման միջինացված տվյալներով և փորձագիտական գնահատականներով։ 

Յուրաքանչյուր կող իր հերթին բնութագրվում է w-ի արժեքով, որն ալգորիթմը պետք է հաշվի և համեմատի 

ներդրման ծախսի հետ։ 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆ 

Վերը նշված ալգորիթմի օգնությամբ հնարավոր է դառնում ջրամատակարարման ցանցում 

օպտիմալացնել փականների տեղադրումը թե´ ցանցի ընթացիկ սպասարկման, թե^ ցանցի նախագծման 

փուլում։ Ալգորիթմի օգնությամբ հնարավոր է դառնում առանձնացնել նաև այն հատվածները, որտեղ առկա է 

ջրի զգալի սպառում: Համապատասխանաբար, կարելի է օպտիմալացնել այդ հատվածներում պրոֆիլակտիկ 

աշխատանքների անցկացման գրաֆիկը ևս. բնական է, որ այն հատվածը, որտեղ սպառումն ավելի մեծ է, ունի 

ավելի կրիտիկական նշանակություն։  
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РАЗРАБОТКА МЕТОДА ЭФФЕКТИВНОЙ УСТАНОВКИ ВЕНТИЛЕЙ В ВОДОПРОВОДНОЙ СЕТИ 
 
Епремян М.А, Маркосян М.В. 
Ереванский государственний университет архитектуры и строительства 

Ключевые слова: вентиль, изоляция, эффективность, потеря, алгоритм 
 
АННОТАЦИЯ 

 В  работе обсуждаются проблемы эффективной установки вентилей в водопроводных сетях. Эффек-
тивность установки оценивается с экономической  точки зрения. Сначала разработанный метод оценивает 
экономическую значимость конкретного участок водопроводной сети. Метод учитывая предполагаемые  
прекращения водоснабжения из-за запланированных или аварийных работ и экономическую значимость 
конкретного участка, оценивает эффективность установки клапана на этом участке. Для автоматизации применения 
метода приводится также его алгоритмическое представление, на основе которого можно создать систему 
автоматизации проектирования. 
 
       

DEVELOPMENT OF VALVE INSTALLATION OPTIMAL METHOD IN WATER SUPPLY NETWORKS 
 
M.A. Yepremyan, M.V. Markosyan 
Yerevan  State University of  Architecture and Construction  

Keywords: valve, isolate, efficiency, loss, algorithm 
 
SUMMARY 

 The  article  includes the discussion of the valve effective installation issues in water supply networks. The 
installation efficiency is estimated in financial terms. The developed method is estimating economic value of every pipeline 
in water supply network. The method estimates the efficiency of valve installation in the certain sector by taking into 
account the alleged termination time during planned or emergency termination of the water supply and the economic 
importance of the sector.  It’s also proposed an algorithmic representation of the method, which can automate it and can be 
used as a basis of the design automation system.   
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ՀՀ ՈՌՈԳՄԱՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐԻ ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ԱՐԴԻԱԿԱՆԱՑՄԱՆ ԵՎ  

ԱՎՏՈՄԱՏԱՑՄԱՆ ՄԻ ՔԱՆԻ ԽՆԴԻՐ 

 

Գ.Ս. Հովհաննիսյան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

 

Բանալի բառեր, ջրաչափություն, ավտոմատ համակարգեր, ջրանցք, կորուստ, կառավարում 

 

Քանի որ այսօր Հայաստանի Հանրապետությունում գոյություն ունեցող ոռոգման համակարգը 

բավականին հնամաշ է, մենք խնդիր ունենք համակարգի արդիականացման: Այս հոդվածում մեր կողմից 

առաջարկվում է այդ արդիականացումն իրականացնել համակարգի որոշ հատվածների ավտոմատացման              

և կատարելագործման միջոցով: Մեր կողմից կատարվել է առկա մի քանի խնդիրների ուսումնասիրություն,              

և առաջարկվել են այդ խնդիրների հնարավոր լուծումներ նոր ժամանակակից համակարգերի տեղադրման 

միջոցով: Հոդվածում ներկայացված համակարգերի ներդրման համար պահանջվում են բավականին մեծ 

գումարային ներդրումներ, սակայն մեր կարծիքով` դրանք արդարացված են, քանի որ դրանց ներդրումը 

կտանի ջրի մեխանիկական կորուստների կրճատման: Կկրճատվեն նաև  ընթացիկ սպասարկման                            

ծախսերը, կնվազի մարդկային գործոնը, ինչն իր հերթին կնպաստի համակարգի ավելի արդյունավետ                 

կառավարմանը և կորուստների ճշգրիտ կանխատեսմանը  

 

Ոռոգման ոլորտի հետագա զարգացումը հիմնականում պայմանավորված է արդյունավետ 

կառավարման, համապարփակ հաշվառման համակարգերի ներդրման և կատարելագործման, ծախսածած-

կման ապահովման, եկամուտների անհրաժեշտ մակարդակի ապահովման և ծախսերի հնարավոր 

կրճատման (մասնավորապես էլեկտրաէներգիայի ծախսի) հետ։ Ոլորտը դեռևս սուբսիդավորվում է` 

պայմանավորված հիմնականում ոչ ամբողջական ծախսածածկող սակագին ունենալով և հատկապես` 

թերհավաքագրմամբ։ Հետագա տարիներին` սակագների բարձրացմանը զուգընթաց, անհրաժեշտ է 

նվազեցնել ոլորտին տրվող սուբսիդավորման չափաքանակները, ինչը թույլ կտա խնայել հսկայական 

միջոցներ [1]:  

 Ջրաղբյուրների (գետեր, ջրամբարներ, պոմպակայաններ) և ջրանցքների վերազինման ու ջրի 

տեղափոխման, մատակարարման, արդյունավետության բարձրացման, ջրի կորուստների ճշգրտման, 

ջրահոսքի կառավարման բարելավման, ջրանցքով անցնող ջրի ծավալի ավտոմատ հաշվարկման և այլ 

ցուցանիշների գրանցման (որակի, քիմիական բաղադրության և այլնի վերաբերյալ), ինչպես նաև 

տարաձայնությունների կանխարգելման նպատակով` հետագայում նաև բարելավելով ներտնտեսային ցանցի 

որակյալ ջրամատակարարումը` անհրաժեշտ է իրականացնել ջրաչափության արդիականացման և 

տվյալների ավտոմատ փոխանցման համակարգի կիրառում՝ նվազեցնելով մարդկային գործոնը [2]։  

Վերը նշված խնդրի լուծման նպատակով 

առաջարկում ենք իրականացնել ոռոգման 

համակարգի տեխնիկական վերազինում՝ ներդնելով 

նոր ավտոմատ համակարգեր, որոնք հնարավորինս 

կկրճատեն մարդկային գործոնը և կնվազեցնեն 

մեխանիկական կորուստների չափերը։ 
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Ջրահոսքի չափման արդիական մոդելը պետք 

է ներառի հետևյալ բաղադրիչները. 

1. Ավտոմատ ջրաչափություն և ելքերի 

վերահսկում՝ ուլտրաձայնային ջրաչափական 

սարքավորումների միջոցով, տվյալների 

փոխանցման համակարգչային համակարգով,                 

որի նպատակն է, 

 
 

Նկ. 1. Սարքավորումների տեղակայման և գործունեության  

սկզբունքային  սխեման  հաշվեկշռային դիտակետերում 

 
- սահմանված պարբերականությամբ չափել 
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ջրահոսքի ծավալները հաշվեկշռային դիտակետերում, 

- դիտակետերում արձանագրված տվյալները փոխանցել դիսպետչերական կենտրոն, 

- ժամանակ առ ժամանակ (ըստ անհրաժեշտության) կատարել ջրի ելքի չափման ճշգրտումներ։ 

Դիտակետում սարքավորումների տեղակայման և գործունեության սխեման բերված է նկ. 1-ում: 

Վերոհիշյալ սարքավորումները տեղադրվում են հաշվեկշռային դիտակետերում: Սարքավորումների 

անխափան գործունեության ապահովման համար անհրաժեշտ է նախատեսել անխափան էլեկտրասնուցում` 

ինքնավար աղբյուրների կիրառությամբ [3]։  

2. Տվյալների հավաքագրում և մշակում դիսպետչերական կենտրոնում, որի նպատակն է` 

- պարբերաբար GPRS համակարգով ստանալ և արխիվացնել դիտակետերում ջրի ծավալների մասին 

տվյալները, 

- գրանցված տվյալների հիման վրա կազմել ջրի տրման և ընդունման փոխադարձ ակտեր,  

- տարբեր մեծության ջրաելքերի համար հաշվարկել հաշվեկշռային դիտակետերի միջև ջրի փաստացի 

կորուստները, 

- ժամանակ առ ժամանակ (ըստ անհրաժեշտության) կատարել ընդունված հայտերին համապա-

տասխանող (հաշվարկային) ջրի ծավալների համեմատում իրականի հետ, կատարել շեղումների 

արձանագրում:  

Նշված գործառույթների իրականացման համար անհրաժեշտ է ծրագրաապարատային համակարգում 

ներդնել դիտակետերի հիդրավլիկական ցուցանիշները` դիտակետի հատույթի չափերը, և տարբեր 

հորիզոնների և ջրահոսքի արագության դեպքում հաշվարկել անցնող ջրահոսքի ծավալները։ Ծրագրա-

ապարատային համակարգում անհրաժեշտ է նախատեսել ներկայումս ներդրված` “GIS ջրի կառավարման 

համակարգ” ծրագրի և հետագայում ներդրվող այլ համակարգչային ծրագրերի հետ աշխատելու 

հնարավորություն։ 

Նախատեսվող տեխնիկական միջոցները և ծրագրային ապահովումն անհրաժեշտ է մշակել այնպիսի 

հաշվարկով, որպեսզի իրականցվեն նաև հետևյալ հեռանկարային գործառույթները` 

- դիտարկվող համակարգի համակարգչային մոդելավորում. 

- դիտակետերում կատարող մեխանիզմների տեղակայում. 

- ջրաելքերի կառավարում հեռավորության վրա` դիսպետչերական կենտրոնից ստացվող 

հրահանգներով, հետագայում` ավտոմատ կերպով մոդելավորման արդյունքների հիման վրա ձևավորվող 

հրահանգներով։ 

Ոռոգման շրջանի ընթացքում, պայմանավորված ջրօգտագործողների ընկերությունների կողմից 

հայտերի պարբերաբար փոփոխմամբ ջրանցքների գլխամասերում համապատասխանաբար կատարվում են 

փոփոխություններ, որոնց հետևանքով տեղի են ունենում ջրի հորիզոնների հաճախակի տատանումներ։ 

Անհրաժեշտություն է առաջանում գլխամասի յուրաքանչյուր փոփոխության դեպքում ամբողջ ջրանցքի 

երկայնքով ջրթող կետերում կատարել փոփոխություններ։  

Ներկայումս գործող մայր ջրանցքներում մի 

շարք ջրթող կառույցներ ունեն բարձր շեմ` 

ջրանցքների իշխման տակ գտնվող հողերի 

ոռոգման ապահովման նպատակով։ Նշված 

ջրթող կառույցներով ջրամատակարարման 

ապահովման համար անհրաժեշտ է ապահովել 

ջրի բարձր հորիզոն [4]։ Բարձր և կայուն 

հորիզոնն ապահովում է նաև ջրի կորուստների 

կանխատեսելիության բարձրացում, ջրանցքների 

աշխատանքային մակերեսների քայքայման 

(անընդհատ թրջվելու և չորանալու հետևանքով) 

գործընթացի դանդաղեցում, ջրահոսքերի 

կառավարման համար անհրաժեշտ նյութական և 

մարդկային ռեսուրսների պահանջարկի 

նվազեցում։ 

Ջրանցքներում պահանջվող ջրի հորիզոնը 

 
Նկ. 2. Սեգմենտային, հակակշռային հիդրավլիկական  

ինքնակառավարվող դիմհարային փականներ 
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հաստատուն մակարդակի վրա պահելու նպատակով առաջարկում ենք հանրապետության ջրանցքներում 

տեղադրել սեգմենտային, հակակշռային հիդրավլիկական ինքնակառավարվող դիմհարային փականներ, 

որոնք ունեն կիրառական նշանակություն [5] (նկ. 2)։  

Սեգմենտային, հակակշռային հիդրավլիկական ինքնակառավարվող դիմհարային փականների 

տեղադրումը ՀՀ ոռոգման համակարգերում կհանգեցնի մի շարք խնդիրների լուծմանը. 

  կապահովի ջրանցքին հարակից ոռոգելի հողերին ջրանցքում ջրի հաստատուն իշխող մակարդակ, 

  կնվազեցնի շահագործման ծախսերը և հնարավորինս կբացառի մարդկային գործոնը ջրանցքների 

շահագործման գործընթացում. 

  կնվազեցնի ջրանցքների քայքայման ռիսկերը (ջրանցքը կպաշտպանի ջրի մակարդակի հաճախակի 

տատանումներից, ինչը հանգեցնում է բետոնի կապակցող մասնիկների լվացմանը և մակերևույթի 

հողմնահարմանը).  

  կնվազեցնի ոռոգման համակարգերի տեխնիկական հոսակորուստները և թույլ կտա կանխատեսել 

դրանք:  

ՀՀ ոռոգման համակարգում վերոնշյալ կարգավորիչ հանգույցը ներդնելու տնտեսական 

շահավետությունը պարզելու նպատակով մեր կողմից իրականացվել է տեխնիկատնտեսական հիմնավորում։ 

Օգտվելով «Սևան Հրազդանյան-ջրառ» ՓԲԸ-ի տրամադրած տվյալներից [6]՝ իրականացվել է Արզնի 

Շամիրամ ջրանցքում (I հերթ) վերոնշյալ համակարգի տեղադրման ֆինանսական վերլուծություն              

(աղյուսակ 1): 

 

Աղյուսակ 1 

Արզնի Շամիրամ ջրանցքում իրականացված ֆինանսական վերլուծության արդյունքները 

Արզնի Շամիրամ ջրանցք, I հերթ L=38 կմ 

Տեղադրման արդյունքում տարեկան խնայողությունները` ըստ ոլորտների  

Տեղադրվող 

փական-

ների 

քանակ, 

հատ 

Կապի-

տալ ներ-

դրումներ, 

ՀՀ դրամ 

Շահագործող 

անձնակազմի 

նվազեցում 

մարդ /ՀՀ 

դրամ 

Շահագործման 

տրանսպորտային 

ծախսերի 

նվազեցում, %/ՀՀ 

դրամ 

Տեխնիկական 

հոսակորուստների 

նվազեցում %/ՀՀ 

դրամ 

Ջրանցքում 

ամենամյա 

վերանորոգման 

աշխատանքների 

նվազեցում, ՀՀ 

դրամ 

Կառուցվածքի 

ետգնման 

ժամկետը, 

տարի 

7 150000000 
12 

6700000 

70 

7500000 

14 

25000000 
1500000 ~ 6-7 

 

“Սևան-Հրազդանյան-ջրառ” փակ բաժնետիրական ընկերության կողմից մատակարարվող ջրի 

կորուստների բաղադրիչ են հանդիսանում Սևան–Հրազդան էներգետիկ իռիգացիոն համակարգի 

դերիվացիոն ջրանցքում առկա կորուստները` կապված ինչպես դերիվացիոն ջրանցքների տեխնիկական 

վիճակից, այնպես էլ ջրանցքում ջրի հորիզոնի հաճախակի փոփոխությունների հետ` կախված էներգետիկ 

ռեժիմից։    

Աղյուսակ 2 

Սևանա լճից հայտային և փաստացի ջրառը (2012թ, հունիս) 

Սևանա լիճ (հունիս 2012) 

Հայտ Փաստ 

 մ3/վրկ մլն,մ3 մ3/վրկ մ3/վրկ 

1 27,80 2,40 27,81 2,40 

2 35,10 3,03 35,39 3,06 

3 35,10 3,03 37,29 3,22 

4 32,10 2,77 42,73 3,69 

5 28,60 2,47 42,91 3,71 

6 28,60 2,47 24,20 2,09 

7 28,80 2,49 24,12 2,08 

8 29,05 2,51 31,84 2,75 

9 29,05 2,51 33,08 2,86 
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10 29,05 2,51 23,98 2,07 

I տաս,  26,20  27,94 

11 27,30 2,36 36,23 3,13 

12 27,30 2,36 36,49 3,15 

13 26,70 2,31 30,35 2,62 

14 26,70 2,31 30,82 2,66 

15 26,90 2,32 34,55 2,99 

16 26,90 2,32 36,00 3,11 

17 26,90 2,32 34,66 3,00 

18 26,90 2,32 33,16 2,87 

19 26,90 2,32 28,16 2,43 

20 26,90 2,32 26,74 2,31 

II տաս,  23,28  28,27 

21 30,96 2,67 28,81 2,49 

22 31,26 2,70 29,87 2,58 

23 31,26 2,70 38,46 3,32 

24 31,26 2,70 36,96 3,19 

25 31,26 2,70 37,22 3,22 

26 31,76 2,74 27,91 2,41 

27 31,61 2,73 28,15 2,43 

28 31,51 2,72 33,34 2,88 

29 31,51 2,72 25,66 2,22 

30 31,51 2,72 27,19 2,35 

31     

III տաս,  27,12  27,09 

ընդ,  76,60  83,30 

 

Դերիվացիայում, հաշվարկային 7%-ից բացի, մշտապես առկա են նաև հավելյալ կորուստներ։  

 

Աղյուսակ 3 

Սևանա լճից հայտային և փաստացի ջրառ՝ 2012թ.  հուլիս 

Սևանա լիճ (2012թ.  հուլիս) 

Հայտ Փաստ 

  մ3/վրկ մլն,մ3 մ3/վրկ մ3/վրկ 

1 25,20 2,18 25,71 2,22 

2 25,20 2,18 24,42 2,11 

3 24,90 2,15 24,42 2,11 

4 21,60 1,87 20,88 1,80 

5 20,60 1,78 20,29 1,75 

6 20,60 1,78 20,68 1,79 

7 24,20 2,09 20,64 1,78 

8 23,50 2,03 22,69 1,96 

9 22,00 1,90 21,35 1,85 

10 23,50 2,03 29,10 2,51 

I տաս,  19,98  19,89 

11 24,17 2,09 26,16 2,26 

12 27,37 2,36 25,69 2,22 

13 18,50 1,60 28,01 2,42 

14 27,57 2,38 26,98 2,33 

15 13,90 1,20 27,80 2,40 

16 27,00 2,33 27,89 2,41 

17 27,00 2,33 27,91 2,41 

18 13,40 1,16 12,79 1,11 
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19 13,40 1,16 12,91 1,12 

20 13,50 1,17 12,78 1,10 

II տաս,  17,78  19,78 

21 25,50 2,20 35,05 3,03 

22 25,50 2,20 27,50 2,38 

23 25,50 2,20 27,28 2,36 

24 25,70 2,22 32,80 2,83 

25 25,30 2,19 33,13 2,86 

26 26,60 2,30 29,53 2,55 

27 31,70 2,74 34,55 2,96 

28 18,04 1,56 25,14 2,72 

29 31,70 2,74 32,31 2,79 

30 31,30 2,70 33,11 2,87 

31 31,30 2,70 31,44 2,72 

III տաս,  25,76  29,54 

ընդ,  63,53  69,21 

  

Կորուստների բացահայտման նպատակով 2012թ, հունիս-սեպտեմբեր ամիսներին կատարվել են 

ուսումնասիրություններ՝ Սևանա լճից հայտային և փաստացի ջրառների վերաբերյալ տեղեկատվությունների 

հավաքագրման համար, որոնք ներկայացված են աղյուսակ 2-5-ում։  

 

Աղյուսակ 4 

Սևանա լճից հայտային և փաստացի ջրառ՝ 2012թ. օգոստոս 

Սևանա լիճ (2012թ. օգոստոս) 

Հայտ Փաստ 

  մ3/վրկ մլն,մ3 մ3/վրկ մ3/վրկ 

1 27,85 2,41 31,88 2,75 

2 28,05 2,42 30,08 2,60 

3 28,05 2,42 26,68 2,31 

4 35,02 3,03 26,56 2,30 

5 35,02 3,03 59,31 2,53 

6 32,55 2,81 33,51 2,90 

7 32,55 2,81 36,68 3,17 

8 32,55 2,81 36,74 3,17 

9 32,55 2,81 34,47 2,98 

10 28,55 2,47 31,55 2,73 

I տաս,  27,02  27,43 

11 28,80 2,49 39,93 3,45 

12 29,05 2,51 40,42 3,49 

13 29,05 2,51 40,25 3,48 

14 29,05 2,51 33,04 2,86 

15 29,05 2,51 35,17 3,84 

16 1,50 0,13 0,00 0,00 

17 17,12 1,48 15,08 1,30 

18 32,97 2,85 35,09 3,03 

19 32,97 2,85 39,78 3,44 

20 32,97 2,85 36,68 3,17 

II տաս,  22,69  27,60 

21 31,76 2,74 35,83 3,10 

22 31,76 2,74 37,50 3,24 

23 31,40 2,71 35,25 3,05 

24 31,78 2,75 35,64 3,08 
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25 31,78 2,75 33,13 2,86 

26 31,78 2,75 37,15 3,21 

27 31,78 2,75 34,44 2,98 

28 33,55 2,90 36,78 1,18 

29 17,67 1,53 16,30 1,41 

30 2,80 1,53 16,19 1,40 

31  0,24 16,79 1,45 

III տաս,  25,38  28,95 

ընդ,  75,08  83,97 

 

Աղյուսակ 5 

Սևանա լճից հայտային և փաստացի ջրառ՝ 2012թ. սեպտեմբեր 

Սևանա լիճ (սեպտեմբեր 2012) 

Հայտ Փաստ 

  մ3/վրկ մլն,մ3 մ3/վրկ մ3/վրկ 

1 28,80 2,49 30,44 2,63 

2 28,10 2,43 29,48 2,55 

3 28,10 2,43 32,63 2,82 

4 28,10 2,43 33,37 2,88 

5 28,10 2,43 30,75 2,66 

6 24,60 2,13 27,29 2,36 

7 20,60 1,78 21,64 1,87 

8 8,20 0,71 16,34 1,41 

9 0,00 0,00 0,00 0,00 

10 0,00 0,00 0,00 0,00 

I տաս,  16,81  19,18 

11 22,00 1,90 22,43 1,94 

12 22,00 1,90 22,42 1,94 

13 20,90 1,81 24,13 2,09 

14 19,80 1,71 20,90 1,81 

15 19,80 1,71 19,77 1,71 

16 19,80 1,71 19,91 1,72 

17 13,70 1,18 13,47 1,16 

18 8,90 0,77 10,29 0,89 

19 0,00 0,00 0,00 0,00 

20 4,60 0,40 5,32 0,46 

II տաս,  13,09  13,71 

21 8,20 0,71 8,22 0,71 

22 8,20 0,71 8,19 0,71 

23 15,80 1,37 15,82 1,37 

24 13,10 1,14 13,14 1,14 

25 5,80 0,50 5,78 0,50 

26 4,60 0,39 4,55 0,39 

27 4,70 0,40 4,65 0,40 

28 4,60 0,40 4,64 0,40 

29 0,00 0,00 0,00 0,00 

30 0,00 0,00 0,00 0,00 

31     

III տաս,  5,62  5,62 

ընդ,  35,52  38,50 

 

Այդ և գետերից կատարված ջրառի մասին տվյալների համադրումը ցույց է տալիս, որ հայտային 

ջրաքանակի ապահովման համար իրականցվել է հավելյալ ջրառ Սևանա լճից` 24,25 մլն, խմ չափով, իսկ 
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միջին կորուստը նշված ժամանակահատվածում կազմել է 13,56%` հաստատված կորուստը գերազանցելով 

6,56%-ով։  Ուսումնասիրության ամփոփ արդյունքները բերվում են աղյուսակ 6-ում։   

Աղյուսակ 6 

Սևան-Հրազդան համակարգում փաստացի կորուստները` ըստ ամիսների (մլն մ3) 

  Հունիս Հուլիս Օգոստոս Սեպտեմբեր 

Գետեր 21,90 19,70 12,50 9,30 

Սևան  83,30 69,21 83,97 38,5 

Ընդամենը  105,20 88,91 96,47 47,80 

Պահանջարկ  98,50 83,23 87,58 44,82 

Ջրառի տարբերությունը (փաստացի կորուստը առանց 

ընդունված կորուստի) մլն,խմ  
6,70 5,68 8,89 2,98 

Ընդունված կորուստը՝ 7% մլն խմ  6,90 5,83 6,13 3,14 

Ընդամենը կորուստ բնեղենով՝ մլն,խմ 13,59 11,50 15,02 6,12 

Կորուստի %-ը 12,92 12,94 15,57 12,80 

 

Քանի որ իռիգացիոն համակարգում կորուստները հիմնականում բաժին են ընկում Ախպարայի 

ջրամբարից մինչև Արգել ՀԷԿ հատվածին, “Սևան-Հրազդանյան-ջրառ” ՓԲԸ հետ համատեղ կազմակերպվել 

են ուսումնասիրություններ` ջրի հնարավոր կորուստների բաղադրիչների հայտնաբերման նպատակով [6]։ 

Ուսումնասիրությունները ներառում են հետևյալ գործընթացները, 

- ջրաչափական դիտակետերի կազմակերպում և կահավորում Ախպարայի ջրամբարից դուրս եկող 

ջրանցքի սկզբնամասում (Արգել ՀԷԿ-ի ուղղաթեք), 

- հորիզոնների ամենժամյա գրանցում դիտակետում` “Валдай” տիպի մակարդակաչափերի միջոցով, 

- ջրաչափություն դիտակետում` ջրի տարբեր հորիզոնների պայմաններում, 

- գույքագրում Արգել ՀԷԿ-ի ուղղաթեքի հատվածում գոյություն ունեցող սիֆոնների և հատակային 

ջրթողների և դրանց տրամագծերի վերաբերյալ։  

Վերը նշված կորուստների հայտնաբերման հետ կապված ուսումնասիրություններն իրականացվել  են 

տարբեր ուղղություններով։ Որպես հաշվարկների նախապայման` ընդունվել է առավելագույն ելքի 

պայմաններում ջրի առավելագույն հորիզոնը Հառ=4,60մ և նվազագույնը` Հնվ=1,60մ։ Հաշվարկների 

արդյունքները ներկայացված են աղյուսակ 7-ում։  

Աղյուսակ 7 

Գյումուշ ՀԷԿ-ի դերիվացիոն ջրանցքից սնվող ջրառների հաշվարկային ելքեր  

 
Ափը 

Ա, Ձ 

 ← → 

Անվանումը ПК 
Տրամագիծ 

 d,(մ+D) 

Մակեր

ես 

ω,(մ2) 

Qmax,մ3/վրկ, 

(Hmax-ի 

դեպք,) 

Գործող 

Qmin,մ3

/վրկ 

(Hmin-ի 

դեպք,)

Գործող 

Qcp,(,մ3/

վրկ,) 

Գործող 

1  Շտրեկ, խորքային ջրառ  0,40 0,126 0,878 0,382 0,630 

2  Շտրեկ, խորքային ջրառ  0,219 0,038 0,266 0,122 0,194 

  Սոլակի N1 ջրանցքի թունելի ելքամաս ՊԿ 68,01 

3 ← Սոլակի սիֆոն 68+50 0,15 0,019 1,109 0,080 0,094 

4 ← Սիֆոն 68+50 0,22 0,038 0,235 0,171 0,203 

5 ← Սոլակի պ/կ սիֆոն 68+70 0,22 0,038 0,235 0,171 0,203 

6 ← Սիֆոն 69+55 0,075 0,004 0,0 0,0 0,0 

7 ← Սիֆոն 73+00 0,05 0,002 0,0 0,0 0,0 

8 ← Սիֆոն 75+00 0,05 0,002 0,0 0,0 0,0 

  Հեղեղատար 

9 ← Սիֆոն 80+30 0,1 0,008 0,049 0,035 0,042 

10 ← Սիֆոն 82+90 0,3 0,071 0,437 0,319 0,378 

  Ալափարսի N1 ջրանցքի թունելի մուտքամաս ՊԿ 68+02 

  Ալափարսի N1 ջրանցքի թունելի ելքամաս ՊԿ 83+82 

11 ← Սիֆոն (Գյոլի տակ) 91+50 0,2 0,31 0,194 0,142 0,168 

  Հեղեղատար ՊԿ 96+65 
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  Կամուրջ ՊԿ 97+50 

12 ← Բջնիի ինքնահոս ջր, 98+50 0 0,000 0 0 0 

13 ← Բջնիի սիֆոն 100+50 0,12 0,011 0,070 0,051 0,061 

14 → 

Բջնիի այգեգ, ընկ 

բաժանարար 100+52 0,2 0,031 0,196 0,142 0,169 

  Ալափարսի N2 ջրանցքի ՊԿ 101+30 

15 ← Սիֆոն լիզինի գործ, 101+50 0,3 0,071 0,0 0,0 0 

  Ալափարսի N2 ջրանցքի թունելի մուտքամաս ՊԿ 102+18 

  Ալափարսի N2 ջրանցքի թունելի ելքամաս ՊԿ 120+38 

16 ← Սիֆոն  0,05 0,001 0,012 0,0 0,006 

  Ակվեդուկ 

17 ← Սիֆոն (12 հատ)  0,019 0,0 0,021 0,015 0,018 

18  Սիֆոն (8 հատ)  0,019 0,0 0,014 0,010 0,012 

19  

Ալափարսի N3 դիտ, 

Հատակային ընդունիչ  0 0 0,0 0,0 0,0 

20 ← Պոմպակայան 138+30 0,075 0,004 0,026 0,018 0,022 

 ← Չարենցավանի գլխավոր կամուրջ ՊԿ 

21 ← Սիֆոն (7 հատ)  0,019 0,0 0,012 0,009 0,011 

22 → գ,Ֆանտան (Պոմպակայան)  0,150 0,018 0,0 0,0 0,0 

23 → գ,Ֆանտան (Պոմպակայան)  0,100 0,008 0,0 0,0 0,0 

24 → գ,Ֆանտան (Պոմպակայան)  0,075 0,004 0,0 0,0 0,0 

25 ← Ջրօգտագործող (30 հատ)  0,050 0,002 0,364 0,266 0,315 

26 ← 

Ալափարսի N14 դիտակետի 

ընդունիչ 156+50 0,200 0,031 0,228 0,102 0,162 

  Սառցանետ 

27 ↓ 

Ե/բ կոնստրուկցիաների 

գործ,-4 ճյուղ  0,100 0,008 0,259 0,105 0,182 

28 ↓ Դեպի Լուսակերտ  0,200 0,031 0,258 0,102 0,180 

29 ↓ Դեպի Թռչնաֆաբրիկա  0,300 0,071 0,577 0,222 0,400 

  Գումարը Q= 4,760 2,804 3,935 

 

Քանի որ առավելագույն կորուստները տեղի են ունենում օգոստոս ամսին, նպատակահարմար 

համարվեց ուսումնասիրությունները կատարել տվյալ ամսվա կտրվածքով։ Օգոստոս ամսվա համար ջրի 

ելքերի միջին օրեկան արժեքները գրաֆիկական տեսքով բերված են նկար 3-ում։ 

 

 
Նկ. 3. Օգոստոս ամսվա միջին օրեկան ելքերը 
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Կատարվել է գույքագրում Արգել ՀԷԿ-ի ուղղաթեքի հատվածում գոյություն ունեցող սիֆոնների և 

հատակային ջրթողների և նրանց տրամագծերի վերաբերյալ։   

 
Նկ. 4. Սիֆոնային և հատակային ջրթողների սխեմա  

 

Կատարվել է միաժամանակյա ջրաչափություն Արգել ՀԷԿ-ի ուղղաթեքի սկզբնամասում և 

վերջնամասում միևնույն ջրաքանակի նկատմամբ` սկզբնամասից թողնելով հատուկ լողաններ, միևնույն 

ժամանակ հաշվի առնելով տվյալ հատվածից ոռոգման նպատակով բաց թողնվող կողային ելքերի 

ծավալները, և արդյունքում ստացվել է, որ կորուստները գտնվում են 7%-ի սահմաններում։  

Հավաքագրված տվյալների հիման վրա ջրի ելքերի ամփոփ տվյալները և բաշխումները բերված են 

աղյուսակ 8-ում։  

Աղյուսակ 8 

2012 թ, օգոստոս ամսվա ջրի ելքերը Ախպարայի ջրամբարից մինչև Արգել ՀԷԿ 

Ջրերի ելքերը, Q մ3/վրկ 

  
Ախպարայից 

Արգել 

ՀԷԿ 

Ջրառի 

ելքերը 

Արգել 

ՀԷԿ+ջրառ 

Ջրի 

ելքերի 

տարբերո

ւթյուն` 

կորուստ, 

մ3/վրկ 

Կորուս

տներ, % 

Առավել

ագույնը, 

ջրանցք, 

մ3/վրկ 

Նվազագույ

նը, ջրանցք, 

մ3/վրկ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

I տասնօրյակ 35,65 31,2 3,74 34,94 0,71       

II տասնօրյակ 35,85 27,2 4,25 31,45 4,4       

III տասնօրյակ 31,48 25,55 3,71 29,26 2,22       

Միջին 

ամսեկան 
34,33 27,98 3,91 31,88 2,45 7 58,7 14,0 - 15,0 

         

Ջրերի ելքերը, Q մ3/վրկ 

 
Ախպարայից 

Արգել 

ՀԷԿ+ոռ

ոգում 

Կորուստ-

ներ 

Կորուստներ, % K 
Կորուստները 

սիֆոններում, մլն մ3 

Օգոստոս 2012 

թ, 
91,7 85,15 6,55 7 0,21 1,37 

 

Հիմք ընդունելով այն հանգամանքը, որ “ՄԷԿ” կազմակերպությունը պատվիրել է Հայհիդրոնախագիծ 

ինստիտուտին հաշվարկել սիֆոններում և հատակային ջրթողներում ջրի ելքերի (ծավալների) տատանումը` 

ուղղաթեքի առավելագույն, նվազագույն և միջին ելքերի պայմաններում և արդյունքում միջին և 

առավելագույն ելքերի հարաբերակցության դեպքում ելքերը կազմում են` Qառ=4,76 մ3/վրկ և միջինը Qմիջ=3,78 

մ3/վրկ, ապա K=0,21։ Հետևաբար` մեր փաստացի միջին ամսական ելքը կազմում է 34,3 մ3/վրկ, որի դեպքում 

ընդհանուր կորուստները կազմում են 2,45 մ3/վրկ, կամ ծավալը` W=6,55 մլն մ3x0,21=1,37 մլն մ3։ 

Ելնելով վերը նշվածներից` մեխանիկական կորուստները նվազագույնի հասցնելու նպատակով 

առաջարկվում է սիֆոնների և հատակային ջրթողների վրա տեղադրել ավտոմատ կարգավորիչ փականներ 

(նկ, 5)։  

Ավտոմատ կարգավորիչ փականները լինում են երկու հիմնական տեսակի՝ ուղղակի և անուղղակի 

ազդեցության փականներ [7]։   
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Անուղղակի ազդման ավտոմատ կարգավորիչ փականները սարքեր են, որոնցում չափիչ էլեմենտը 

ազդում է հրամայող էլեմենտի վրա, որը իր հերթին հավելյալ էներգիայի միջոցով ազդում է կարգավորիչ 

փականի վրա։  

Ուղղակի ազդման ավտոմատ կարգավորիչ փականները սարքավորումներ են, որոնցում չափիչ 

էլեմենտը ազդում է կարգավորիչ էլեմենտի վրա ուղղակի կերպով, առանց հավելյալ էներգիայի 

օգտագործման` օգտագործելով ջրի էներգիան։ Ուղղակի ազդման ավտոմատ կարգավորիչ փականները 

լինում են զսպանակային և մեմբրանային։  

Զսպանակային տիպի ավտոմատ կարգավորիչ փականներն առանձնանում են կառուցվածքի 

պարզությամբ և ցածր արժեքով, սակայն դրանց ճնշման կարգավորման ճշգրտությունը փոքր է։   

Մեմբրանային տիպի ավտոմատ կարգավորիչ փականներն ավելի ճշգրիտ ճնշում են պահպանում, 

սակայն սպասարկման տեսակետից ավելի ծախսատար են.  այս տեսակի փականներն առավելապես 

նախատեսված են օգտագործվելու այնպիսի համակարգերում, որտեղ ջրաբերուկներն ավելի քիչ են, քանի որ 

դրանց մեջ տեղադրված մեմբրանները բավականին նուրբ են և կարող են վնասվել ոռոգման ջրում առկա 

ջրաբերուկներից:  

 

 
Նկ.5.  Զսպանակային տիպի ավտոմատ կարգավորիչ փական 

 

Զսպանակային ավտոմատ կարգավորիչ փականի աշխատանքի սկզբունքը կայանում է դրանից դուրս 

եկող ջրի ճնշման հաստատուն պահպանման մեջ։ Կարգավորիչ փականի մեջ տեղադրված է փեղկ, որի վրա 

մի կողմից ճնշում է գործադրում դրա մեջ մտնող ջուրը` ձգտելով այն փակել, իսկ մյուս կողմից ճնշում է 

գործադրում զսպանակը` ձգտելով բացել փեղկը։ Համապատասխան ճնշումը կարգավորվում է զսպանակի 

ձգման և թուլացման միջոցով։ Քանի դեռ զսպանակի ճնշումն ավելի մեծ է, քան ջրի ճնշումը, փեղկը բաց է, 

բայց հենց ջրի ճնշումը գերազանցում է զսպանակի ճնշմանը, փեղկը մասամբ փակվում է` դրանով իսկ 

նվազեցնելով կարգավորիչ փականից դուրս եկող ջրի ճնշումը (նկ.  5)։ 

Վերը նշված համակարգերի տեղադրումը բավականին կնվազեցնի ոռոգման համակարգի կորուստ-

ները, ինչն իր հերթին կհանգեցնի ծախսերի կրճատման: Այս ավտոմատ համակարգերի տեղադրումը 

կնպաստի մարդկային գործոնի կրճատմանը, որն իր հերթին բավականին կհեշտացնի համակարգի 

կառավարումը:  

 

 

НЕКОТОРЫЕ ЗАДАЧИ МОДЕРНИЗАЦИИ И АВТОМАТИЗАЦИИ ИРРИГАЦИОННОЙ 
СИСТЕМЫ РА 

Оганнисян Г.С. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 

Ключевые слова: измерение воды, автоматические системы, канал, потери, управление 
 
АННОТАЦИЯ 
Так как сегодня существующая ирригационная система в РА достаточно старая и изношенная, стоит вопрос 

ее модернизации. В этой статье мы предлагаем эту модернизацию   осуществить с помощью автоматизирования и 
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усовершенствования некоторых частей ирригационной системы. В статье исследованы некоторые существующие 
проблемы, и предлагаются возможные решения этих проблем с помощью внедрения новых современных систем. 
Для внедрения этих систем требуются большие финансовые инвестиции. Но, по нашему мнению, эти инвестиции 
вполне оправданы, поскольку внедрение этих систем приведёт к сокращению механических потерь воды и 
сокращению эксплуатационных расходов, также сократятся и человеческие ресурсы, что в свою очередь приведёт  
к более результативному управлению системой и к более точному расчету потерь.   

 
 

SOME PROBLEMS OF MODERNIZATION AND AUTOMATION OF RA IRRIGATION SYSTEMS 
 
G.S. Hovhannisyan 
Yerevan State University of Architecture and Construction 

Keywords: water metering, automatic systems, canal, loss, management  
 

SUMMARY 
The irrigation system of Armenia is quite old today; we have a problem with its modernization. Ways of upgrading 

the irrigation system by automating and improving certain parts of it are suggested. Some of the existing problems are 
studied, the possible solutions to these problems through the inputting of new advanced systems are offered. For the 
implementation of these systems large financial investments are required. But these investments well worth it, since the 
inputting of these systems will lead to a reduction of mechanical losses of water and reduce operating costs. It will reduce 
human factor, which will lead to more effective management of the system and to more accurate calculation of water losses. 
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ՋՐԱԲԵՐՈՒԿԱՅԻՆ ՌԵԺԻՄԻ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՄԱՆ ՀԻՄՆԱՀԱՐՑԵՐԸ ԵՎ ՀՀ ՋՐԱՄԲԱՐՆԵՐՈՒՄ 

ԿՈՒՏԱԿՎՈՂ ԲԵՐՎԱԾՔՆԵՐԻ ԳՆԱՀԱՏՈՒՄԸ 
 

Գ.Ս. Հովհաննիսյան 
Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

 

Բանալի բառեր. ջրաբերուկ, ջրամբար, գետ, ջրաբերուկային ռեժիմ, հոսք 

 

Աշխատանքում ներկայացված են ջրամբարների ջրաբերուկային ռեժիմի ուսումնասիրման 

հիմնախնդիրները: Վերլուծվում են ջրային հոսքի կանոնավորման վրա ջրամբարներում կուտակվող 

բերվածքների քանակի և տեղադրման ձևի ազդեցությունները: Կապ է հաստատվում ՀՀ հիմնական գետերի 

հեղուկ և կոշտ հոսքերի միջև և հաշվարկներով գնահատվում է ՀՀ հիմնական ջրամբարների շահագործման 

ընթացքում դրանցում կուտակված բերվածքների քանակը 

 

Գետերի և դրանց վրա կառուցված ջրամբարների ջրաբերուկային ռեժիմների ուսումնասիրությունները 

կարևոր դեր ունեն ջրամբարների շահագործումը արդյունավետ կազմակերպելու և հիդրոհանգույցների 

շահագործման ժամկետները էական երկարացնելու գործում: 

Ներկայացվող աշխատանքում մեկնաբանվել  են ջրաբերուկային հոսքի ձևավորման պայմանները, 

բացահայտվել ջրամբարներում կուտակվող բերվածքների ծավալի ու դրա տեղաբաշխման ձևի որոշման 

նպատակով իրականացվելիք ուսումնասիրությունների տեսակները և կատարվել է ՀՀ հիմնական 

ջրամբարների ծավալների` ջրաբերուկներով լցվածության աստիճանի գնահատում: Տրված են նաև հետագա 

շահագործման ընթացքում ջրաբերուկային ռեժիմի զարգացման կանխատեսումներ: 

Գետերի մակերևույթային հոսքը հատկապես գարնանային ձնհալի և անձրևային վարարումների 

ժամանակ բավականին հարստանում է գետավազանում առկա չկապակցված գրունտներով:  Գետերի 

ջրաբերուկային սնումը որոշակի չափով կատարվում է նաև հունի հատակի ու պատերի ողողումների 

հաշվին: Հագեցնելով հոսանքը` այդ բերվածքները տեղափոխվում են դեպի գետի միջին ու ստորին 

հատվածներ և աստիճանաբար տեղադրվում են  հունում` բեռնաթափելով հոսանքը: Գետերի և նրա 

վտակների վրա կառուցված ջրամբարներն ու ջրառի գլխամասերը բերվածքների կուտակման լավագույն 

պայմաններ են ստեղծում` աստիճանաբար նվազեցնելով ջրային հոսքի կանոնավորման իրենց 

հնարավորությունները: 

Ինչպես ցույց է տալիս ջրամբարների շահագործման բազմամյա փորձի ուսումնասիրությունը, միջին 

չափի ջրամաբարներում և բոլոր խոշորներում ջրաբերուկները հիմնականում կուտակվում են ջրի 

կանոնավորման համար նախատեսված օգտակար ծավալներում: Դրա հետևանքով շահագործման 

ընթացքում այդ ծավալները աստիճանաբար փոքրանում են: Սակայն շատ երկրների նման ՀՀ 

ջրամբարներում ևս ջրաբերուկային ռեժիմի լուրջ ուսումնասիրման աշխատանքներ չեն կատարվել: Դրա 

հետևանքով ջրային պաշարների կանոնավորման նախատեսված և իրական հնարավորությունների միջև 

առաջանում են էական տարբերություններ: Կարգավորման ծավալների այդ գերագնահատումը 

վարարումների ժամանակ կարող է հանգեցնել հիդրոհանգույցի վթարային իրավիճակի ստեղծմանը, իսկ 

նորմալ շահագործման ժամանակ ջրային պաշարի դեֆիցիտի: Ասվածի վկայություն են հանդիսանում ԼՂՀ 

Սարսանգի և Մատաղիսի ջրամբարներում կատարված հետազոտությունները, որտեղ ցույց է տրվել, որ 

շահագործման 35 տարիների ընթացքում Մատաղիսում ընդհանուր ծավալի շուրջ 60...65%, իսկ 

Սարսանգում օգտակար 500 մլն մ3 ծավալի 30 մլն մ3 մասը արդեն լցվել է ջրաբերուկներով [1] : 

Հետևաբար ջրաբերուկային ռեժիմի ուսումնասիրությունը պետք է լինի հիդրոհանգույցի 

շահագործման կարևորագույն գործառույթներից մեկը: Այդ նպատակով անհրաժեշտ է ջրամբարները սնող 

գետերի վրա ունենալ տեխնիկապես հուսալի սարքավորված չափիչ կայան, որում աշխատեն չափման 

վստահելի մեթոդներին տիրապետող մասնագետներ: Դրա հետ մեկտեղ անհրաժեշտ է ջրամբարում 
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իրականացնել կուտակված բերվածքների քանակի և տեղաբաշխման ձևի որոշման պարբերական 

չափումներ: Ստացված արդյունքները պետք է համեմատվեն չափումների տվյալներով կատարված 

հաշվարկների հետ, ինչը կբացառի հնարավոր սխալները:  

Կատարված աշխատանքների արդյունքում ճշգրիտ տեղեկություններ կլինեն ջրամբարում ջրի 

կարգավորման համար նախատեսված ծավալների վերաբերյալ: 

Կարևոր է նաև հետագայում միջոցառումներ նախատեսել կուտակված բերվածքների տեղաշարժը 

օգտակար ծավալից դեպի մեռյալ իրականացնելու կամ հնարավորության դեպքում ջրամբարից մասնակի 

կամ ամբողջական մաքրել – հեռացանելու համար: 

Գետերի և դրանց վրա կառուցված ջրամբարների ջրաբերուկային ռեժիմի ուսումնասիրման 

անհրաժեշտությունը առավել շեշտելու համար ստորև ներկայացված են ՀՀ բոլոր հիմնական գետերի հեղուկ 

և կոշտ (կախյալ և լրիվ) ելքերի բազմատարյան միջին տարեկան մեծությունները, մշակվում  է դրանց միջև 

առկա քանակական ու որակական կապը և տրվում է ՀՀ կարևոր ջրամբարների շահագործման ընթացքում 

դրանցում կուտակված բերվածքների քանակների խոշորացված գնահատումներ: 

Աղյուսակ 1 

ՀՀ գետերի միջին տարեկան հեղուկ և ջրաբերուկների ելքեր 

№  Գետ‐դիտակետ 

Միջ. 

տարեկան 

ելքը, Qհ 

(մ3/վ) 

Կախ.բերվածք. 

միջին 

տարեկան ելքը, 

QԲ (կգ/վ) 

Բերվածքների 

գումար.ելքը,QT  

(կգ/վ) 

Ջրամբարի 

անվանումը 

Կառուց.տ

արին 

1  Փամբակ‐Գուգարք  9,04  5,53  8,295       

2  Փամբակ‐Կ.Թումանյան  12  5,2  7,8       

3  Դեբետ‐Ախթալա  35,5  8,58  12,87       

4  Ձորագետ‐Գարգարից ներքև  17  3,15  4,725  Մեծավան  1989 

5  Աղստև‐Իջևան  9,07  2,76  4,14       

6  Տավուշ‐Բերդ  0,69  0,1  0,15  Տավուշ  1977 

7  Խնձորուտ‐Այգեձոր  3,07  0,38  0,57  Այգեձոր  1974 

8  Ախուրյան‐Ախուրիկ  9,75  4,54  6,81  Ախուրյան  1981 

Ապարան  1966 

Հալավար  1981 9  Քասաղ‐Աշտարակ  7,44  1,61  2,415 

Ծիլքար  1984 

10  Մարմարիկ‐Աղավնաձոր  5,43  0,4  0,6  Մարմարիկ  2013 

11  Մասրիկ‐Ծովակ  3,97  0,27  0,405       

12  Գավառագետ‐Նորատուս  3,8  0,3  0,45       

13  Ազատ‐Լանջազատ  6,88  1,15  1,725  Ազատ  1976 

14  Վեդի‐Ուրծաձոր  2,04  0,64  0,96  Կեչուտ  1981 

15  Արփա‐Ջերմուկ  5,17  0,08  0,12  Հեր‐Հեր  1994 

16  Արփա‐Եղեգնաձոր  13,1  3,27  4,905       

17  Էլեգիս‐Շատին   8,18  2,16  3,24       

Սպանդարյան  1989 

Տոլորս  1975 18  Որոտան‐Որոտան  21,8  4,63  6,945 

Շամբի  1970 

19  Գեղի‐Գեղի  4,6  0,31  0,465       

20  Մեղրի‐Մեղրի  3,28  0,7  1,05       

Ընդամենը` 181,81  45,76  68,64     
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Մասնավորապես, աղյուսակ 1-ում նշված են 15 մեծ ու փոքր գետերի ու դրանց գլխավոր վտակների 20 

առանցքներում կատարված դիտարկումների արդյունքները [2, 3]: 

Արաքս գետի ուսումնասիրությունները ներկայացվել են առանձին հոդվածում[4]: 

Բերվածքների գումարային, լրիվ 

ելքը, համաձայն ուսումնասիրություն-

ների, մեր տարածաշրջանում ընդուն-

վում է կախյալ մասնիկների ելքից 1,5 

անգամ ավելի: Օգտվելով աղյուսակի 

տվյալներից` կառուցենք հեղուկ Qհ և 

բերվածքների գումարային QT ելքերի 

միջև կապի գրաֆիկը (նկ. 1. ): 

Ինչպես երևում է գրաֆիկից, 

դիտվում է բավական բարձր 

կորելացիոն կապ հեղուկ և կոշտ 

ելքերի միջև (R2=0,8): 

Վիճակագրական տվյալների 

մշակման մեթոդով նշված ֆունկցիայի 

համար ստացվել է հետևյալ տեսքը` 

 

Նկ. 1. ՀՀ գետերի հեղուկ և ջրաբերուկային միջին 

բազմատարյան  ելքերի միջև կապի գրաֆիկ  
QT = 0,38 x Qհ: 

 
Իհարկե կոշտ ելքի մեծության վրա այլ գործոններ ևս ունեն շոշափելի ազդեցություն, սակայն 

հանրապետության տարածքի գետերում ձևավորվող բերվածքների խոշորացված գնահատման 

տեսանկյունից ներկայացված մոտեցումը լիովին ընդունելի է:  

Ըստ աղյուսակ 1-ի տվյալների, ՀՀ հիմնական գետերի գումարային բազմատարյան միջին արժեքը 

հեղուկ հոսքի համար ստացվում է ∑Qh = 182 մ3/վ (չհաշված Արաքս գետինը), իսկ բերվածքների հոսքի 

համար` ∑QT = 69 կգ/վ: 

Հետևաբար մեկ տարվա ընթացքում ՀՀ գետերը տեղափոխում են` ծավալով մասնիկներ: 

W = ∑QT x T = 69 x 31,5 x 106 = 2,2 x 106տ = 1,1 x 106 մ3 

Նկատի ունենալով, թե որ գետերի վրա են կառուցված ջրամբարները, կարող ենք գնահատել այդ բոլոր  

ջրամբարներում կուտակված բերվածքների չափը: Դարձյալ աղյուսակ 1-ի տվյալների հիման վրա 

կատարված հաշվարկները ցույց են տալիս, որ նշված 14 ջրամբարները միասին վերցրած իրենց 

շահագործումից ի վեր կուտակել են շուրջ 13 մլն մ3 ծավալով բերվածք: Դրա հետևանքով զգալի նվազեցված 

պետք է լինի ջրամբարների կարգավորման հնարավորությունները: 
 
 
 

ПРОБЛЕМЫ ИЗУЧЕНИЯ РЕЖИМА НАНОСОВ И ОЦЕНКА НАНОСНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ                                  
В ВОДОХРАНИЛИЩАХ РА 

Оганнисян Г.С. 
Государственный университет архитектуры и строительства 

Ключевые слова: наносы, водохранилище, река, наносный режим, поток  
 

АННОТАЦИЯ 
В работе излагаются проблемы исследования наносного  режима водохранилищ, анализируется влияние 

количества накопившихся в водохранилищах наносов и типа отклонения на процесс регулирования водного потока. 
Установлена зависимость между жидкими  твердыми расходами основных рек РА и рассчитано количество 
наносов, накопившихся во всех основных водохранилищах РА за период их  эксплуатации. 
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THE PROBLEMS OF STUDYING DIRT MODE AND THE ESTIMATION OF DEPOSITED  

DIRT IN RESERVOIRS OF  THE REPUBLIC OF ARMENIA 

G.S. Hovhannisyan  

Yerevan State University of Architecture and Construction 

Keywords: dirt, reservoir, river, dirt mode, water flow 

 

SUMMARY 

The objectives of studying dirt mode in reservoirs are stated in the article, the influence of the amount of dirt 

deposited in reservoirs is analyzed and the type of deposition in the water flow regulation is studied. The dependence 

between liquid and solid consumptions in the main rivers of RA is determined and the amount of dirt deposited in all 

main reservoirs for the period of their operation is estimated. 
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ԿԵՆՍԱԶԱՆԳՎԱԾԻ  ՏԵՂԱՓՈԽՄԱՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳԻ ՀԻԴՐԱՎԼԻԿԱԿԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԻ ՄԵԹՈԴ 

 

Ա.Յա. Մարգարյան, Ա.Ա. Գևորգյան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

 

Բանալի բառեր. կենսազանգված, կենսագազ, մուտքանյութ, ելքանյութ, ռեակտոր, դատարկման ժամանա-  

                 կամիջոց 

 

Կենսագազի գործարաններում օրական մեկ կամ երկու անգամ միաժամանակ ռեակտորի մեջ լցվում է 

որոշակի քանակի թարմ կենսազանգված և ռեակտորից հանվում  նույն քանակությամբ խմորում անցած նյութ: 

Առաջարկվում է լցվող և հանվող կենսազանգվածի տեղափոխումը դեպի համապատասխան կառուցվածքներն 

իրականացնել խողովակային տրանսպորտով: Մեկ խողովակաշարով տեղափոխումը կատարելիս հարկ է 

լինում խողովակաշարը պարբերաբար դատարկել: 

Կախված խողովակաշարի կողատեսքի պատկերից` երեք դեպքի համար ստացվել են դատարկման 

ժամանակամիջոցի որոշման բանաձևեր 
 

 Լուսակերտի բիոգազի գործարանի համար ընտրվել է կենսազանգվածի տեղափոխման հիդրավլի-

կական համակարգի սխեմա, և որոշվել են համապատասխան ֆիզիկական մեծությունները: 

            Կենսագազի գործարանները կենսազանգվածի տեղափոխումն իրականացնում են մեծ մասամբ 

ավտոմոբիլային տրանսպորտով, քանի որ անասնապահական ֆերմաները գտնվում են գործարանից 

տասնյակ կիլոմետրեր հեռավորության վրա: Երբեմն խոշոր անասնապահական ֆերման իր կամ մոտ 

տարածքում  կառուցում է կենսագազի գործարան` թափոնների վերամշակման և բնապահպանական նորմերի 

ապահովման համար: 

 Լուսակերտի թռչնաբուծական ֆաբրիկայի թռչնանոցներից ջրով հարստացված թռչնաղբը ինքնահոս 

եղանակով կուտակվում է կենտրոնական երկու աղբամբարում, որտեղից 10 տ բեռնատարողությամբ 

ավտոտրանսպորտով տեղափոխվում է 1 կմ  հեռավորության վրա գտնվող կենսագազի գործարան, որի 

նախագծային հզորությունը կազմում է 250 տ/օր: Միանգամայն ակնհայտ է, որ կենսազանգվածի այդ 

քանակության տեղափոխումը կենտրոնական աղբամբարներից մինչև գործարան և ռեակտորից նույն 

քանակությամբ հանվող ելքանյութի տեղափոխումը 1,2 կմ հեռավորության վրա գտնվող կուտակիչ 

ավազանները կապված է զգալի ծախսերի հետ: Մինչդեռ կենսագազի գործարանի հիշատակված կառուցվածք-

ների դասավորությունը տեղանքում հնարավորություն է ստեղծում մուտքանյութի և ելքանյութի 

տեղափոխումներն իրականացնել միևնույն խողովակաշարով, ընդ որում, մուտքանյութինը` մեխանիկական 

մղման, իսկ եյքանյութինը` ճնշումային ինքնահոս եղանակով: Այղ մասին կխոսվի հոդվածի վերջում բերվող 

հաշվարկի օրինակում:  

 Քանի որ խողովակաշարային համակարգում երկֆազ  հեղուկը (ջուր, պինդ նյութ) տեղափոխվում է 

հակառակ ուղղություններով, ապա դեռևս չմշակված և արդեն մշակված նյութերի միմյանց հետ խառնումը 

բացառելու համար անհրաժեշտ է լինում պարբերաբար դատարկել խողովակաշարը: Գործարանի տեխնոլո-

գիական գործընթացների ճիշտ և ժամանակին կազմակերպման նկատառումով կարիք է զգացվում գնահատել 

խողովակաշարի կողատեսքի (պրոֆիլ) զանազան դեպքերի համար դատարկման ժամանակամիջոցը:  

 Նախ դիտարկենք միապաղաղ  թեքություն,  երկարություն և հաստատուն  տրամագիծ ունեցող 

խողովակ, ինչպես պատկերված է նկ.1-ում, որի ստորին ծայրում տեղադրված է նույն տրամագծի հարթ 

փական: 

0i

Ընդունենք, որ ժամանակի սկզբնական պահին փականը գտնվում է լրիվ բաց դիրքում և հեղուկն 

արտահոսում է մթնոլորտ: Խողովակի վերևի բաց ծայրում հեղուկի հորիզոնական մակարդակը խողովակի 

ստորին ծայրից գտնվում է  բարձրության վրա, այսինքն` LiH 00 

LxHHt  ;;0 0 :                                                 (1) 
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 Ժամանակի  ընթացիկ պահին հեղուկի սյան երկարությունը կլինի 0t x , իսկ խողովակի վերին 

մասում հեղուկի մակարդակի բարձրությունը կլինի` xiH 0 : Անվերջ փոքր ժամանակամիջոցում հեղուկի 

սյունը կկարճանա  չափով և հեղուկի սյան ծավալը կփոքրանա dW չափով` 

dt

dx

  dxDdW 2

4


 :              (2) 

 Ժամանակի  պահին խողովակից 

արտահոսող ելքը կլինի` 

t






 022 2

4

2

4

gDi
D

D

x
gH

DQ  ,        (3) 

որտեղ  -ն խողովակի  շփման դիմադրության 

գործակիցն է: Հետևաբար,  ժամանակամիջոցում 

խողովակից արտահոսած հեղուկի ծավալը կլինի` 

dt

dt
gDi

DdW


 02 2

4
 :                (4) 

 Հավասարեցնելով (2) և (4) բանաձևերով 

որոշված ծավալները` կստանանք` 

 
Նկ. 1.  Հաստատուն  թեքության խողովակ 

 

D

L
gHgDi

dt

dx


00 22

  ;    





 

L

H
i 0

0 :                        (5) 

 (5) հավասարման ձախ մասը հեղուկի սյան արագությունն է, իսկ աջ մասը հաստատուն է և հավասար 

սկզբնական արագությանը: 

 Ստացվեց, որ խողովակի դատարկման ողջ ընթացքում հեղուկի սյունը կատարում է հավասարաչափ 

շարժում, ընդ որում սյան երկարությունն ըստ ժամանակի նվազում է գծային օրինաչափությամբ: 

 Սույն արդյունքը զարմանալի չէ. հեղուկի սյան շարժումը նման է թեք հարթության վրայով դեպի ներքև 

շարժվող պինդ մարմնի շարժմանը, երբ շարժող ուժը հավասար է շփման ուժին: Սակայն առկա է էական մի 

տարբերություն. հեղուկի շարժումը հավասարաչափ է անկախ խողովակի թեքությունից, մինչդեռ պինդ 

մարմնինը` միայն որոշակի թեքության դեպքում, որը կախված է միայն մարմնի և հարթակի միջև առաջացող 

շփման` ուժի գործակցից: Նկատենք, որ այս պնդումը բխում է հեղուկի մեջ առաջացող ներքին շփման` 

Նյուտոնի հայտնի օրենքից:  

 Քանի որ խողովակի դատարկումը կատարվում է ըստ ժամանակի հաստատուն ելքով, ապա 

դատարկման ժամանակամիջոցը կլինի` 

Q

W
T  ,                                                                         (6) 

որտեղ W  -ն հեղուկի սյան սկզբնական ծավալն է, Q  -ն` արտահոսող ելքը:   

 Ստացվեց, որ քննարկվող դեպքում 

խողովակի դատարկումը կատարվում է երկու 

անգամ արագ, քան նույն ծավալի հեղուկի 

դատարկումը գլանական անոթից: 

 Եթե խողովակի թեքությունը միապաղաղ 

չէ (նկ.2), այսինքն, դրա երկարությունը` -ը մեծ 

է ծայրակետերի ուղիղ գծով հեռավորու-

թյունից` (նկ. 1), ապա ըստ (5) բանաձևի 

արտահոսող ելքը փոքրանում է և, հետևաբար, 

ըստ (6) բանաձևի դատարկման ժամանակա-

միջոցը մեծանում է: 

1L

L

 
Նկ. 2. Ոչ միապաղաղ թեքության խողովակ 
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 Եթե դատարկվող հանգույցի փականի տրամագիծը` -ը փոքր է խողովակի տրամագծից 

(գործնականում գրեթե մեկ կարգով), ապա արտահոսող ելքի մեծությունը կլինի 

1D

       
2 0

4

1

2
,

4
1

gH
Q D

D L
D D






 
  

 

            (7) 

և դատարկման ժամանակամիջոցը դարձյալ որոշվում է (6) բանաձևով: 

 Դիտարկենք դյուկերի մեծ բարձրություն ունեցող թևի դատարկման խնդիրն ըստ նկ. 3-ում բերված 

սխեմայի: Թող ինքնահոս ջրատարի խողովակի երկարությունը B  և  հարևան  բարձրադիր կտրվածքների 

միջև լինի , դյուկերի թևերի բարձրությունները` համապատասխանաբար  և , և իջնող թևի 

թեքությունը : Նկ. 3-ում բերված է խողովակաշարի դյուկերային տեղամասի կողատեսքի սխեման:  

C
L

0i
1H 2H

                           
 Ընդունենք, որ ժամանակի սկզբնական 

պահին` 0,t   հեղուկի ազատ մակերևույթը 

գտնվում է 00   դիրքում, իսկ ժամանակի ` 0t
xx   դիրքում (նկ.3), այսինքն,  ժամանակա-

միջոցում խողովակը դատարկվել է 

t
xL 1  

երկարության վրա: Հետևաբար, սկզբնական 

պայմանը կլինի` 

0,0  xt :            (8) 

 Այս դեպքում x  և  փոփոխականների 

մեջ կախվածությունն արտահայտվում է հետևյալ 

դիֆերենցիալ հավասարման միջոցով` 

t
 

Նկ.3.  Դյուկեր 

 
    0 1

0 1

22
; :

gDi L xgH
dx dt dt H i L x

L x L x
D




   

 
 

 Փոփոխականների անջատումից հետո ստանում ենք` 





















0
0

1

1

010

2
;1

11 gDi
Vdx

xL

LL

V
dx

xL

xL

V
dt :            (9) 

 Ինտեգրելով (9) հավասարումը (8) սկզբնական պայմանի դեպքում` կստանանք` 

    ))ln(
2

1

1

1

1

11
11

0 LLL

LLL

xLxL

xLxLLL
LLxLxL

V
t








  :          (10) 

Քանի որ , ապա վերջին հավասարումից հետևում է, որ LLx  1 x ի ցանկացած արժեքի դեպքում 

ստացվում է ժամանակի իրական մեծություն: 

(10) հավասարման  մեջ  տեղադրելով  1`x L  ստանում  ենք  դյուկերի իջնող թևի 

 0-0 մակարդակից մինչև 1-1 մակարդակը դատարկվելու T ժամանակամիջոցը` 

















1

11
1

0
ln

2

1

LLL

LLLLL
LL

V
T :                                           (11) 

 Եթե ջրատարի գլխամասից ջրի մատուցումը դադարեցվի, ապա որոշ ժամանակամիջոց հետո  

կտրվածքում, ճնշումը փոքրանալով, կհասնի մթնոլորտայինի, և օդատրման սարքը բացվելով` ջրի 

մակերևույթին կապահովի մթնոլորտայինին մոտ ճնշում: 

C

 Այժմ քննարկենք խողովակաշարի դյուկերային տեղամասի դատարկման ժամանակամիջոցի որոշման 

խնդիրը: Ընդունենք, որ դյուկերային տեղամասի խողովակի տրամագիծը ողջ երկարության վրա հաստատուն 

է` , իսկ տեղամասը դատարկող հանգույցի փականի տրամագիծը` constD  DD 1 : 

Թող ժամանակի սկզբնական  պահին դյուկերի իջնող թևի գագաթում ավելցուկային ճնշումը լինի 

զրո, որի պատճառով  օդը ներմուծող սարքը բացվում է, և հեղուկի մակերևույթի վրա գոյանում է 

0t
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մթնոլորտային ճնշմանը մոտ ճնշում: Ժամանակի այդ պահից սկսած դյուկերի իջնող թևն սկսում է 

դատարկվել: Հեղուկի մակարդակի 0-0 դիրքից մինչև 1-1 դիրքը իջնելիս դյուկերի իջնող թևում հաստատվող 

ելքը սնում է բարձրացող թևը և դատարկող հանգույցը, այսինքն` 

    21 QQQ  ,                                                           (8) 

որտեղ  համապատասխանաբար դյուկերի իջնող, բարձրացող և դատարկող հանգույցի ելքերն են: 21,, QQQ

 Նկ. 4-ում պատկերված է կենսագազի գործարանի կենսազանգվածի տեղափոխման հիդրավլիկական 

համակարգի սխեման:              

 Ներկայումս Լուսակերտի 

թռչնաբուծական ֆաբրիկայի թռչնանոցներից 

ջրով հարստացված թռչնաղբը ստորգետնյա 

ուղղանկյուն կտրվածքի դրական թեքություն 

ունեցող հեղուկատարով 

կիսամեխանիկական եղանակով 

տեղափոխվում է կենտրոնական աղբամբար, 

որտեղից այն ավտոմոբիլային 

տրանսպորտով տեղափոխվում է կենսագազի 

գործարան ու կուտակվում մուտքանյութի 

պատրաստման գլանական ավազանի  մեջ:  

  Մուտքանյութի ավազանում աերոբ 

պայմաններում կատարվում է 

կենսազանգվածի համասեռացում` ավազանի 

պատերին տեղադրված էլեկտրական 

բանեցման խառնիչների միջոցով: Այստեղ 

կենսազանգվածը բերվում է անհրաժեշտ 

խոնավության, նրանում պարունակվող պինդ 

զանգվածը նստում է ավազանի հատակին: 

Պատրաստի մուտքանյութը (ինֆլուենտ) 

մեխանիկական եղանակով (պոմպով) մղվում 

է ջերմափոխանակիչ և, անհրաժեշտ 

ջերմաստիճան ձեռք բերելուց հետո, լցվում է ռեակտորի (մեթանտենկ) մեջ:  

 
Նկ. 4. Լուսակերտի թռչնաբուծական ֆաբրիկայի  

կենսազանգվածի տեղափոխման 

հիդրավլիկական համակարգի սխեման.  

1. կենտրոնական աղբամբար,  

2. պոմպ, 3. խողովակաշար, 4. մուտքանյութի  ավազան, 

5.ելքանյութի փակ ավազան`գազգոլդեր,  

6. ելքանյութի կուտակման բաց ավազան, 

 7. օդը ներմուծող սարք, 8, 9,10,11. փականներ 

Ռեակտորը ներկայացնում է կոնական կափարիչ ունեցող ուղղաձիգ մետաղական գլանական 

տարողություն, որում անաերոբ պայմաններում կատարվում է կենսազանգվածի խմորման գործընթաց: 

Կենսագազի արտադրությունը խթանելու նպատակով ռեկտորը կահավորվում է ուղղաձիգ լիսեռի վրա երկու 

տարբեր խորության վրա տեղադրված թիակավոր խառնիչներով: Բացի մեխանիկական խառնումից 

ռեակտորում կուտակված կենսազանգվածը պարբերաբար ենթարկվում է հիդրավլիկական եղանակով 

խառնման ռեակտորի և ջերմափոխանակիչի միջով շրջապտույտ կատարելով նաև անհրաժեշտ ջերմաքանակ 

ձեռք բերելով: Այս գործընթացի արդյունքում ռեակտորում պահպանվում է հաստատուն ջերմաստիճան:  

Արտադրված կենսագազը կուտակվում է ռեակտորի կափարիչի տակ կեսազանգվածի մակերևութի 

վրա, որտեղից, անցնելով ջրային հիդրավլիկական դիմհարի միջով, մուտք է գործում կենսաբանական զտիչի 

մեջ, ուր կենսագազից զատվում է ծծմբաջրածինը: Կեսաբանական զտիչից դուրս եկած կենսագազն, անցնելով 

ջրազրկման սարքով, կուտակվում է գազի տարողության (գազգոլդեր) մեջ:  

 Ռեակտորում կենսազանգվածի հաստատուն ծավալի պահպանումն ապահովվում է ծավալի 

միաժամանակյա լիցքավորում ու բեռնաթափում կատարելու միջոցով: Ռեակտորից հանված կենսազանգվածը 

կուտակվում է կենսագազի տարողության հատակային մասում, ուր նրանից անջատվում է մինչև վերջ 

չանջատված մնացորդային գազի մի մասը: Սույն տարողության մեջ աշխատած կենսազանգվածի հաստատուն 

ծավալ պահպանելու համար պարբերաբար այն հանվում է և տեղափոխվում ելքանյութի կուտակման 

ավազան: 

 Կենսազանգվածի տեղափոխման մեր կողմից իրականացված նախագծի բովանդակությունը հետևյալն 

է` կենտրոնական աղբամբարից (1) պոմպի (2) միջոցով կենսազանգվածը խողովակաշարով (7) մղվում է 

մուտքանյութի ավազան (3): Պոմպը գործարկումից հանելուց հետո, խողովակաշարում մնացած 

կենսազանգվածը ինքնահոս եղանակով դատարկվում է կենտրոնական աղբամբարի մեջ`  փականի (11) 
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բացման միջոցով: Այնուհետև, գազի տարողության (5) մեջ կուտակված ելքանյութի մի մասը նույն խողո-

վակաշարով ինքնահոս եղանակով դատարկվում է ելքանյութի կուտակման ավազանի (6) մեջ` 

համապատասխան փականների բացման և փակման միջոցով: Նախագիծը ներառում է կենսազանգվածի 

տեղափոխման առկա և առաջարկվող եղանակների տեխնիկատնտեսական համեմատություն, ըստ որի 

առաջարկվող եղանակը տասնյակ անգամ տնտեսական արդյունավետություն է ապահովում:    

 Լուսակերտի կենսագազի գործարանի կառուցվածքների հիդրավլիկական ու երկրաչափական 

պարամետրերն են` 

1.արտադրողականությունը 250 տ/օր,  

2.մղման խողովակաշարի երկարությունը` 1000L  մ,  

3.մուտքանյութի ավազանի բարձրությունը կենտրոնական աղբամբարից   170 H մ,  

4. ելքանյութի գլանական ավազանի տրամագիծը` 11D մ, 

5.ելքանյութի ավազանի բարձրությունը կուտակման ավազանից` 210 H մ:  

Թող կենտրոնական աղբամբարից հեղուկ կենսազանգվածի մղման ժամանակամիջոցը 

լինի` ժամ, իսկ մղման խողովակաշարի տրամագիծը` 30 T 150d մմ: Այս տվյալների դեպքում պոմպի 

արտադրողականությունը և կենսազանգվածի հոսանքի արագությունը խողովակում համապատասխանաբար 

կլինեն` 

84Q մ3/ժ = 0,023 մ3/վ,    3,10 V մ/վ: 

 Խողավակաշարը պետք է տեղադրվի բացօթյա ցածր հենարանների վրա, ունենա միապաղաղ 

թեքություն և  լինի ջերմամեկուսացված ու կառուցված պլաստիկ նյութից: Այդ պայմանները դրվում են 

հնարավոր խցանումները հեշտ վերացնելու և էներգիայի կորուստը նվազագույնի հասցնելու 

նկատառումներով:  

Որոշենք էներգիայի կորուստը` -ն, և պոմպի լիսեռին եկած հզորությունը` -ը.  Wh N
2 2

0 1000 1,3
0,02 11,5

2 0,15 2.9.81W

L V
h

d g
   մ; 

64305,28.023,0.81,9.1000  gQHN   վտ 43,6 կվտ,    WhHH  0 , 

որտեղ H -ը պոմպի զարգացրած ճնշումն է,  -ն` խողովակի շփման դիմադրության գործակիցը:   

QH ,  պարամետրերով ընտրվում է պոմպի մակնիշը: Քանի որ պոմպն աշխատում է ագրեսիվ միջավայրում, և 

մղվող կենսազանգվածը լիովին զերծ չէ պինդ զանգվածներից, ապա նախապատվությունը տրվում է 

ֆեկալային տիպի պոմպին (IPL65/155-7.8/2): 

 Կենսազանգվածի մղումից հետո խողովակում մնացած կենսազանգվածը պետք է վերադարձնել 

կենտրոնական աղբամբար, որպեսզի բացառվի թարմ կենսազանգվածի կորուստը: Ըստ (6) բանաձևի 

խողովակաշարի դատարկման ժամանակամիջոցը կլինի` 

680

1000.02,0

015.0.17.81,9.2

1000

2 0
1 

L

dgH

L
T



 վրկ=11 ր 20 վրկ: 

 Ռեակտորից օրական հանվող ելքանյութի կուտակումից կենսագազի տարողության մեջ  առաջացող 

հեղուկ զանգվածի մակարդակի բարձրացումը կլինի` 

2 2

4,250 1000
2,63

11
H

D 
     մ, 

 Ուրեմն, խողովակաշարի դատարկումից հետո գազի տարողության մեջ օրեկան H չափով պետք է 

իջեցնել կենսազանգվածի մակարդակը` հեղուկ կեսազանգվածը ինքնահոս եղանակով խողովակաշարով բաց 

թողնելու միջոցով: Լուսակերտի կենսագազի գործարանի հետհոսի խողովակաշարի ստատիկական ճնշումը 

կազմում է `  մ: Քանի որ մակարդակի իջեցման չափը մեկ կարգով փոքր է ստատիկական ճնշումից, 

ապա ճնշումը կարելի է դիտարկել հաստատուն և բավարար ճշտությամբ որոշել մակարդակի իջեցման 

ժամանակամիջոցը` 

26H

2 2

1

2 2.9,81.26.0,15
0,785.0,15 0,031

4 0,02.1200

gHd
Q d

L




    մ3/վ,  
2

250
8065

0,031
T    վ= 2 ժ 15 ր: 
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 Ստացվում է, կենսազանգվածի տեղափոխման բոլոր գործողությունները հնարավոր է կատարել  

աշխատանքային մեկ հերթափոխի ընթացքում:  

 

 

МЕТОД  ГИДРАВЛИЧЕСКОГО  РАСЧЕТА  СИСТЕМЫ ТРАНСПОРТИРОВКИ БИОМАССЫ 
Маркарян А.Я., Геворгян А.А. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые слова: биомасса, биогаз, инфлент, эрфлент, реактор, время опорожнения 
 

АННОТАЦИЯ 
На биогазовых заводах ежедневно в реактор подается определенное количество свежей биомассы и 

одновременно из него удаляется столько же отработанной массы.  Транспортировку биомассы в соотствующие 
сооружения предлагается осуществлять трубопроводным транспортом. При транспортировке биомассы одним 
трубопроводом приходится периодически опорожнять трубопровод. В зависимости от профиля трассы трубопровода 
для трех случаев получены формулы определения времени опорожнения. 

Для Лусакертского биогазового завода предлагается схема гидравлической системы транспортировки 
биомассы и определены значения основных физических величин. 
 
 

THE METOD OF HYDRAULIC CALCULATION OF BIOMASS TRANSPORTAITON 
 
A.Ya. Margaryan, A.A. Gevorgyan 
Yerevan State University of Architecture and Construction 
 
 Keywords:  biomass, biogas, entrance substance (content), exit substance (content), reactor, emptying time. 

 
 SUMMARY 

In the biogas plants some quantity of fresh biomass is filled in the reactor once or twice at the same time and the 
same quantity of fermented substance is drawn out from the reactor. It is suggested to accomplish the filled and removed 
movement to the corresponding structure by the pipe transportation. While removing the biomass by one pipe it is important 
to empty the pipe. Depending on the side form view of pipe for the three cases, decision formulas of emptying period is 
acquired. 

A scheme of hydraulic system of biogas movement is chosen for Lusakert Biogas Plant and the basic adequate 
physical sizes are determined.  
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Մ.Պ. Հակոբյան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

 

Բանալի բառեր. խողովակ, հիդրավլիկական թռիչք, ելք,  համալուծ խորություն, ոչ ճնշումային և ճնշումային 

շարժում                                                          

                                                                    

Հոդվածում քննարկվում է ինքնահոս ջրատարում շարժման խառը (ոչ ճնշումային և ճնշումային) ռեժիմի 

առաջացման երկու դեպք` ա% խողովակաշարի ստորին ծայրում պահպանվում է հաստատուն դիմհար ու 

գլխամասից տրվում են գրավիտացիոն ելքից փոքր զանազան ելքեր, բ% խողովակաշարով թողարկվող ելքը 

պահպանվում է հաստատուն, իսկ նրա ստորին ծայրում դիմհարը փոփոխվում է մինչև հաստատուն ճնշումը: 

Ուսումնասիրվող դեպքերի համար տրվում է հիդրավլիկական թռիչքի տեսակի և առաջացման տեղի որոշման 

եղանակ: Հաստատուն դիմհարի դեպքում հիդրավլիկական թռիչքի տեղի հեռավորությունը խողովակի ստորին 

ծայրից կախված է միայն թողարկվող ելքից, ընդ որում` ելքի մեծացումն ուղեկցվում է թռիչքի տեղի 

տեղափոխությամբ դեպի խողովակի գլխամասը:  

Թողարկվող ելքը հաստատուն պահելով և խողովակաշարի ստորին ծայրում աստիճանաբար  դիմհարը 

մեծացնելով` հոսանքի շարժումը խողովակաշարի  ողջ  երկարության վրա ի վերջո ոչ ճնշումայինից վերածվում                 

է  ճնշումայինի,և  խողովակի ստորին ծայրում հաստատվում է ավելցուկային  ճնշում: Սույն վերլուծությունն ունի 

կարևոր գործնական նշանակություն, մասնավորապես, խմելու ջրի ջրատարները համալիր նպատակով  

օգտագործելու դեպքում: Ուրեմն, Էներգետիկական նպատակի համար կարելի է ծառայեցնել խմելու ջրի 

ջրատարների այն տեղամասերը, որոնցում ջրամատակարարման հաշվային ելքի թողարկման դեպքում                        

տեղի  է ունենում ոչ ճնշումային շարժում 

Լեռնային տեղանքում ինքնահոս ջրատարների զանազան տեղամասերն ունենում են ուղղաձիգ 

հարթության մեջ տարբեր թեքություններ: Խողովակի տրամագիծը սովորաբար ընտրվում է հաշվային ելքը 

ճնշումային ռեժիմով թողարկելու պայմանից: Եթե ջրատարի ողջ երկարության վրա խողովակի տրամագիծը 

նույնն է, ապա ջրատարի գլխամասին մոտ հատվածներում խողովակի մեծ թեքության տեղամասում կարող է 

առաջանալ շարժման խառը ռեժիմ: Հիդրավլիկական այդ ռեժիմին բնորոշ է անցում շարժման ոչ ճնշումային 

վիճակից ճնշումայինի: 

Պարզենք, թե խողովակում որ պայմանի դեպքում է առաջանում հեղուկի շարժման խառը ռեժիմ: Նկար 1-

ում պատկերված է  Li 0
0 

H 
 թեքություն ունեցող խողովակի  հատված, որին A ավազանից կամ ջրանցքից տրվում 

են զանազան ելքեր: Ակնհայտ է,  որպեսզի խողովակում հեղուկի շարժումն ընթանա ճնշումային ռեժիմով, ապա  

գլխամասից պետք է տալ նվազագույն Q  ելք, որի մեծությունը կլինի` 

0iKQ  ,                                                        (1) 

որտեղ K -ն  խողովակի թողունակությունն է:   

Երբ գլխամասից տրվող ելքը` , ապա խողովակում շարժումը ճնշումային է, իսկ երբ  QQ  QQ , 

ապա խողովակի ողջ  երկարության վրա շարժումը կլինի ոչ ճնշումային, եթե խողովակի ստորին ծայրում չկա 

դիմհարող կառուցվածք: Վերջինիս առկայության պարագայում խողովակի ստորին ծայրում առաջանում է 

ավելցուկային h  ճնշում, որի պատճառով խողովակի ստորին տեղամասում գոյանում է ճնշումային շարժում: 

L

0
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Շարժման ոչ ճնշումային ռեժիմից ճնշումայինի անցման երևույթը նման է բաց հուներում առաջացող 

հիդրավլիկական թռիչքի երևույթին [1]: Նկատենք միայն, որ այս դեպքում խողովակի կտրվածքի փակ լինելու 

պատճառով խորություններից մեծը հաստատուն է և հավասար է` 

2
0

2
2

1sin1cos i

DDD
h








:                                               (1) 

Խողովակում առաջացող հիդրավլիկական 

թռիչքը բաց հունում առաջացող հիդրավլի-

կական թռիչքից տարբերվում է նաև նրանով, որ 

այս դեպքում վերանում է սեղմված խորության 

գաղափարը: Իսկապես, ոչ ճնշումային շարժման 

տեղամասում ազատ մակերևույթի կորը 

մասնագիտական գրականությունում [2]  հայտնի 

 տիպի կոր է: Խողովակի վերին շուրթի վրա 

առաջանում է կրիտիկական խորություն, իսկ 

շարժման ուղղությամբ խորությունն 

աստիճանաբար նվազում է և ասիմպտոտիկորեն 

ձգտում է նորմալ խորությանը: Քանի որ 

խողովակում շարժումը տեղի է ունենում  նորմալ 

խորությունից մեծ խորությամբ, ապա կտրվածքի 

միջին տեսակարար էներգիան ըստ ճանապարհի 

աճում է: Եթե որպես սեղմված խորություն ընդունվի նորմալ խորությունը [3] (հավասարաչափ շարժման խորու-

թյունը), ապա ելքի և դիմհարի յուրաքանչյուր մեծության դեպքում թռիչքը կլինի հեռացված, քանի որ թռիչքի 

սկզբնական խորությունը բոլոր դեպքերում մեծ է նորմալ խորությունից: Այսպիսով, փակ հունում առաջացող 

հիդրավլիկական թռիչքը հեռացված է, թռիչքի խորություններից մեծը հաստատուն է, իսկ մյուսը որոշվում է 

որպես դրա համալուծը [4]: 

2b

 
Նկ. 1. Գրավիտացիոն ջրատարի գծապատկերը 

Այժմ ներկայացնենք խնդրի լուծման ընթացքը: Թող գլխամասից տրվող ելքը լինի : Քանի որ 

խողովակի սկզբնամասը ներկայացնում է փակ կտրվածքի 

արագահոս, ապա այդ տեղամասում ազատ մակերևույթի 

կորը, ինչպես նշվեց վերևում, կլինի  տիպի անկման կոր, 

որի սկզբնական խորությունը մուտքի կտրվածքում կլինի 

հավասար  ելքին համապատասխանող կրիտիկական 

խորությանը [2]:  Կրիտիկական խորությունը որոշում ենք 

հայտնի առնչությունից ` 

 QQ1

2b

1Q

k

k

B

A

g

Q 32
1 


 ,                             (2) 

որտեղ և համապատասխանաբար կենդանի 

կտրվածքի մակերեսն ու մակերևույթի վրա կտրվածքի 

լայնությունն են  ( Նկ. 2.) 

kA kB

Հեղուկի հոսանքի կենդանի կտրվածքի մակերեսը 

(Նկ. 2) հավասար է` 

 

h

D

B

y



        Նկ. 2. Խողովակի լայնական կտրվածք 

 

  sin5,0 2  RA ,      (3) 

ընդ որում, երբ  0  և  2  միջակայքերի  համար   ն համապատասխանաբար հավասար է` 

,arccos2
R

hR 
  և  ,arccos22

R

Rh 
       (4) 



                 ՋՐԱՅԻՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐ 

  ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 2/2013 36

 hfA   ֆունկցիան միջակայքերի համար ընդունում է հետևյալ տեսքերը` 

   hRhhR
R

hR
RA 


 2arccos2 ,     (5)  

   hRhhR
R

Rh
RA 


 2)arccos(2  :      (6) 

Կենդանի կտրվածքի մակերևույթի լայնությունը երկու միջակայքերի համար կլինի`                       

 hRhB  22 :                                                         (7) 

(2)  հավասարման ձախ մասը հաստատուն մեծություն է, իսկ աջը` կախված է -ից: Քանի որ հավասարումը 

տրանսցենդենտ է, ապա  կրիտիկական խորությունը` -ը, որոշվում է փնտրման եղանակով` 

h

Kh

 
2

1Q
h

gA


   y A

gA


                                                     (8)                                                   (8) 

բանաձևով, որտեղ բանաձևով, որտեղ y -ը կենդանի կտրվածքի մակերեսի ծանրության կենտրոնի հեռավորությունն է ազատ 

մակերևույթից [5]. 

Rh
R

y 



)sin(3

2
sin4 3





,      (9) 

ընդ որում,  0  միջակայքի համար`   

 
   

   
Rh

hRhhR
R

hR
R

hRhhRh
y 







 





2arccos3

222

2
:                   (10) 

Իսկ  2  միջակայքի համար` 

   

 2

2 2 2
:

3 arccos 3 (2 )

h R h h R h
y h R

h R
R R h h R

R


 

h

  
     

 

 (11)                         

Հիդրավլիկական թռիչքի սկզբնական  խորու-

թյունը  ելքի դեպքում որոշվում է թռիչքի ֆունկցիայի 

կորից որպես  խորության համալուծ, ինչպես 

պատկերված է Նկ.3-ում: 

1h

1Q

2h

Քննարկենք Նկ.1-ում պատկերված consti 0



 

թեքություն ունեցող գրավիտացիոն խողովակում 

հիդրավլիկական թռիչքի առաջացման տեղի որոշման  

դեպքը, երբ գլխամասի ավազանից տրվում են  QQ  

զանազան ելքեր, իսկ խողովակի ստորին ծայրում 

պահպանվում է հաստատուն  ճնշում` դիմհար (Նկ.1.):    0h

 
Նկ. 3. Թռիչքի ֆունկցիայի կորերը 

Ակնհայտ է, որ խողովակի ստորին ծայրում առկա  դիմհարի պատճառով գլխամասից տրվող  ելքի 

թողարկման պարագայում խողովակի  երկարության տեղամասում շարժումը կլինի ճնշումային, իսկ մնացած 

երկարության վրա` ոչ ճնշումային (ազատ մակերևույթով (

0h

p

1Q

1L

atp )):                                                                    

Նկ. 1- ից երևում է, որ` 

 
0

0
1 i

hh
L ¹1

 ,         (12) 
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որտեղ -ը ճնշումային շարժման տեղամասի էներգիայի կորուստն է: Երկար խողովակների դեպքում էներգիայի 

կորուստը բավարար ճշտությամբ կարելի է որոշել Շեզիի հայտնի բանաձևով` 

¹1h







 

2
1

1
2

111
;

K

L
SQSh¹  :                                                (13) 

 Տեղադրելով (13)-ը (12)-ի մեջ և որոշելով -ը` կստանանք` 1L

2

2
1

0

0
1

K

Q
i

h
L


 :                                                                   (14) 

Վերջին հավասարումից հետևում է, որ դիմհարի ( ) հաստատուն մեծության դեպքում հիդրավլիկական 

թռիչքի տեղի հեռավորությունը խողովակի ստորին ծայրից կախված է միմիայն թողարկվող ելքից: 

0h

Քանի որ թռիչքի ֆունկցիան կախված է ելքից, ապա  ելքի դեպքում այն պատկերվում է այլ կորով: 

Նկ.3-ից երևում է, որ ելքի համար  խորության համալուծ խորությունը` -ը մեծ է, քան -ինը: Այսպիսով, 

ելքի մեծացումն ուղեկցվում է  թռիչքի սկզբնական խորության մեծացումով, հետևաբար, թռիչքի առաջացման 

տեղը տեղափոխվում է դեպի խողովակի գլխամասը: 

12 QQ 

2Q 2h 1h 1Q

Եթե (12) հավասարման մեջ տեղադրենք LL 1 , կստանանք այն նվազագույն ելքի մեծությունը, որի 

թողարկման դեպքում խողովակի ողջ երկարության վրա շարժումը դառնում է ճնշումային` 

Q
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000

0 /
iK

KL

hH

L

h
iKQ 


 :                                   (15) 

Նկատենք, որ ելքի թողարկման դեպքում ձագարագոյացման պատճառով խողովակի մուտքում 

առաջանում է օդի ներծծում: Ներծծված օդը բշտիկների ձևով տարվում է ջրի հոսանքի կողմից: Սույն երևույթից 

խուսափելու և գլխամասի ավազանում  բարձրության ջրի մակարդակ հաստատելու համար պետք է 

ջրատարով թողարկվող ելքի մեծությունը լինի` 
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Այժմ քննարկենք կիրառական դեպք, երբ գլխամասից տրվում է հաստատուն ելք`  QQ0 , իսկ 

խողովակի ստորին ծայրում ճնշումը փոփոխվում է այնպես, որ վերևի ավազանում առաջանա ջրի  

բարձրությամբ մակարդակ: 

0H

Ենթադրենք, որ խմելու ջրի կամ ոռոգման ջրատարի մեծ թեքություն ունեցող տեղամասի խողովակում 

տեղի է ունենում ոչ ճնշումային շարժում: Այդ դեպքում խողովակում հեղուկի շարժումն արագացող է, որի 

պատճառով հեղուկի հոսանքի խորությունը ըստ խողովակի երկարության մոնոտոն նվազում է և ասիմպտոտորեն 

ձգտում է հավասարաչափ շարժման խորությանը: Հեղուկի հոսանքի էներգիայի մեծ մասը ծախսվում է շփման 

դիմադրությունը հաղթահարելու վրա:  Հասկանալի է, որ խողովակի ծայրում ավելցուկային ճնշումը զրո է, իսկ 

հոսանքի էներգիայի մնացած մասն ի հայտ է գալիս կինետիկ էներգիայի ձևով: 

Եթե խողովակի ստորին ծայրում ստեղծվի անհրաժեշտ դիմհար (ստորին ավազանում ջրի  խորություն), 

այնպես որ ելքի մեծությունը չփոխվի և գլխամասի ավազանում ջրի մակարդակը բարձրանա մինչև  

բարձրություն, ապա խողովակի ողջ երկարության վրա կհաստատվի ճնշումային շարժում: Այդ պարագայում 

խողովակի ստորին ծայրում գոյացող  ճնշման մեծությունը որոշվում է (16) բանաձևից` 
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Այսպիսով, առանց  ելքի փոփոխության, ջրի հոսանքի շարժումը ոչ ճնշումայինից ճնշումային 

դարձնելով, խողովակի ստորին ծայրում հաստատվում է  ճնշում: Հետևաբար ջրի հոսանքը ձեռք է բերում 

հզորություն, որի մեծությունը կլինի` 

0Q

0h

0hQgN  :       (18) 

Սույն վերլուծությունն ունի կարևոր գործնական նշանակություն, մասնավորապես, խմելու ջրի 

ջրատարները համալիր` ջրամատակարարման և էներգետիկական նպատակներով օգտագործելու խնդրում [6]: 

Հետևաբար, էներգետիկական նպատակներով կարելի է ծառայեցնել խմելու ջրի ջրատարների այն 

տեղամասերը, որոնցում ջրամատակարարման ելքի թողարկման դեպքում տեղի ունի ոչ ճնշումային շարժում: 

  
 

 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕСТА ГИДРАВЛИЧЕСКОГО ПРЫЖКА В ТРУБОПРОВОДЕ 
Акопян M.П. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 

Ключевые слова: трубопровод, гидравлический прыжок, расход, сопряженная глубина, напорное и безнапорное 
движения  
 

АННОТАЦИЯ 
В статье oбсуждаются два случая  перехода безнапорного режима движения в напорном самотечном 

трубопроводе: а) подпор на нижнем конце трубопровода поддерживается постоянным, расход изменяется до его 
гравитационного значения, б) расход остается постоянным, а подпор на нижнем конце  меняется до его статического 
значения. Для рассматриваемых случаев приводится метод определения типа и места возникновения гидравлического 
прыжка. 

При постоянном подпоре место возникновения гидравлического прыжка зависит только от расхода, при этом, 
с увеличением расхода, оно перемещается в сторону верхнего конца трубопровода. При постоянном расходе, с 
постепенным увеличением подпора, по всей длине трубопровода   безнапорное движение, в результате, переходит в 
напорное и, на нижнем  конце трубопровода возникает избыточный напор. Этот анализ имеет особое практическое 
значение, в частности, при использовании водоводов питьевой воды для комплексных целей. В энергетических целях,  
можно использовать только те участки водовода питьевой воды, где режим движения безнапорный.  
 
 

 
DEFINITION OF THE HYDRAULIC JUMP PLACE IN THE PIPELINE 

M.P. Hakobyan  
Yerevan State University of Architecture and Construction 

Keywords: pipeline, hydraulic jump, expense, interfaced depth, pressure head and free-flow movements 
 
SUMMARY  
Two cases of transition of a free-flow mode of movement in pressure head in the self-flowing pipeline are discussed: 

a) backwater on the bottom end of the pipeline is supported to constants, the expense changes to its gravitational value; b) the 
expense remains constant, and a backwater on the bottom end changes to its static value. For considered cases the method of 
definition of type and the place of emergence of hydraulic jump are given. 

 At constant backwater the place of emergence of hydraulic jump depends only on expense, thus with an increase in 
expense this place moves towards the top of the pipeline. At a constant expense, with gradual increase of backwater on all 
length of the pipeline free-flow movement, as a result passes in pressure head and on the bottom end of the pipeline there is an 
excess pressure. This analysis has special practical value, in particular, when using conduits of drinking water for the complex 
purposes. On the power purposes, it is recommended to use those sites of drinking water conduit, where the movement mode is 
free-flow. 
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Վ.Ե. Կարապետյան, Է.Է. Միսակյան, Վ.Հ.Սարգսյան  
Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

Ի.Վ. Եղիազարովի անվ. ջրային հիմնահարցերի և հիդրոտեխնիկայի ինստիտուտ 

 
 Բանալի բառեր. ուրբանիզացիա, ջրատար, աղբյուր,  գետի ելք, ներտարեկան բաշխում, ջրամատա-

կարարում, ջրահեռացում, ջրապահանջ 

 
Հոդվածում ներկայացված  են ոռոգման նպատակներով Երևան քաղաքի տարածքով հոսող Հրազդան                

և Գետառ գետերից խոշոր ջրանցքներով ջրառի հետևանքով գետերի ջրային ռեժիմի փոփոխությունների, 

ինչպես նաև քաղաքից դուրս գտնվող աղբյուրներից` խմելու-կենցաղային և արդյունաբերական 

ջրամատակարարման նպատակներով ջուր բերելու և  օգտագործումից հետո   

Հրազդան գետ  թափելու ուսումնասիրությունների արդյունքները: 

Բացահայտվել է, որ նշված գետերի բնական ջրային ռեժիմը զգալի չափով խախտվել է մարդու                 

տնտեսական գործունեության հետևանքով: Ընդ որում` այդ փոփոխությունների հիմնական մասը  

բաժին է ընկնում տարվա ապրիլ-հունիս ամիսներին:  

 Հրազդան գետում այդ փոփոխությունները հասնում են 26 %–ի, իսկ Գետառ գետում` 54 %–ի: 

Բազմամյա ժամանակաշրջանի համար Հրազդան գետի միջին ելքերի արժեքների փոփոխության 

դինամիկան արտահայտող տրենդի գծերը ցույց են տալիս, որ մինչև 1960-ական թթ.-ի սկիզբն այն կտրուկ 

կերպով նվազել է, իսկ դրանից հետո մնացել է համարյա նույնը և նույնիսկ որոշ չափով սկսել է աճել: 

 
Ուրբանիզացիայի կարևոր առանձնահատկություններից և հետևանքներից մեկն է բնակչության  

կենցաղային պահանջները և տնտեսական կարիքները բավարարելու համար ոչ մեծ տարածքի վրա հարևան 

ավազաններից զգալի քանակի ջրի ընդգրկումը: Ժամանակակից քաղաքներն իրենց արդյունաբերական և 

տնտեսական օբյեկտների հետ միասին շատ հաճախ չեն կարողանում ծածկել իրենց ջրապահանջը տեղական 

ջրային ռեսուրսների հաշվին: Այդ իսկ պատճառով, ջրամատակարարման հիմնահարցերը լուծվում են մեծ 

հեռավորություններից զգալի քանակի ջրերի տեղափոխման հաշվին: 

Ուրբանիզացված քաղաքները սովորաբար ջրային ռեսուրսների նկատմամբ շատ զգայուն են` 

կապված համեմատաբար ոչ խոշոր տարածքներում ջրապահանջի մեծ կոնցենտրացիայի հետ: 

Երևան քաղաքի ջրամատակարարման  համար բազմաթիվ ջրաղբյուրներից դեռ վաղուց ջուր է 

բերվում ինչպես Հրազդան գետի ավազանից, այնպես էլ նրա հարևան Քասախի, Ազատի, Մեծամորի 

ջրհավաք ավազաններից և Արարատյան դաշտի արտեզյան հորերից: 

Երևանը աշխարհի այն սակավաթիվ քաղաքներից է, որի խմելու-կենցաղային նպատակներն 

ապահովելու համար օգտագործվում են միայն ստորերկրյա որակյալ աղբյուրների ջրերը:  

Սակայն նախկինում` տարիներ շարունակ` որպես խմելու ջրի միակ աղբյուր, ծառայել է քաղաքով 

անցնող Գետառ (Կրբուլաղ) գետը: Միայն  1911 թ. Երևան քաղաքի սահմաններից դուրս տեղաբաշխված 

Քառասուն (ներկայումս Կաթնաղբյուր) աղբյուրների ջրերը վայրկյանում 23 լիտր քանակությամբ թուջե 150-

250 մմ տրամագծի խողովակներով  հասցվեցին մայրաքաղաք:   

 1950 և 1960-ականներին մեկը մյուսի հետևից շարք մտան նոր ջրատարներ, որոնք սկսեցին քաղաք 

հասցնել հարակից տարածքների աղբյուրների ջրերը:  

 1966-1969 թթ. երկու ջրատարներով, Մասիսի շրջանի Կապույտ լճից 1200 մմ խողովակներով մոտ 

2100 լ/վ ջուր հասցվեց Երևանի հարավային շրջան` միայն արդյունաբերական նպատակներով օգտագործելու 

համար: 



ՋՐԱՅԻՆ ՀԱՄԱԿԱՐԳԵՐ 
 

ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 2/2013 41

1980-ական թթ. արդեն մայրաքաղաքին ջուր էր բերվում 11 խոշոր ջրաղբյուրներից. Կաթնաղբյուրի 

ջրաղբյուրից` 2800 լ/վ հզորությամբ, Գառնիի` 1450  Ապարանի` 1150 Արզնիի` 935 Արզականի` 800, Շոր-

Շորի`  600 Գյումուշի` 470 ինչպես նաև Արարատյանի արտեզյան խորքային հորերից`  5500...6000 լ/վ և այլն:  

1991 թվականից քաղաքի ջրամատակարարման համար լուրջ խնդիր դարձան էլեկտրաէներգիայի 

պարբերական թանկացումները:  

Հաշվի առնելով այն հանգամանքը, որ ջրաղբյուրների մի մասի (Արարատյան, Շոր-Շոր, Գառնի և 

այլն) ջուրը քաղաք է տրվում մեծ քանակի էլեկտրաէներգիա օգտագործող պոմպերի միջոցով, ինչպես նաև 

մայրաքաղաքի արդյունաբերական խոշոր ձեռնարկությունների գործունեության դադարեցումը, ներկայումս 

Երևան քաղաք միջին հաշվով տրվում է մոտ 9...10 մ3/վ քանակի ջուր, ընդ որում` ձմռանն այն իջնում է մինչև 

8 մ3/վ-ի:  

Միաժամանակ հարկ է նշել, որ այդ քանակի ջուրը բավարար կլիներ նույնիսկ Երևանից մի քանի 

անգամ մեծ քաղաքների ջրամատակարարման համար, սակայն հաշվի առնելով մայրաքաղաքի ջրամատա-

կարարման համակարգերի ինչպես ներքին, այնպես է արտաքին ցանցերից ջրի հսկայական կորուստները 

(Երևան քաղաքի համար խմելու-կենցաղային և արդյունաբերական նպատակներով ջրաղբյուրներից վերցվող 

ընդհանուր ջրաքանակի 82...84 %-ը կորչում է)` քաղաքի մի շարք շրջաններ սպասարկվում են խմելու ջրով 

օրվա միայն  որոշակի ժամերին: 

Ինչ վերաբերում է խմելու-կենցաղային և արդյունաբերական նպատակներով ջրի օգտագործումից 

հետո առաջացած կեղտաջրերին, ապա 1972 թ. շահագործման հանձնվեց մայրաքաղաքի կոյուղաջրերի 

§Աէրացիա¦ մաքրման կայանը, օրական 600 հազ. մ3  թողունակությամբ, որից հետո մաքրված ջուրը թափվում 

է Հրազդանի մեջ:  

Սակայն այնտեղ ներկայումս կեղտաջրերի բավարար աստիճանի մաքրում չի կատարվում մի շարք 

կառուցվածքների մաշվածության և շարքից դուրս գալու, ինչպես նաև տեխնիկական հագեցվածության ցածր 

մակարդակի հետևանքով: Կայանում իրականացվում է միայն մեխանիկական, այն էլ մասնակի մաքրում: 

Արդյունքում հսկայական քանակի չմաքրված կեղտաջրերը թափվում են Հրազդան գետ, որի ստորին 

հոսանքներում տեղի բնակիչները ստիպված այդ աղտոտված ջուրն օգտագործում են իրենց 

բանջարաբոստանային այգիները ոռոգելու նպատակով: 

            Ուրբանիզացված տարածքի հիդրոլոգիական առանձնահատկություններից մեկն էլ հանդիսանում է 

նոր անտրոպոգեն լանդշաֆտների ստեղծումը քաղաքային կառույցներով ձևափոխված և նոր ստեղծված 

ջրային օբյեկտներով` մերձքաղաքային համալիրներին և հանգստյան գոտիներին զուգընթաց: 

Ուրբանիզացիայի հետ կապված` լանդշաֆտային փոփոխություններն իրենց արտացոլումն են 

գտնում առաջին հերթին հիդրոգրաֆիական ցանցի կառուցվածքի մեջ: Զգալի տարածքների 

կառուցապատումը, գետերի հուների կանալիզացումը, ջրառի ավելացումը, լճակների ծածկումը կամ նորերի 

ստեղծումը, ճահիճների չորացումը հանգեցնում են մակերևութային և ստորերկրյա ջրերի միջև բնական 

կապի խախտմանը: 

Երևան քաղաքի տարածքում մինչ այժմ  կառուցվել են խոշոր ջրանցքներ, որոնք մեծ քանակի ջուր են 

վերցնում մայրաքաղաքի գետային ցանցից: Այսպես, օրինակ, Հրազդան գետից վերցվում են Արտաշատի, 

Վերին և Ստորին Հրազդանի, Էջմիածնի, Նորքի, Չարբախի, Արբատի և այլ ջրանցքներով, որոնք զգալի չափով 

խախտում են գետի բնական ռեժիմը:  

Հրազդան գետի վրա 1970 թ. կառուցվել է 4,8 մլն մ3 ծավալ ունեցող Երևանյան ջրամբարը, որը 

կարգավորել է գետի հոսքը` միաժամանակ խախտելով  գետի բնական ռեժիմը և այլն: 

Նկ. 1-ում պատկերված է Երևան քաղաքի ջրամատակարարման, ջրահեռացման, ջրառների և 

հիդրոէլեկտրակայանների համակարգերի սխեման: 

Երևանի քաղաքի տարածքում ներկայումս խիստ կերպով խախտված են նաև Հրազդանի վտակներ 

Գետառ և Ջրվեժ գետերի բնական հուները` դրանց մեծ մասի հունը քաղաքի տարածքում արհեստական 

դարձնելու հետևանքով: Բացի այդ, Գետառի նախկին բնական հունը վերին հսանքներում ժամանակին 

տեղափոխել են դեպի Հրազդան գետը` քաղաքը սելավային հոսքերից պաշտպանելու նպատակով: Եվ եթե 

ժամանակին այն հոսում էր բաց հունով, ապա ներկայումս ուղղորդված է դեպի Հրազդան` հիմնականում 

փակ կոլեկտորների ձևով: 
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Նկ. 1. Երևան քաղաքի ջրատարների և ջրանցքների սխեման 

 
Նկ. 2-ում բերված են Գետառ-Ավան հիդրոլոգիական դիտակետում ջրի ելքերի հիդրոգրաֆները  գետի 

բնական պայմաններում (1950թ.) և նրա հունում փոփոխություներ կատարելուց հետո (1962 թ.) [2]:                 

Ինչպես երևում է նկ. 2-ից և աղ. 1-ից, զգալի փոփոխության է ենթարկվել այդ գետերի հոսքի 

ներտարեկան բաշխումը, հատկապես գարնանային սեզոնում:  
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                                              Նկ. 2. Գետառ-Ավանի հիդրոգրաֆները 1950 թ.(1) և 1962 թ. (2) 

 

Այսպես, եթե ապրիլ-հունիս ամիսներին բնական պայմաններում Գետառով անցնում էր տարեկան 
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հոսքի 30,1 %-ը, իսկ Հրազդանով` 55,7 %-ը, ապա դրանց բնական ջրային ռեժիմի խախտվելուց հետո 

տարեկան հոսքի մեծությունները կազմում են համապատասխանաբար` 53,6 % և 25,7 % [3]:   

 

                                                                                                                                                                      Աղյուսակ 1 

Հոսքի ներտարեկան բաշխումը Հրազդան և Գետառ գետերում, % 

 

Ա մ ի ս ն ե ր 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Տարի, 

մ3/վ 

Հրազդան-Մասիս (բնական, 1930 թ.) 

 

5,6 5,7 5,9 29,8 16,7 9,2 3,3 2,4 2,9 5,1 6,3 7,1 17,1 

Հրազդան-Մասիս (խախտված, 2010 թ.) 

 

9,9 10,4 11,1 14,6 6,1 5,0 5,2 5,4 6,6 7,3 8,5 9,9 18,4 

Գետառ-Ավան (բնական, 1950 թ.) 

 

11,2 10,7 14,2 14,8 13,5 1,8 1,8 1,7 1,9 10,8 9,6 8,0 0,076 

Գետառ-Ավան  (խախտված, 1962թ.) 

0,1 0,1 1,9 12,9 10,1 30,6 7,6 6,3 7,2 14,2 8,3 0,7 0,076 

 

Գետերի միջին տարեկան արժեքները նույնպես հսկայական փոփոխության են ենթարկվել Հրազդան-

Մասիսում այն կազմել է +7,6 մ3/վ, իսկ Գետառ-Ավանում` -13,3 մ3/վ:  

Երկու գետերում տարբեր նշաններով հոսքի փոփոխությունները պայմանավորված  են այն 

հանգամանքով, որ Գետառի ջրերը 60-ական թվականներից նոր հունով դեպի Հրազդան գետ ուղղորդելու 

հետևանքով նրա ելքը փոքրացել է, իսկ Հրազդան-Մասիս դիտակետում փաստացի չափված ելքերն ավելացել 

են` նրա սահմաններից դուրս տեղաբաշխված խոշոր աղբյուրների ջրերը դեպի քաղաք մատակարարելու, 

իսկ դրանց օգտագործումից  հետո էլ Երևան քաղաքի մաքրման կայանից կեղտաջրերը նրա մեջ թափելու 

հետևանքով:  

 Դրան ավելացել են նաև 1980 թ. Երևանի մետրոպոլիտենի կառուցումից հետո առաջացած 

ստորերկրյա ջրերը, որոնք նույնպես կենտրոնացված ձևով ստորգետնյա կոլեկտորով թափվում  են Հրազդան 

գետ:  

Հրազդան գետի հոսքի ռեժիմի վրա մարդու տնտեսական գործունեության ազդեցությունը 

գնահատելու նպատակով կատարվել են բազմամյա ժամանակաշրջանում նրա փոփոխության ուսումնա-

սիրություններ: Ստացված հոսքի տրենդի 2-րդ գծի արդյունքները ցույց են տալիս, որ Հրազդան գետի միջին 

տարեկան փաստացի ելքերը վերջին 3-4 տասնամյակներում համարյա չեն փոխվել, և այդ ելքերի արժեքները  

կարելի է կանխատեսել մոտակա տարիների համար` ստացված գծային հավասարման միջոցով (նկ.3), (1988-

2003 թթ. դիտակետը չի գործել):  
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Նկ. 3. Հրազդան-Մասիս դիտակետի միջին տարեկան ելքերի փոփոխության դինամիկան 

 

Հարկ է նշել, որ մինչև 1962 թվականը Սևանա լճի ջրերը հիմնականում օգտագործվում էին էներգետիկ 

նպատակներով, ինչի պատճառով ջրի ելքերի տրենդի 1-ին գիծն աստիճանաբար իջնում է, իսկ սկսած 1963 
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թվականից, երբ ՀՀ Կառավարության որոշմամբ ջուրը սկսեցին բաց թողնել հիմնականում ոռոգման  

նպատակներով, միայն այդ սեզոնին  թույլ տրվեց լճի ջրերն օգտագործել նաև հիդրոէներգետիկ 

նպատակներով, և գետի ռեժիմը կարգավորվեց ու  դարձավ համարյա հաստատուն:  

Դրան պետք է ավելացնել նաև այն հանգամանքը, որ 1972 թ. Երևան քաղաքի մաքրման կայանը 

շահագործման հանձնելուց հետո քաղաքի մաքրված կեղտաջրերը ավելացրեցին Հրազդանի ելքը` դրանով 

իսկ փոքրացնելով գետից խոշոր ջրառների ազդեցությունը [1]:  

Աղ. 2 –ում բերված են Հրազդան գետի միջին ամսական ելքերը մինչև Երևանի մաքրման կայանից 

կեղտաջրերը գետը թափելը և դրանից հետո:  

 

Աղյուսակ  2 

Հրազդան-Երևան և Հրազդան-Մասիս դիտակետերի միջին ամսական ելքերը, մ3/վ 
 

Ա մ ի ս ն ե ր 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

 
Տարի 

Հրազդան - Երևան 

4,16 4,89 5,08 28,6 19,2 3,11 2,29 3,11 3,46 5,31 5,08 4,97 7,44 

Հրազդան – Մասիս 

17,7 18,6 21,4 50,8 40,6 23,4 17,8 20,4 27,6 21,4 18,1 19,7 24,8 

 

Ինչպես երևում է աղյուսակից, հոսքի միջին տարեկան ավելացումը Հրազդան գետում, ի հաշիվ 

Երևան քաղաքի կենցաղային կեղտաջրերը նրա մեջ կենտրոնացված ձևով թափելուն և ստորերկրյա ջրերով 

սնման ավելացմանը, մեծացել է ավելի քան 3 անգամ, ընդ որում` առանձին ամիսներին այն հասնում է մինչև 

24,14 մ3/վ-ի, որից մոտ 6...8 մ3/վ-ը` ի հաշիվ քաղաքի մաքրման կայանի կեղտաջրերի: 

 

 

 

ВЛИЯНИЕ УРБАНИЗАЦИИ НА ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ ГОРОДА ЕРЕВАНА 
 

Карапетян В.Е., Мисакян Э.Э., Саркисян В.О.     
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
Институт водных проблем и гидротехники им. академика И. В. Егиазарова 
 
Ключевые слова: урбанизация, водоснабжение, водовод, родник, водоотведение, водопотребление, расход, 
внутригодовое распределение, очистная станция 

 
АННОТАЦИЯ         
В работе приведены результаты исследования водопотребления и водораспределения  в  городе Ереване, а 

также величины изменения водного режима рек его территории, Раздана и Гетара. 
 Составлена схема распределения крупных родников и водоводов подачи воды для питьевого - 
хозяйственного и промышленного водоснабжения, расположенного за пределами города Еревана, а также каналов, 
вбирающих воду из реки Раздан, для орошения подсобных хозяйств и огородов. Установлено, что в связи с 
влиянием хозяйственной деятельности на водный режим рек величины внутригодового распределения сильно 
нарушились, особенно в весенний период.  
 Результаты проведенных исследований динамики изменения многолетних величин годового стока реки 
Раздан показали, что за 1963-1987гг.  его режим  почти не изменился. Получено также линейное уравнение, которое 
дает возможность прогнозировать изменение водного режима реки Раздан на ближайшие годы.  
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THE IMPACT OF URBANIZATION ON WATER RESOURCES OF YEREVAN 
 
V.Ye. Karapetyan, E.E. Misakyan, V.H. Sargsyan 
Yerevan State University of Architecture and Construction 
Institute of Water Problems and Hydraulic Engineering after Academician I. V. Yeghiazarov 
 
Keywords: urbanization, water conduit, spring, water supply, water disposal, water consumption, expense, intra annual 
distribution, treatment plant. 
  

SUMMARY         
 The results of water consumption and water distribution in Yerevan are given, and change amounts of a water 
mode of the rivers Hrazdan and Getar are considered.  
 The distribution scheme of large springs and water conduits for the drinking, economic and industrial water supply 
system located outside of Yerevan are given, the channels incorporating water from the river of Hrazdan for an irrigation of 
subsidiary farms and gardens are discussed. It is established that in connection with the influence of economic activity on a 
water mode of the rivers sizes of intra annual distribution were strongly broken, especially during the spring period of a 
year.  
 Results of the conducted researches of dynamics change of the river Hrazdan showed that for 1963-1987 years the 
mode hadn’t changed almost. Linear equation which gives a chance to predict change of a water mode of the river Hrazdan 
for the next years is given.  
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УДК 532: 627 

 
О ДВУХ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ ЗАДАЧАХ ТЕОРИИ УСТАНОВИВШЕЙСЯ 

ФИЛЬТРАЦИИ ЖИДКОСТИ В ПОРИСТОМ ГРУНТОВОМ СЛОЕ КОНЕЧНОЙ                          
ИЛИ БЕСКОНЕЧНОЙ МОЩНОСТИ  

Мхитарян С.М., Токмаджян О.В., Григорян М.С., Шекян Л.А. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства  
Государственный инженерный университет Армении 
 
Ключевые слова: пористый грунтовой слой, пространственные граничные задачи, потенциал скоростей, давление, 
установившаяся фильтрация жидкости  
 

Рассматриваются две смежные пространственные граничные задачи теории усатановившейся фильтрации 
жидкости в пористом грунтовом слое конечной или бесконечной мощности (высоты), когда на одной грани слоя 
задана вертикальная компонента скорости или задано давление, а другая грань водонепроницаема. Эти задачи, с 
одной стороны,  тесно связаны с известными задачами гидродинамики о втекании жидкости через определенные 
участки-отверстия границы жидких массивов различных геометрических форм во внутрь массивов или вытекании 
оттуда жидкости, а также к задаче Ламба об истечении идеальной жидкости через круглое отверстие в плоском 
жестком экране, а, с другой стороны, связаны с важными практическими вопросами о впрыскивании жидкости, в 

частности, жидких удобрений, в грунтовое основание или в почву. 
 

1. Пусть, отнесенный к правой прямоугольной системе координат Oxyz  пористый грунтовой слой занимает 

область 0  и имеет мощность (высоту)  ,  zH;yxΩ H  (рис. 1). 
z

x

y0

kH

v(x,y)

 
Рис. 1. 

Если при фильтрации идеальной несжимаемой жидкости в грунтовом слое пренебречь конвективными 
составляющими ускорения, т.е. считать силы инерции пренебрежимо малыми по сравнению с силами сопротивления, 
что соответствует малым рейнольдским числам и, кроме того, считать фильтрационное течение установившимся, то 
основные уравнения теории фильтрации при отсутствии объемных сил состоят [1,2] из закона Дарси 
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                                     (1.1) 

и уравнения неразрывности  

0.yx z
vv v

div v
x y z

 
   
  

  



    (1.2) 

Здесь - давление в жидкости,  zyxpp ,,  zyxhh ,, - пьезометрическое давление или напор, γ - удельный вес 
жидкости, - коэффициент фильтрации, а - компоненты скорости фильтрации в правой прямоугольной k zyx v,v,v
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системе координат . Подставляя (1.1) в (1.2), обнаружим, что напор Oxyz  zyxh ,,  является гармонической 

функцией: 

 
2 2 2

2 2 2
0 , ,

h h h
h x ,

x y z

  
     

  
 y z

и можно ввести потенциал скорости [1,2] 

    ;
z

v,v,v;,,,,
yx

zyxhkzy zyx 
x












 

                     (1.3) 

причем потенциал скорости   также гармоническая в   функция. 

Теперь в первой граничной задаче для слоя  , где характерные величины отметим индексом 1, предположим, 
что на его верхней грани задана вертикальная компонента скорости: 

     

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а нижняя грань слоя водонепроницаема: 
   .,0v 11
z 





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
yx
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
 

Эта граничная задача математически сформулируется  следующим образом: 
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                    (1.4) 

Решение граничной задачи (1.4) построим при помощи двумерного интегрального преобразования Фурье [3] и с 
этой целью введем в рассмотрение трансформанты Фурье 
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где   и  - спектральные параметры Фурье, причем  , . 

Тогда, на основании известных свойств преобразования Фурье [3], трехмерная граничная задача (1.4) 
преобразуется в следующую одномерную граничную задачу: 

   
















0;v

00

1

0

1

1
22

2
1

2

Hzz dz

d

dz

d

zH
dz

d





                    

  (1.5) 
Дифференциальное уравнение из (1.5) обладает общим решением 

   , 0z  
2 2 2 2

1 , ;z z zAe Be H           

откудо, при помощи граничных условий из (1.5) для постоянных A  и B ,  находим 
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 

 
   

В результате решение граничной задачи (1.5) представится формулой 
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  (1.6) 

Далее, исходя из (1.6) по формуле обратного преобразования Фурье, получим 
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(1.7) 

Чтобы упростить выражение ядерной функции  zyxK ,, , перейдем в нем к полярным координатам, полагая [3] 
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Будем иметь 
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Так как [3] 
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где - Бесселева функция первого рода нулевого индекса, то  rJ 0
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(1.8) 

Эту формулу можно представить в другой формуле, используя известное представление [4] (стр. 441, ф-ла 7) 
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Тогда, (1.8) можно преобразовать к виду 
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Но [4] (стр. 518, ф-ла 8) 
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Следовательно, 
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(1.9) 

Итак, ядерную функцию  можно представить одинарным интегралом (1.8) или (1.9).  zyxK ,,
Далее решение граничной задачи (1.4), в случае грунтового слоя бесконечной мощности, т.е. в случае нижнего 

полупространства , можно получить из построенного решения предельным переходом . Действительно, 

в (1.8), совершив предельный переход 

0z H
H , а затем использовав известную формулу [5]  (стр. 15, ф-ла (18)), 

получим 
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Этот же самый результат получится из (1.9) при H . Следовательно, потенциал скорости в случае грунтового 
основания в виде полупространства, согласно (1.7) выражается формулой 
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   Эта формула совпадает с формулой потенциала простого слоя для полупространства [6], что так и должно было быть. 
По (1.10) для пьезометрического давления получим 
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а для компонента скорости- 
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Рассмотрим важный частный случай обсуждаемой задачи для полупространства, когда через прямоугольное 
отверстие  его плоской жесткой границы во внутрь полупространства в 

отрицательном направлении оси  с постоянной скоростью 
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где - граничная плоскость полупространства   yxz ,;0 0z . Эта задача близко примыкает к 

известной задаче Ламба [3,7]. 
В данном частном случае по (1.10) 
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Для вычисления внутреннего интеграла 
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положим 
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в результате чего 
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и, следовательно, 
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(1.11) 

Далее положим 
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(1.12) 

и сначала вычислим интеграл 
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для чего введем обозначения 
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и после интегрирования по частям 
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(1.13) 

Последний интеграл 
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можно вычислить при помощи подстановки Эйлера 
22 mssu  , 

которая позволяет освободится от корней, и представить этот интеграл в виде 
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Наконец, последний интеграл легко вычисляется методом неопределенных коэффициентов, приводящим к 
представлению 
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В результате, после простых преобразований получим 
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Возвращаясь к прежним переменным, после несложных преобразований из (1.13) и (1.14) будем иметь  
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Очевидно, что интеграл  из (1.12) сразу получится из интеграла  формальной заменой в нем b  на M M b . В итоге, 
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       2 2 2, , , ; ,R a b R x y z a b x a y b z     .  

Итак, в рассматриваемом частном случае потенциал скорости можно представить при помощи элементарной функции в 
виде (1.15). 

2. Во второй задаче, где характерные величины отмечены индексом 2, предположим, что через отверстие в форме 
области  , расположенной на верхней грани 0z  пористого грунтового слоя  , под заданным давлением 

   yx  жидкость впрыскивается в основание (рис. 2).  yxp , ,
z

x
y0

kH

p(x,y)



 
Р 

Рис. 2 
 

 Область  , в частности, может иметь форму прямоугольника  bybaxazD  ;;0 . 

Обобщая задачу, рассмотрим граничную задачу для слоя  , когда на его верхней грани задано давление в виде 
функции :  yxp ,

 

     

2 2 2
2 2 2

2 2 2

2
2 0

0 , , ;

, , , , ; 0.
z

z H

x y z
x y z

k
x y z p x y x y

z

  






  
      


        

                  (2.1) 

Решение граничной задачи (2.1) опять построим при помощи двумерного интегрального преобразования Фурье. В 
трансформантах Фурье 

            





-

22 ,;z,,,;z;, dxdyeyxpyxp yxi   

трехмерная граничная задача (2.1) преобразуется в одномерную граничную задачу: 
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   

   

2
2 22

22

2
2 0

0

0 0

;, ;z , 0.
z

z

d
H z

dz

k d
p

dz

   

    





     


   


                    

   (2.2) 
Опять запишем общее решение дифференциального уравнения из (2.2) 

   2 2 2 2

2 2 0 ,, ;z z zAe Be H z                  (2.3) 

откуда, при помощи граничных условий из (2.2) для определения постоянных  и A B , получим систему уравнений: 

2 2 2 2

0,H H

k
A B p

Ae Be   


  

   

  

 

эта система обладает решением 

   
2 2 2 2

2 2 2 2
; ,

2 2

H Hk p e k p e
A B

ch H ch H

   

    

 

   
 



 

и, следовательно, после простых преобразований, решение граничной задачи можем представить в виде 

 
  

  
2 2

2
2 2

0 ., ;z
ch z Hk p

H z
ch H

 
  

  

 
    


    (2.3) 

Теперь по формуле обратного преобразования Фурье  

     
  

 
 

     
  

 
    

2 2

2 22 2 2 2

2 2

2 2 2

1
, , ,

4 4

.
4

- -

- - -

, ;z

, ,

i x y i x y

i x yi

ch z Hk
x y z e d d e d d

ch H

ch z Hk
p e d d p d d e d d

ch H

   

    

 
       

    

 
        

   

 
   

 

  
      

  

 
  



 
 



   

      

 

Полагая 

 
  

 
 

2 2

2 2 2 2

1
, , ,

4 -

i x y
ch z H

K x y z e d d
ch H

 
 

 
  


 



 



 

   

(2.4) 

можем записать 

      





-

22 ,,,z,, 


 ddpzyxK
k

yx    (2.5) 

Приступим к вычислению интеграла (2.4) и с этой целью в нем, как в предыдущем пункте, перейдем к полярным 
координатам. В результате 

   
 

 
2

cos

2 2
0 0

1
, , ,

4
irch z H

K x y z d e d
ch H


  

  
 


       

и отсюда, поступая аналогично сделанному выше, получим  
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   
   2 0

0

1
, , .

2

ch z H
K x y z J r d

ch H


  

 

     (2.6) 

    Для численной реализации интеграла (2.6) удобнее, воспользовавшись известным представлением [4] (стр. 441, 
ф-ла 8) 

Итак, двухмерный интеграл (2.4) свелся к одномерному интегралу (2.6). 

   
0 2 2

0

cos2
,

r t dt
J r

r t








  

этот интеграл преобразовать следующим образом: 

   
 

   
   2 2 22 2 2 2

0 0 0 0

cos1 1
, , cos .

r rch z H ch z Ht dt dt
K x y z d t d

ch H ch Hr t r t

 
  

   

         
 

       

Далее, полагая 

   
   

0

, s
ch z H

G t z t dt
ch H






     in ,  

будем иметь 

   
2 2 2 2

0

,1
, , .

r
tG t z dt

K x y z
r t





  

Но [4] (стр. 518, ф-ла (9)) 

 

 
     

4 4 2 2
,

4 4 4 4 4

2
, 0 ,

cos

i z H it z H it H z it H z it
G t z

H H H H H

ish t H
t

ch t H z H

   

 
 

                              


 
 

 


 

где  x - пси-функция Эйлера, равная логарифмической производной гамма-функции  x , т.е. 

     .x x x     

Приняв во внимание известное соотношение для пси-функции [4] (стр. 958, ф-ла 8.363.4) 

   
 22

0

2
,

n

iy
x iy x iy

y x n
 




   

 
  

после простых преобразований функцию  можем представить в форме  ztG , 

 
   

   
   2 22 20 0

21 1
, 2 .

cos4 4 4 2n n

H sh t H
G t z t

ch t H z Ht n H z t n H z

 
 

 

 

                    
   

Запишем также выражение потенциала скорости в случае грунтового слоя бесконечной мощности, т.е. в случае 
полупространства. Так как 

 
 

     2

2
lim lim lim ,

1

z H z H z Hz
z

H H HH H H

ch z H e e e e
e

ch H e e e

  


  




    

   

      
 

  

то предельным переходом  из (2.6) получим H

       02 2 0

0

1
, , lim , , 0 .

2
t

H
K x y z K x y z e J r d z   






     

Приняв во внимание выражение последнего интеграла [5] (стр. 15, ф-ла (20)), находим 
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 
   3 2 3 202 2 2 2 2 2

, , .
2 2

z z
K x y z

r z x y z 
   

  
 

Следовательно, искомый потенциал скорости имеет вид 

   
   

3 22 2 2 2

,

2 -

, ,z
p d dk

x y z
x y z

   


  





 
     

      (2.7) 

Теперь дифференцированием (2.7) по формулам (1.3) можно найти компоненты скорости. 

Рассмотрим частный случай, когда через прямоугольное отверстие  0; ;D z a x a      b y b   под 

постоянным давлением  жидкость вытекает в пористое полупространство. Тогда  constp 

 
 
 

 
;

0; .
0 \ ;

p const x,y
p x,y x,y

x,y

D
z

D

     


    

Теперь по (2.7) 

 
       

3 2 3 22 2 2 2 2 2
.

2 2
, ,z

a b

D a b

kpz d d kpz d
x y d

x y x y z

   
     

 
          

  



 

Сначала вычислим внутренний интеграл 

 
   

3 22 2 2
,, ,z;

b

b

d
L L x y

x y z


 

 
     

  

полагая в нем 

 22 2; .t y c x z       

В результате, будем иметь 

 2 2 2 2
.

y b

y b

dt
L

t c t c






 

  

Далее сделаем подстановку Эйлера 
2 2 2 2

2 2

2
; ,

2 2

u c u c
u t t c t dt du

u u

 
       

после чего 
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     

     
           
 

 
                  

   c
  

 

 
Следовательно, 
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 
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 
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
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 
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Введем обозначения 

 
     

2
2 22 2

, ,z ,

a

a

d
L L x y
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

 
 



 
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и тогда 

  2 ., ,z
kpz x y L
    L      (2.8) 

После подстановки 

dsdxs    

будем иметь 
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Далее, сделав подстановку Эйлера 
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где 
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Возвращаясь к прежним переменным, можем записать  
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Теперь по формуле (2.8) 
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Итак, в рассматриваемом частном случае, как в предыдущем пункте, потенциал скорости выражается через 
элементарные функции. 

Отметим, что потенциалы скоростей  z,,1 yx  и  z,,2 yx  в первой и второй задачах, соответственно, в 

случае полупространства, выражающиеся формулами (1.10) и (2.7), связаны между собой соотношением 
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В заключение, отметим еще, что для получения числовых результатов для компонента скоростей и давления в 
обсуждаемых выше частных случаях, соответствующие формулы должны быть записаны в безразмерных формах. 

 
 

ՎԵՐՋԱՎՈՐ ԿԱՄ ԱՆՎԵՐՋ ՀԶՈՐՈՒԹՅԱՆ ԾԱԿՈՏԿԵՆ ԳՐՈՒՆՏԱՅԻՆ ՇԵՐՏՈՒՄ ՀԵՂՈՒԿԻ ԿԱՅՈՒՆԱՑԱԾ 

ՖԻԼՏՐԱՑԻԱՅԻ ՏԵՍՈՒԹՅԱՆ ԵՐԿՈՒ ՏԱՐԱԾԱԿԱՆ ԽՆԴԻՐՆԵՐԻ ՄԱՍԻՆ 

Ս.Մ. Մխիթարյան, Հ.Վ. Թոքմաջյան , Մ.Ս. Գրիգորյան, Լ.Ա. Շեկյան  

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

Հայաստանի պետական ճարտարագիտական համալսարան 

Բանալի բառեր. ծակոտկեն շերտաձև գրունտ, տարածական եզրային խնդիրներ, արագությունների պոտենցիալ, 

ճնշում, հեղուկի կայունացած ֆիլտրացիա 

 

ԱՄՓՈՓՈՒՄ 

Դիտարկվում են վերջավոր կամ անվերջ հզորության (բարձրության) ծակոտկեն գրունտային շերտում 

հեղուկի կայունացած ֆիլտրացիայի տեսության երկու հարակից տարածական եզրային խնդիրներ, երբ շերտի մի 
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եզրում տրված է արագության ուղղաձիգ բաղադրիչը կամ ճնշումը, իսկ մյուս եզրը` անջրաթափանց է: Այս 

խնդիրները, մի կողմից սերտորեն կապված են տարբեր երկրաչափական ձև ունեցող հեղուկ զանգվածների 

եզրային մակերևույթների վրա գտնվող անցքերից  այդ զանգվածների ներսը հեղուկի ներհոսման և այդտեղից 

հեղուկի արտահոսման վերաբերյալ հիդրոդինամիկայի հայտնի խնդիրների հետ,  ինչպես նաև կոշտ հարթ 

էկրանի կլոր անցքով իդեալական հեղուկի արտահոսքի վերաբերյալ Լամբի հայտնի խնդրի հետ, իսկ մյուս 

կողմից կապված են հեղուկի ներարկման կարևոր գործնական հարցերի հետ` մասնավորապես գրունտային 

հիմքերում կամ գետնահողում հեղուկ պարարտանյութի ներարկման հետ: 

Ֆուրեյի երկչափ ինտեգրալ ձևափոխության մաթեմատիկական մեթոդի օգնությամբ որոշվում են շերտում 

կամ կիսատարածության մեջ հեղուկի ճնշումը և ֆիլտրացիայի արագությունների բաղադրիչները, որոնք 

արտահայտվում են պարզ կառուցվածքի բացահայտ տեսքի բանաձևերով: 

 

 
ON TWO SPATIAL PROBLEMS OF THE THEORY OF STEADY FILTRATION OF FLUIDS IN AN UNPAVED 

POROUS LAYER OF SUBGRADE FINITE OR INFINITE CAPACITY 
S.M. Mkhitaryan, H.V. Tokmajyan, M.S. Grigoryan, L.A. Shekyan  
Yerevan State University of Architecture and Construction 
State Engineering University of Armenia 

Keywords: porous subgrade layer, spatial boundary problems, potential of velocities, pressure, steady filtration fluids 
 

SUMMARY 
Two adjacent spatial boundary problems of the theory of steady filtration fluid in porous subgrade layer of finite or 

infinite capacity (height) are considered, where the vertical velocity or pressure on the one edge of the layer is given, while the 
other edge is water-tight. On the one hand, these problems are closely related to the known problems in hydrodynamics on the 
flow of fluid through the certain pores on surface edges of liquid masses having different geometric shapes inside arrays and its 

outflows from there. On the other hand, another correlation is discussed on the problem of the flow of Lamba ideal fluid 
through a circular hole in a flat rigid screen. Two adjacent spatial boundary problems are also associated with important 
practical questions considering the fluid injection, particularly, the injection of liquid fertilizers in the ground foundations or in 
the soil. 
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ՀՏԴ 551. 491. 3-4 

ՀՈՂԱՋՐԱԵՐԿՐԱԲԱՆԱԿԱՆ ԵՎ ՖԻԶԻԿԱՔԻՄԻԱԿԱՆ ԲՆԱԿԱՆ 

 ԳՈՐԾԸՆԹԱՑՆԵՐԸ  ԳՈԳԱՀՈՎԻՏՆԵՐՈՒՄ 
 

Ս.Մ. Մկրտչյան, Ս.Ն. Երոյան, Վ.Մ. Մկրտչյան, Է.Տ. Ջրբաշյան 
ՀՀ Ակադեմիկոս Ի.Վ. Եղիազարովի անվ. ջրային հիմնահարցերի և հիդրոտեխնիկայի ինստիտուտ 
 
Բանալի բառեր. հիդրոմորֆ լանդշաֆտ, գոգահովիտ, ստորգետնյա ջրեր, ֆիզիկաքիմիական   

                            գործընթաց, հանքայնացում 
 

Լեռնազանգվածների սնման և տեղափոխման մարզերում մթնոլորտային տեղումներից ձևավորվող 
մակերևույթային և ստորգետնյա ջրահոսքերը, շարժվելով անհամեմատ ցածրադիր տարածաշրջաններ, 
ճանապարհին հագենում են մեխանիկական և քիմիական բազմաթիվ տարրերով  շնորհիվ երկրակեղևի 
ապարների հետ շփման: Այդ բազմաբնույթ տարրերն ի վերջո կուտակվում են բեռնաթափման մարզում՝ 
գոգահովիտներում` հիմք հանդիսանալով տարբեր տեսակի աղերի ծագման (генезис), այդ թվում նաև 

սոդայի  (Արարատյան հարթավայրի օրինակով): Հողագրունտային ջրերում հանքայնացման և CO3 ու HCO3 
իոնների պարունակության միջև ստեղծվում է փոխազդեցություն, ինչն էլ մեծ բարդությունների պատճառ է 

հանդիսանում այդ տարածքների մելիորատիվ վիճակի բարելավման գործընթացում՝ հարկադրական 
անհրաժեշտություն դարձնելով քիմիական մելիորացիան: Լեռնալանջերի ջրահոսքերի և գոգահովիտների 
բեռնաթափման մարզի ջրային ավազանների միջև ստեղծված բարձր գրադիենտների շնորհիվ ձևավորվում 
են հիդրոմորֆ լանդշաֆտներ, որտեղ առկա են ինտենսիվ գոլորշացումն ու հողագրունտների աղակալումը` 

իրենց հետագա բացասական հետևանքներով: Անխուսափելի են տիղմային ֆրակցիայի գոյացումն ու 
հողմնահարվող և հողագոյացնող նյութերի տարածումը [4, 7]: 

Գոգահովիտների հողաջրաերկրաբանական և ֆիզիկաքիմիական գործոնների հատկությունների 
հետագա ինտենսիվ փոփոխություններն անմիջական կապի մեջ են տվյալ տարածաշրջանի կլիմայական 
պայմանների հետ՝ դրանց ակտիվ ազդեցության շնորհիվ: Պատահական չէ, որ մեր մոլորակի շոգ և չոր 
հողակլիմայական տարբեր գոտիներում` լեռնազանգվածների (սնուցման և տեղափոխման մարզեր) և 
դրանցով շրջափակված գոգահովիտներում (բեռնաթափման մարզ), բնական ճանապարհով ընթացող 
հողաջրային և երկրաֆիզիկաքիմիական բարդ անխուսափելի գործընթացների շնորհիվ առաջանում են 
լուծումներ հայցող բազմաթիվ խնդիրներ՝ բարելավման համար պահանջվող զանազան միջոցառումների 

հարկադրական իրականացմամբ 
 

 Հիդրոմորֆ լանդշաֆտների գրունտային ջրերի խորությունների կարգավորումն ուղղակիորեն 

կախված է այդ տարածաշրջանների հողային և  ջրաերկրաբանական պայմաններից, որոնք տարբերվում են 

իրենց հողագրունտների աղակալվածության աստիճանով, ֆիզիկաքիմիական, մեխանիկական կազմով և այլ 

հատկություններով: Հարկ է նշել, որ հողաջրաերկրաբանական հատկությունների վրա` ակտիվ ազդեցություն 

են ունենում տվյալ տարածաշրջանի կլիմայական պայմանները: Հատկապես աղերի բաղադրության և դրանց 

սեզոնային շարժընթացների վրա (նկ.1, [4]): Եթե ցամաքային արևադարձային (կ. 1) և մերձարևադարձային (կ. 

2) կլիմաների պայմաններում աղերի սեզոնային շարժընթացները միմյանցից քիչ են տարբերվում և գրեթե 

հաստատուն են ըստ սեզոնների, ապա այդ նույնը չի կարելի ասել մուսոնային արևադարձա-

մերձարևադարձային (կ. 3) և միջերկրածովային-ցամաքային մերձարևադարձային մեղմ ձմեռվա (կ. 4) 

դեպքում, առավել ևս ցամաքային բորեալային և մերձբորեալային ցրտաշունչ ձմեռվա (կ. 5) դեպքում: 

 Ուշագրավ է այն հանգամանքը, որ թե չաղակալված և թե աղակալված հողերի մելիորատիվ վիճակի 

բնութագրերն ի վերջո դրսևորվում են աերացիայի գոտում` ԳՋ-ի վերին շերտում տեղի ունեցող բնական 

երկրաֆիզիկաքիմիական բարդ գործընթացների հետևանքով: Այսպես. հիդրոմորֆ լանդշաֆտները, 

տեղաբաշխված լինելով լեռնազանգվածներով շրջափակված գոգահովիտներում, համարվում են բնական 

բեռնաթափման տարածաշրջաններ (Արարատյան հարթավայրի օրինակով): 

Դրանք բնական ճանապարհով ընդունում են շրջակա լեռնազանգվածների սնուցման և տեղափոխման 

մարզերից հարթավայրերի ստորգետնյա ջրատար հորիզոններ տեղափոխվող մակերևույթային և 

ստորգետնյա ջրահոսքեր` հողի տիղմային ֆրակցիաներով հագեցած, աղերի տարբեր իոններով հարստացած 

(նկ. 2, [4]): Լեռնային ապարներում անխուսափելի են սորբցիայի և դեսորբցիայի ֆիզիկաքիմիական 

գործընթացները, որոնք ուղեկցվում են նյութափոխանակության պարամետրերի և աղերի լուծելիության 

փոփոխությամբ, տղմակալման և ենթաողողման երևույթներով [7]:  
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 Աղակալման գործընթացները լանդշաֆտներում ընթանում են լեռնային ապարների՝ անդեզիտի, 

բազալտի, գրանիտի, սև և կարմիր տուֆերի, նեֆելինային սիենիտների հողմահարումով [1, 2, 4-6]: 

Ժամանակի ընթացքում բարձրանում է հողի հիմնայնությունը, քանի որ ավելանում է կարբոնատների և 

բիկարբոնատների քանակությունը, իսկ արդյունքում կուտակվում է սոդան: 

 Բազմաթիվ երկրների լեռնազանգված-

ների սնուցման և տեղափոխման մարզերից 

գոգահովիտների կամ հարթավայրերի բեռնա-

թափման մարզ են գալիս հողմահարված հողա-

գոյացնող նյութեր (նկ. 2, 3): Երկրաքիմիական 

շերտավորման լավագույն օրինակներից է նաև 

Արարատյան գոգահովիտը, ինչը պատկերված է 

լեռ Արագած գետ Արաքս ընդլայնական 

կտրվածքում (նկ. 4, [6]): Արարատյան գոգա-

վորության հյուսիսարևմտյան մասը եզրա-

փակում է Արագած լեռը, որի հարավային 

լանդշաֆտները սկսած 4095մ գագաթից, շատ 

բազմազան են մինչև Արաքս գետը (740մ ծ.մ., նկ. 

4): Գրունտային ջրերը, հոսելով հրաբխային 

կոնից հարթավայրի ալյուվիալ նստվածքները, 

անցնում են երկրաֆիզիկաքիմիական դիֆերենց-

ված աղային շերտերով, որոնք գտնվում են 

սնուցման, տեղափոխման և բեռնաթափման 

մարզերում՝ տարբեր կլիմայական գոտիներում 

(նկ. 1), իսկ այդ պայմաներում տեղի է ունենում աղակալման գործընթաց [1, 2, 4-6]: 

Նկ. 1. Աղերի սեզոնային շարժընթացը հողում կախված կլիմայի 

տեսակից. 1 – ցամաքային արևադարձային, 2 – ցամաքային 

մերձարևադարձային, 3 – մուսոնային արևադարձային և 

մերձարևադարձային, 4 – միջերկրածովային և ցամաքային 

մերձարևադարձային մեղմ ձմեռ, 5 – ցամաքային բորեալային 

և մերձբորեալային ցրտաշունչ ձմեռ: 

Սլաքները - աղերի սեզոնային շարժընթացը [4] 

 Սնուցման և տեղափոխման մարզերին հաջորդող բեռնաթափման մարզում նույնպես տեղի են 

ունենում բնական երկրաֆիզիկաքիմիական ակտիվ և բարդ գործընթացներ, որոնք տարբեր տեսակի աղերի` 

գենեզիսի հիմք են հանդիսանում: Արարատյան հիդրոմորֆ լանդշաֆտի հողային և հիդրոերկրաբանական 

պայմաններում այդ գործընթացի արդյունքը լինում է սոդայի գենեզիսը, ինչը բնորոշ է նաև աշխարհի մի շարք 

երկրների (Հնդկաստան, Չինաստան, Հունգարիա, Ռումինիա, Ռուսաստանի Դաշնություն, ԱՄՆ, Եգիպտոս և 

այլն) նմանատիպ լանդշաֆտներին [2, 6 և այլք]: Ուշագրավ օրինակներ են Մանչժուրիայում և Մոնղոլիայում 

(նկ. 3, [4]), Հունգարիայի միջդանուբյան հովտում [7], Հայաստանի Արարատյան հարթավայրում (նկ. 4, [6]) 

տեղաբաշխված հիդրոմորֆ լանդշաֆտները:  

 Հիդրոմորֆ լանդշաֆտների հողերի 

աղակալումն ուղղակիորեն կախված է մի շարք 

հողաջրաերկրաբանական և ֆիզիկաքիմիական 

գործընթացներից ու դրանց պայմաններից:  

Այն տարածքներում, ուր գոլորշացումը զգալի  

գերազանցում է մթնոլորտային տեղումներին, 

գրունտային ջրերի բարձր տեղադիրքի (0-3մ) և 

դրանց հանքայնացման 1գ/լ-ից  բարձր պայման-

ներում տեղի է ունենում դրանց մազանոթային 

բարձրացում և ինտենսիվ գոլորշացում, ինչը 

հանգեցնում է հողերի աղակալման: Վերջիններիս 

մի մասը բնութագրվում է ուժեղ և շատ ուժեղ 

աղակալվածությամբ (1-3% և ավելի),  կարբանատ-

ների զգալի պարունակությամբ (15-20%), թույլ 

Նկ. 2. Լեռնային լանդշաֆտի հողի տիղմային ֆրակցիայի 

մոնտմորիլլինիտացման սխեմա [4] 
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հումուսացվածությամբ (0.4-0.6%), բարձր հիմնայնությամբ (pH= 9-11), կլանված նատրիումի բարձր 

պարունակությամբ (25-30 մգ – էկվ. 100գ հողում կամ 60-80% ըստ կլանված նատրիումի գումարի), միջին և 

բարձր կավավազային և կավային մեխանիկական կազմով, ուստի` ջրաֆիզիկական ոչ բարելավ հատկու-

թյուններով [1, 2, 4, 6, 7]: Նշված պայմանները նպաստում են հողի դիսպերսականության մեծացմանը, հիդրո-

ֆիլ կոլոիդների ավելացմանը, դրանց ճաքճքվածության և ուռչելու հատկության բարձրացմանը, ինչն էլ 

խթանում է հողի ծակոտիների խցանմանը և գործնականորեն ջրաթափանցելիության խիստ նվազմանը: 

 Գերխոնավ հողատարածքների գրունտային 

ջրերի գետնի մակերևույթին մոտ տեղադիրքերը և 

դրանց բնական շատ փոքր արտահոսքը նպաստում են 

հողագոյացման մարգագետինային հողատեսակի 

առաջացմանը, ինչը զուգակցվում է հողում աղերի 

կուտակմամբ: 

 Հիդրոմորֆ լանդշաֆտների ԳՋ-ի 

հանքայնացումները տատանվում են 0,7-0,8-ից մինչև 

առավելագույնս 7-8 (Արարատյան հարթավայրում` 

 3-4) գ/լ-ի, երբեմն և ավելի սահմաններում: Մեր 

հանրապետության բոլոր մարզերում առանց 

բացառության տեղաբաշխված են հիդրոմորֆ 

լանդշաֆտներ, որտեղ գրունտային ջրերի 

հանքայնացումները տատանվում են 0,7-3,5 գ/լ-ի 

սահմաններում: Բնորոշ է այն փաստը, որ եթե 

գրունտային ջրերի հանքայնացումները չեն 

գերազանցում 1 գ/լ-ը, ապա այդ հողատարածքներն աղակալված չեն [1-3, 5, 6]: 

Նկ. 3. Մանջուրիայում և Մոնղոլիայում հողմահարվող 

և հողագոյացող  նյութերի տարածման սխեմա 

 (Վ. Կովդա, 1959թ.) 

 Հունգարացի գիտնական Ի. Սաբոլչը, վկայակոչելով Վ.Կովդայի բազմամյա հետազոտության 

արդյունքները, նույնպես հավաստում է ալկալիների ֆիզիկական, քիմիական և ֆիզիկաքիմիական որոշ 

հատկանիշների (հիգրոսկոպիկ խոնավություն, փոխանակային տարողություն, կավային ֆրակցիա, 

նատրիումը փոխանակային տարողությու-

նից, հումուս և ջրային հումուս և այլն) 

փոփոխություններն ըստ նկ. 5 սխեմայի:                      

 Ակնհայտ է, որ հողագրունտներում 

ընթացող երկրաֆիզիկաքիմիական գործըն-

թացներն ուղղակի ազդեցություն են ունե-

նում գրունտային ջրերի հանքայնացում-

ների, ինչպես նաև որոշ իոնների պարունա-

կության փոփոխությունների վրա (Վ.Ա. Կով-

դա, Ն.Ի. Բազիլևիչ, Վ.Վ. Եգորով, Շ.Շևեռի, 

նկ. 6, [4]):  

 Ջուրը, համագործակցելով արեգակի 

էներգիայի հետ, բացի այն, որ պարգևում է 

կյանք, բնության մեջ անընդհատ ենթարկվում է շրջապտույտի` լինելով չսպառվող ռեսուրս: Դա նշանակում 

է, որ մթնոլորտային տեղումները, վերածվելով երեք տարբեր մեծության վեկտորների, կենսոլորտում 

շարժվում են տարբեր ուղղություններով. մթնոլորտ (գոլորշիացման միջոցով, շուրջ 60-65%), ջրոլորտ 

(մակերևութային հոսքի տեսքով, 25-30%), քարոլորտ (ներծծվելով հողագրունտի մեջ, 3-7%)` իրականացնելով 

շրջապտույտ բնության մեջ: Ուստի, մթնոլորտային տեղումները, հասնելով երկրի մակերևույթ, տեղափո-

խվում են վերընթաց` մակերևութային և վարընթաց` հոսանքների տեսքով: Արդյունքում ստացվում է, որ 

հողագրունտների մեխանիկական կազմից, երկրի պալեոռելիեֆի տեղաբաշխումից ըստ խորության, 

 

Նկ. 4. Աղերի գեոքիմիական շերտավորման սխեմատիկ 

ընդլայնական կտրվածքը (ըստ լեռ Արագած գետ Արաքս գծի, [6]). 

ա-սնուցման,  բ-տեղափոխման  և գ-բեռնաթափման մարզեր. 

1.մթնոլորտային տեղումներ 
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գոգահովիտներում ձևավորված հիդրոդինամիկ ճնշումների մեծությունից և օդի ջերմաստիճանից կախված, 

ցամաքի որոշ տարածաշրջաններում գրունտային ջրերի տեղադիրքերը տատանվում են 0-3-3.5մ 

խորություններում: Այդ պայմաններում գրունտային ջրերի վերընթաց տեղաշարժը հողի մազանոթներով 

պատճառ է հանդիսանում դրա պրոֆիլում կատարելու իոնների բաշխվածության շարժընթաց ջերմաստի-

ճանային գրադիենտների տարբերության պայմաններում: Գրունտային ջրերի փոքր խորությունների շնորհիվ 

և ինտենսիվ գոլորշացման պատճառով հողի ակտիվ շերտում տեղի է ունենում աղակալման գործընթաց [2-6]: 

 Առավել մեծ չարիք է, երբ հիդրոմորֆ լանդշաֆտների գրունտային ջրերի հանքայնացումները 

գերազանցում են  թույլատրելի (0.5-1գ/լ) սահմանները, որի դեպքում առավել ինտենսիվ են դառնում հողերի 

աղակալման գործընթացները: 

 Հարկ է նշել, որ Հայաստանի Հանրապետությունը, լինելով լեռնային երկիր նույնպես զուրկ չէ 

հիդրոմորֆ  լանդշաֆտներից [1-3, 5, 6], որոնք զբաղեցնում են շուրջ 66 հազ. հա (աղ.), այդ թվում Արարատյան 

հարթավայրում չաղակալված` 10 հազ. հա, աղակալված` շուրջ 18 հազ. հա: Գերխոնավ չաղակալված և թույլ 

ու միջակ աղակալված հողերում մշակաբույսերի բերքի նվազումը պայմանավորված է առավելապես 

աերացիայի գոտու հավելուրդային խոնավապաշարով: Հետևաբար` այդ հողերի մելիորատիվ վիճակի 

բարելավումն ուղղակիորեն կախված է գրունտային ջրերի տեղադիրքերի կարգավորումից և ոռոգման 

լվացող ռեժիմներից: 

 

Աղյուսակ   

ՀՀ հիդրոմորֆ լանդշաֆտների գրունտային ջրերի 0-3մ  

խորության տարածքներն ըստ մարզերÇ  (01.01.2011թ.) 

 

Հ/հ Մարզ Տարածք.,  

հազ. հա  

Հ/հ Մարզ Տարածք.,  

հազ. հա  

1 Արմավիր 14,2 6 Արագածոտն 4,9 

2 Արարատ 13,2 7 Վայոց Ձոր 4,4 

3 Գեղարքունիք 8,1 8 Տավուշ 3,4 

4 Շիրակ 7,2 9 Կոտայք 2,7 

5 Լոռի 5,5 10 Սյունիք 1,8 

Ընդամենը 48,2   17,2 

 

 Ընդհանրացնելով հիդրոմորֆ լանդշաֆտների հողագրունտների աերացիայի գոտում և ԳՋ-ի վերին 

շերտերում ընթացող գործընթացները` Վ.Ա. Կովդան և Ե.Մ. Սամոյլովան դրանք ներկայացնում են նկ. 2-ում 

պատկերված բնական ճանապարհով ընթացող երկրաֆիզիկաքիմիական երևույթների սխեմայի տեսքով [4]: 

Այլ կերպ ասած՝ հիդրմորֆ լանդշաֆտների համար բնորոշ է լեռնաշականակագույն հողերի մոնտմորիլ-

լինիտային (կաոլինիտ, քլորիտ) կուտակումները, որոնք գոյանում են ալպիական լեռնամարգագետնային 

հողերի և անդեզիտ-բազալտների միջով տեղափոխվող հոսքաջրերի միջոցով, տեղափոխվում են 

բեռնաթափման մարզ` ենթարկվելով երկրաֆիզիկաքիմիական բարդ փոփոխությունների (նկ. 2): 

Ամփոփելով նշենք, որ անընդհատ և անխուսափելի կրկնվող բնական երևույթ է ապարներից քիմիական 

տարրերի անջատումը ջրի հետ շփումից, տեղափոխությունը, իոնների կուտակումը և տարբեր աղերի 

առաջացումը: Այդ գործընթացը երկրագործության բնագավառի համար բնական էկոլոգիական աղետ է, որի 

հետևանքը լինում է բերրի հողերի դեգրադացիա, ԳՋ-ի հանքայնացումների մեծացում, հողերի աղակալում և 

ալկալիացում [2, 4, 6, 7]: Այդ հանգամանքը բացասական է անդրադառնում մշակաբույսերի նորմալ 

զարգացման վրա, քանզի փոքրանում է հողի արմատաբնակ շերտի բերրիությունը սննդատարրերի և 

հումուսի աննպատակ և տարանցիկ հեռացման շնորհիվ, խախտվում են նաև օդային և ջերմային ռեժիմները` 

առաջացնելով ոչ ցանկալի՝ բացասական հետևանքներ:  
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 Դա է պատճառը, որ ըստ աշխարհի գյուղատնտեսության հարցերով զբաղվող ՅուՆԵՊ միջազգային 

կազմակերպության հաղորդագրությունների` յուրաքանչյուր տարի օգտագործումից դուրս են գրվում շուրջ 5-

7 մլն. հա ոռոգելի՝ նախկինում բերրի հողեր, ուր 

մշակաբույսերի բերքատվությունը նվազում է 

ավելի քան 55-65% [2-5 և այլք]: 

 Մեր մոլորակի շոգ և չոր հողակլիմայա-

կան տարբեր գոտիներում լեռնազանգվածների 

(սնուցման և տեղափոխման մարզեր) և դրան-

ցով շրջափակված գոգահովիտներում (բեռնա-

թափման մարզ) բնական ճանապարհով 

ընթացող երկրաֆիզիկաքիմիական բարդ 

անխուսափելի գործընթացների շնորիվ 

հիդրոմորֆ լանդշաֆտների թե գրունտային 

ջրերում և թե հողագրունտների աերացիայի 

գոտում անխուսափելի են քիմիական իոնների 

կուտակումները, որոնք, ի վերջո վերածվում են 

տարբեր բաղադրության աղերի: Այդ 

գործընթացների արդյունքում, անժխտելիորեն, 

ձևավորվում են տարբեր բնույթի 

(սուլֆատական, քլորական, սոդայական և 

դրանց տարբեր համակցություններ) 

աղակալված հողեր բերրիության և 

մշակաբույսերի բերքատվության խիստ նվազումով, ինչի հետևանքով առաջանում են լուծումներ հայցող 

բազմաթիվ խնդիրներ՝ բարելավման համար պահանջվող զանազան միջոցառումների հարկադրական 

իրականացմամբ: 

 

Նկ. 5. Ալկալիների ֆիզիկական, քիմիական և 

ֆիզիկաքիմիական որոշ հատկությունների սխեմատիկ 

պատկերացում (ըստ Վ. Կովդայի). 

1 – հիգրոսկոպիկ խոնավություն, 2 – Fe

 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆ 

Գոգահովիտներին շրջափակող լեռնաշղթա-

ների մակերևույթային և ստորգետնյա ջրահոսքերի 

և դրանց շնորհիվ ձևավորվող թույլ ճնշումային 

սուբարտեզյան, ուժեղ ճնշումային արտեզյան 

ջրավազանների գրադիենտների անընդհատ 

փոփոխություններն ըստ ժամանակի պատճառ են 

հանդիսանում գրունտային ջրերի տեղադիրքի 

մշտական տատանման: Այդ հանգամանքը 

բացասական ազդեցություն է ունենում տարածքի 

հողաջրաերկրաբանական և ֆիզիկաքիմիական 

գործոնների վրա:  

Գոգահովիտների գրունտային ջրերի տեղա-

դիրքի կարգավորումը, որը գլխավոր նպատակն է, 

ուղղակիորեն կախված է այդ տարածաշրջանների 

հողային և ջրաերկրաբանական պայմաններից, 

որոնք տարբերվում են իրենց հողագրունտների 

աղակալվածության և ալկալիացվածության աստի-

ճաններով, ֆիզիկաքիմիական, մեխանիկական կազմով և այլ հատկություններով: 

2O3 +AL2O3 ,  

3 - փոխանակային  տարողություն, 4 – կավային ֆրակցիա, 

5 – նատրիումը  փոխանակային տարողությունից, 

 6 – CaCO3,  7 – ջրային հումուս,  8 – հումուս [4])

 

Նկ. 6. Հողագրունտային ջրերում հանքայնացման և CO3 

ու  HCO3  իոնների պարունակության միջև 

կախվածության կապը   (գծապատկերը կազմվել է հիմք 

ընդունելով Ն. Ի. Բազիլևիչի, 1965;   Վ.Վ. Եգորովի, 1961  

և Շեվեռիի, 1968 աշխատանքները [6]) 
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Հարկադրական անհրաժեշտություն է ճիշտ գնահատել գոգահովիտների հողաջրաերկրաբանական և 

ֆիզիկաքիմիական գործընթացները, մանրակրկիտ վերծանել բեռնաթափման այդ տարածաշրջանում տեղի 

ունեցող փոփոխություններն ու դրանց հետևանքները: Նշված գործընթացների հավաստի տվյալները հողերի 

մելիորատիվ վիճակի բարելավման՝ մշակաբույսերի բերքատվության բարձրացման լավագույն               

գրավականն են: 
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АННОТАЦИЯ 
Поверхностные и подземные водотоки, формировавшиеся из атмосферных осадков в областях питания и 

перемещения горных массивов, двигаясь по сравнительно низко расположенным территориям, насыщаются 
многими химическими и механическими элементами, благодаря соприкосновениям с породами земной коры. Эти 
многохарактерные элементы, наконец, аккумулируются в области разгрузки  котловин, являясь основой генезиса 
разных солей, в том числе и  соды (например, в Араратской равнине). Между зонами минерализации и СО3, НСО3  

в почвогрунтовых водах происходит взаимодействие , что является причиной больших сложностей в процессах 
улучшения мелиоративного состояния этих территорий, ставшее вынужденной необходимостью химической 
мелиорации. 
 Благодаря высоким градиентам, образовавшимся между водными бассейнами горных склонов и в области 
разгрузки котловин, формируются гидроморфные ландшафты, где наличествуют интенсивные испарения и 
засоления почвогрунтов  со своими дальнейшими отрицательными последствиями. Неизбежны образования иловых 
фракций, распространение почвообразующих и эрозийных материалов.  
 Дальнейшие интенсивные изменения свойств почвенногидрогеологических и физико-химических факторов 
котловин, благодаря их активному действию, происходят в непосредственной связи с климатическими условиями 
данной территории. 
 Не случайно, что в разных жарких и сухих почвенноклиматических поясах горных массивов (областей 
питания и перемещения) и в окружающих их котловинах (область разгрузки)  в результате воднопочвенных и 
геофизикохимических сложных процессов появляется множество трудных задач, требующих нахождения решений 
для осуществления  различных мероприятий. 
 

 
HYDROGEOLOGIC AND PHYSICO-CHEMICAL NATURAL 

PROCESSES IN HOLLOWS 
  S.M. Mkrtchyan, S.N. Eroyan, V.M. Mkrtchyan, E.T.Dzhrbashyan  
  Institute of Water Problems andHydraulic Engineering after Academician I. V. Yeghiazarov 
 
  Keywords:   hydromorphic, landscape, hollow, underground waters, physico-chemical processes, mineralization. 

 
 SUMMARY 

The superficial and underground waterways formed of an atmospheric precipitation in areas of food and movement 
of a massif, moving rather on low located territories, are sated with many chemical and mechanical elements, thanks to 
contacts with breeds of crust. These multicharacteristic elements, at last, accumulate in the field of unloading of hollows, 
being a basis of genesis of different salts soda included (for example in the Ararat plain). Between mineralization and CO3, 
HCO3 bosoms in soil waters there is an interaction that is at the bottom of big difficulties in processes of improvement of a 
ameliorative condition of these territories, become the compelled need of chemical melioration. 
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Due to high gradients, formed between water pools of hillsides and in the field of unloading of hollows, 
hydromorph landscapes, where there are intensive evaporations and solemnization of soils, with the further negative 
consequences are being formed. Formations of fir-tree fractions, distributions of formation and eristic materials are 
inevitable. 

Further intensive changes of properties of hydrological and physico-chemical factors of hollows happen in a direct 
connection to climatic conditions of this territory, thanks to their dynamic interaction. 

That is why, in a result of watered and geophysical difficult processes,  there is a set of the difficult tasks and 
decisions for implementation of different actions in hot and dry hydrological different belts of a massif (food and movement 
areas) and in hollows surrounding them (unloading areas). 
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Կ.Ա. Աղաբաբյան 

Ակադեմիկոս. Ի.Վ. Եղիազարովի անվան ջրային հիմնահարցերի և հիդրոտեխնիկայի ինստիտուտ 

 

Բանալի բառեր. ջրատնտեսական համակարգ, գետային հոսք, ջրաբանական բնութագիր, մաթեմատիկական 

մոդելավորում, Մոնտե-Կառլոյի մեթոդ 

 
Հոդվածում ներկայացված է գետային հոսքի մոդելավորման խնդիրը: Խնդրի լուծումը իրականացվել է 

Հայաստանի Հանրապետության Ախուրյանի գետավազանի օրինակով` օգտագործելով հիդրոլոգիական 

շարքի մոդելավորման Մոնտե-Կառլոյի հայտնի մեթոդը: Արդյունքում Ախուրյան գետի տարբեր հատվածների 

համար ստացվել են գետային հոսքի հազարամյա հիդրոլոգիական արհեստական շարքեր, որոնք կարելի է 

օգտագործել հոսքի կանոնավորման բազմատարբերակային հաշվարկներում: 

Մշակված մեթոդաբանությունը կարելի է կիրառել բարդ ջրատնտեսական համակարգերի 

կառավարման խնդիրներում  

 
Ջրատնտեսական համակարգերի կառավարման խնդիրներում կարևոր նշանակություն ունի 

գետային հոսքի պարամետրերի հիմնավորվածությունը: Ջրատնտեսական հաշվարկների տեսությունից 

հայտնի է այն ճշմարտությունը, որ կախված ջրատնտեսական համակարգի բարդությունից, նրա կազմի մեջ 

մտնող ջրամբարների կանոնավորման տեսակից (սեզոնային, տարեկան, բազմատարյա և այլն), անհրաժեշտ 

հիդրոլոգիական շարքերի երկարությունը մեծանում է: Այդ պատճառով բարդ ջրատնտեսական 

համակարգերի [1, 2, 3], բազմամյա կանոնավորման ջրամբարների աշխատանքի հետազոտման համար շատ 

հաճախ բավարար չեն դիտարկված փաստացի հիդրոլոգիական շարքերը:  

Վերջին հանգամանքով է բացատրվում Ախուրյանի ջրատնտեսական համակարգի կողային հոսքերի 

մոդելավորած երկար շարքերի ստացման անհրաժեշտությունը:  

Մեր ուսումնասիրություններում հիդրոլոգիական շարքերի մոդելավորումը կատարվել է Մոնտե-

Կառլոյի մեթոդով [4,5], համաձայն որի գետային հոսքը դիտարկվում է որպես պատահական մեծություն, որը 

բնորոշվում է իր միաչափ հավանականային բաշխման F(x) ֆունկցիայով` 
 

 F(x) = P{ (< x },  (x>0),       (1) 

որտեղ  P{(<x}- հավանականությունն է այն բանի, որ տեղի կունենա (<x  անհավասարությունը:  

Գետային հոսքի կանոնավորման տեսության մեջ հոսքի բաշխումը ներկայացվում է ապահովության 

P(x) կորով, որը արտահայտվում է հետևյալ կապով.  

  
 P(x) = 1-F(x):       (2) 

Գետային հոսքը նկարագրող ապահովության կորի և {0-1} միջակայքում հավասարաչափ բաշխված 

պատահական մեծությունների (() միջոցով իրականացվում է հիդրոլոգիական շարքերի վերծանումը: 

Համաձայն մեծ թվերի օրենքի՝ շարքի անդամաների քանակն ընտրելով բավականաչափ մեծ, կստանանք P(x) 

ապահովության օրենքին ենթարկվող հիդրոլոգիական շարքը՝  (1, (2, (3, . . . ,(N, որտեղ  N-ը հիդրոլոգիական 

շարքի անդամների քանակն է: 

Հավասարաչափ բաշխված (i = 1,2, .., N պատահական մեծությունը ընդունելով որպես P(xi), (i=1,2,..., N 

) հավանականություն, հակադարձման գործողության միջոցով մոդելավուրում ենք հիդրոլոգիական շարքի  i-

րդ անդամը  ((i ): Հակադարձման գործողությունը իրականացվում է հետևյալ առնչությամբ՝ 
 

 (i   =  {Xi /(i=P(xi )},  (i=1, 2, … , N):    
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   (3) 
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Այսպիսով, ունենալով սահմանափակ փորձնական տվյալների ընտրանք (n), հայտնի կամ ապրիորի 

հավանականային բաշխման ֆունկցիայի միջոցով, փորձնական տվյալների հիմնան վրա, հավանականային 

մեթոդով որոշելով գետային հոսքը նկարագրող հնարավոր հավանականային բաշխման օրենքի 

պարամետրերը` Մոնտե-Կառլոյի մեթոդով վերծանում ենք գետային հոսքի անսահմանափակ արհեստական 

ընտրանք (N), որը պարունակում է բավականին ինֆորմացիա բաշխման օրենքին ենթարկվող գետային հոսքի 

մեծության մասին: 

Գետային հոսքի համար գործնականում ընդունելի է բինոմական բաշխումը (Պիրսոնի 3-րդ օրենքը) 

կամ Կրիցկու–Մենկելի բաշխման օրենքը [1], որի հավանականային բաշխման ֆունկցիան ներկայացվում է 

հետևյալ տեսքով [4]` 
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որտեղ՝ 

 x-ը` բաշխման օրենքի արգումենտն է ((i <x). 

 x0- ն`պայմանական մեծության մաթեմատիակական սպասումն է. 

y-ն`(- բաշխման օրենքի պարամետրն է և (=1/(CV)2. 

CV-ն` հոսքի վարիացիայի գործակիցն է.  

 Г- ն`գամմա ֆունկցիայի խորհրդանիշն  է: 

Այդ կորերը բավականին լավ համապատասխանում են փորձնական հիդրոլոգիական տվյալների հետ 

և տեսականորեն այդ կորերի կոորդինատները բերված են  համապատասխան աղյուսակներում [ 6 ]: 

 Հոսքի ներտարեկան բաշխման ստացման համար օգտագործվել է ֆրագմենտների մեթոդը  [5]: Այս 

մեթոդի հիմքում ընկած են տարբեր ապահովվածության դիտված տվյալների ներտարեկան բաշխվածության 

հիդրոգրաֆների օգտագործման սկզբունքը:   

 Ներկայացված մեթոդիկայով իրականացվել է Ախուրյանի ջրտնտեսական համակարգի հիմնական 

ջրատնտեսական հատածքների կողային հոսքի մոդելովորումը` երկարատև շարք ստանալու նպատակով: 

 Մասնավորապես մոդելավորվել են Ախուրյան գետի կողային հոսքերի մեծությունները Ախուրյան-

Պաղակն, Ախուրյան-Կրասար, Թավշուտ-Թավշուտի ջրամբար, Ախուրյան –Կապսի ջրամբար, Ախուրյան -

Ախուրիկ, Ախուրյան -Հայկաձոր, Մանթաշ-Մեծ Մանթաշ, Մանթաշ-Վարդաքարի ջրամբար և Սառնաղբյուր-

Սառնաղբյուրի ջրամբար հատածներում: Հիմք են ընդունվել տվյալ հատածներում 58 տարվա դիտված 

տվյալների միջին ամսական տվյալները: Նկ.1-ում  ներկայացված են Ախուրյան գետի նշված հիմնական 

հատածքների համար հոսքի միջին տարեկան մեծությունների գրաֆիկները: 

 

 
Նկ 1. Ախուրյանի գետի միջին տարեկան հոսքի հիդրոգրաֆները ջրատնտեսական համակարգի  

հիմնական հատածքների համար 
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Նկ. 2-ում ներկայացված են տեսական ապահովության կորերը Ախուրյանի ջրատնտեսական 

համակարգի հիմնական հատածների համար: Այն կառուցվել է ըստ [6] տվյալների` աղյուսակ 1-ում բերված 

հոսքի պարամետրերով:  

 

Աղյուսակ 1  

 

Ախուրյան գետի տարբեր հատածքներում հոսքի մոդելավորման համար անհրաժեշտ  հիմնական 

վիճակագրական բնութագրիչները 

 

N Հատածի անվանումը 

Վարիացիայի 

գործակիցը (CV) 

Ասսիմետրիայի 

գործակիցը (Cs) 

1 Ախուրյան-Պաղակն 0,31 0,69 

2 Ախուրյան-Կրասար 0,14 0,98 

3 Թավշուտ- Թավշուտի ջրամբար 0,39 0,79 

4 Ախուրյան –Կապսի ջրամբար 0,29 1,07 

5 Ախուրյան -Ախուրիկ 0,37 0,61 

6 Ախուրյան -Հայկաձոր 0,23 0,78 

7 Մանթաշ-Մեծ Մանթաշ 0,21 1,05 

8 Մանթաշ-Վարդաքարի ջրամբար 0.15 0.85 

9 Սառնաղբյուր-Սառնաղբյուրի ջրամբար 0.18 1.40 

    

 
 

 
Նկ.  2. Ախուրյան գետի հոսքի տեսական ապահովության կորերը 

 
Հոսքի դիտված փաստացի և տեսական ապահովության կորերի համադրումը ցույց է տվել, որ ընտրված 

բաշխման ֆունկցիան հնարավորինս չափով լավ արտահայտում է հոսքի բնութագիրը:  Ստորև` նկ. 3-ում 

ներկայացված է  Ախուրյան-Պաղակն հատածում հոսքի փաստացի և տեսական ապահովության կորերի 

համադրությունը: 

Մոդելավորման արդյունքում ստացվել են հոսքի մոդելավորված 1000- ական տարիների շարքերը: 

Մոդելավորված և բնական շարքերի համեմատական որոշ բնութագրեր բերված են ստորև:    
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Նկ. 3. Ախուրյան-Պաղակն հատածում հոսքի փաստացի և տեսական  

ապահովության կորերի համադրությունը 

 

 

Ինչպես երևում է նկ. 4.-ից մոդելավորած ելքերի հիմնական բնութագրիչ մեծությունների հիդրոգրաֆները 

էապես չեն տարբերվում իրարից:  

 

 
Նկ. 4.  Ախուրյան-Հայկաձոր հատածում կողային դիտված և  1000 տարվա մոդելավորված 

 առավելագույն (Max) միջին և նվազագույն (Min) հոսքով տարիների հիդրոգրաֆները 

  

Սակայն տարբեր մեծության գետային հոսքերի հաջորդականությունները իրարից կարող են շատ 

տարբեր լինել (նկ. 5), որը և էական առավելություններ է տալիս մոդելավորած ելքերի օգտագործմանը 

ջրատնտեսական համակարգերի կառավարման մոդելներում: 

Այդ իսկ պատճառով մոդելավորած ելքերի կիրառությունն առանձնապես բարդ ջրատնտեսական 

համակարգերի կառավարման խնդիրներում շատ կարևոր են: Հաշվարկների կատարման համար մշակվել է 

հատուկ ծրագրային փաթեթ, որը գրված է Visual Basic  միջավայրում: 
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Նկ.  5. Ախուրյան - Պաղակն  հատածում   դիտված  հոսքի  և մոդելավորված հոսքի առաջին  

58 տարվա միջին տարեկան ելքերի փոփոխման կորերը 

 
 

 Խնդիրն Ախուրյան գետի հիմնական հաշվարկային 9 հատածքների համար իրականացվում է մեկ 

միասնական հենքի վրա, որի լուծումները ներկայացվում են միասնական համակարգի մեջ: 
 
 
 

МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ РЕЧНОГО СТОКА В ЗАДАЧАХ УПРАВЛЕНИЯ 
ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫМИ  СИСТЕМАМИ 

Агабабян К.А. 
Институт водных проблем и гидротехники им. академика И.В.Егиазарова 
 
Ключевые слова: водохозяйственная система, сток рек, гидрологическая характеристика,  
математическое моделирование,  метод Монте-Карло 
 

АННОТАЦИЯ 
В статье представлена задача моделирования речного стока. Решение задачи выполнено на примере реки 

Ахурян Республики Армения, с использованием известного метода Монте-Карло для моделирования 
гидрологических рядов. В результате, получены тысячелетние искусственные гидрологические ряды для разных 
створов реки Ахурян, которые можно использовать в многовариантных расчетах регулирования стока. 

Разработанную методику можно использовать в задачах управления сложными водохозяйственными 
системами. 

 
 

 
MATHEMATICAL MODELING OF RIVER RUNOFF IN WATER- RESOURCES SYSTEMS                 

MANAGEMENT ISSUES 
K.A. Aghababyan 
Institute of Water Problems and Hydraulic Engineering after Academician I.V. Yeghiazarov 

Keywords: water-resources system, river runoff, hydrological characteristics, mathematical modeling, method of Monte-
Carlo 
 
 SUMMARY 

River runoff modeling issue is presented in the article. The problem solution has been accomplished on the 
example of the Akhuryan river basin of the Republic of Armenia, using the well known Monte-Carlo method for 
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hydrological modeling range.  As a result, millennium old artificial hydrological rows of river runoff (for different sections 
of the Akhuryan River) were formed, which can be used in flow regulation simulation. The developed methodology can be 
applied to complex water-resource systems management issues. 
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ՀՏԴ 556.18  

 

ԱՐԱՐԱՏՅԱՆ ՀԱՐԹԱՎԱՅՐԻ ՍՏՈՐԵՐԿՐՅԱ ՋՐԵՐԻ ՍՊԱՌՄԱՆ ԵՎ ԱՂՏՈՏՄԱՆ 

 ԽՆԴԻՐՆԵՐԻ ՄԱՍԻՆ 

Մ.Ս. Խանիկյան,  Է.Հ. Խաչատրյան  
Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան  

Բանալի բառեր.  ստորերկրյա ջուր, պաշարներ, ոռոգում, ջրհոր, ձկնաբուծարան 
 

Ներկայումս  ՀՀ Արարատի և Արմավիրի մարզերում, ըստ ջրօգտագործման թույլտվությունների, 
ձկնաբուծական գործունեություն է ծավալում թվով  268 ձկնաբուծական տնտեսություններ, որից                 

Արարատի մարզում` 153, Արմավիրի մարզում` 115: 

Հոդվածում բերված են Արարատյան հարթավայրի արտեզյան ավազանում  ձկնաբուծարանների կողմից 

ստորերկրյա ջրերի պաշարների անխնա  օգտագործման օրինակներ: 

 Հարթավայրի որոշ տարածքներում գործող ջրհորները  ցամաքել են, և որոշ տնտեսություններ զրկվել են 

ոռոգման ջրից: Աշխատանքում բերված են ձկնաբուծական տնտեսությունների գործունեության վերաբերյալ 

որոշակի տվյալներ, որոնք ցույց են տալիս ստորերկրյա ջրերի պաշարների` ձկնարդյունաբերության 

նպատակով անարդյունավետ օգտագործման օրինակներ: 

Ջրային պաշարների օգտագործումը չարաշահվում է, քանի որ որոշակի ծախսերի դեպքում հնարավոր է 

նույն ջուրը շրջանառությամբ մի քանի անգամ օգտագործել: Ձկնաբույծները ջուրն       օգտագործում են մեկ 

անգամ և օգտագործված ջուրը, որը կարող էր ոռոգման համար կիրառվել,  

անտեղի լցվում է Արաքս գետը 

 

ՀՀ ջրային պաշարները խիստ սահմանափակ են, այդ պատճառով մենք պետք է  ձգտենք հնարավորինս 

արդյունավետ օգտագործել հանրապետության տարածքում գոյացող քաղցրահամ ջրի պաշարները: 

 ՀՀ քաղցրահամ ջրի տարեկան վերականգնվող պաշարները 75 % ապահովվածության համար կազմում 

է 6,3 մլրդ խմ: Այդ պաշարներից ոռոգման, ջրամատակարարման, արդյունաբերության կարիքների համար 

կարողանում ենք օգտագործել 2,5 մլրդ խմ: Մնացած 3,8 մլրդ խմ ջուրն ազատ հոսում է հանրապետության 

սահմաններից դուրս: Ջրի այդպիսի մեծ քանակը չօգտագործելը, այն դեպքում, երբ երկիրը ջրապահով-

վածության ցուցանիշներով զգալի զիջում է հարևան երկրներին,  անթույլատրելի է [1,2]: 

 Հանրապետության սահմաններում գոյացող մակերևութային հոսքի քանակությունը չենք կարողանում 

կուտակել, ձեռքներիցս բաց ենք թողնում քիչ է, Արարատյան հարթավայրի ստորերկրյա ավազանից 

յուրաքանչյուր տարի ոռոգման և այլ նպատակների համար օգտագործում ենք 1,2 մլրդ խմ, որի մեծ մասը 

նույնպես կորցնում ենք ոռոգման համակարգից ֆիլտրացիոն կորուստների ձևով` նպաստելով ոռոգելի 

հողերի գերխոնավացմանը և աղուտ հողերի առաջացմանը: 

 Մշակաբույսերի բուսաճի ժամանակահատվածում հարթավայրում նկատվում է մոտ 1 մլրդ խմ ջրի 

պակասորդ, որը մասամբ լրացվում է Սևանա լճից տարեկան 170 մլն խմ ջրի թողքով, իսկ մնացածը լրացվում 

է Արարատյան հարթավայրի արտեզյան ավազանի ստորերկրյա ջրերի հաշվին:  

 Պակասորդի լրացման հարցում շատ կարևոր է հարթավայր մտնող գետերի հոսքերի կարգավորումը: 

Եթե ժամանակին կառուցվեին Եղվարդի, Վեդիի, Հոկտեմբերյանի, Մարմարիկի և այլն ջրամբարները, ապա 

զգալիորեն կպակասեր Սևանից ոռոգման նպատակով ջրթողքը: 

Ըստ վիճակագրական տվյալների` երկրի ստորերկրյա ջրային պաշարները կազմում են 2,4 մլրդ խմ, որից 

66%-ը գտնվում է Արարատյան արտեզյան ջրավազանում [2,3]: 

 Ներկայումս Արարատյան հարթավայրում գործում է 268 ձկնաբուծական  տնտեսություն (57-ը չեն 

գործում), որոնց ընդհանուր լճակային մակերեսը կազմում է 3532,65 հա: ՀՀ Արարատի մարզի 153 

ձկնաբուծական տնտեսությունների (27-ը չեն գործում) լճակային մակերեսը կազմում է 2877 հա, իսկ 

Արմավիրի մարզի 115 տնտեսությունների (30-ը չեն գործում) լճակային մակերեսը կազմում է 655,65 հա: 

 Ձկնաբուծական տնտեսություններում արտադրվում է իշխան 410 տ, թառափ-94,8 տ, կարպ-28 տ, 

ամուր-10 տ, լոքո-150 կգ, կոյ-500 կգ: 
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 Արտադրվող ձկան 55,8%-ն իրականացվում է հողային հատակ ունեցող լճակներում, իսկ 44,2%-ը 

բետոնատար լճակներում: 

 Ելնելով Արարատյան հարթավայրի ձկնաբուծական տնտեսությունների տեխնիկական հնարավո-

րություններից` դրանք դասակարգվում են 3 խմբի. 

1.  մեծ ծավալի` մինչև 100 տ ապրանքային ձուկ արտադրող տնտեսություններ (30 հատ), որոնց 

ջրօգտագործման ծավալը կազմում է շուրջ 500 մլն խմ/տարի, 

2.  միջին ծավալի` մինչև 25 տ ապրանքային ձուկ արտադրող տնտեսություններ (145 հատ), որոնց 

ջրօգտագործման ծավալը կազմում է շուրջ 600 մլն խմ/տարի, 

3.  փոքր ծավալի` մինչև 10 տ ապրանքային ձուկ արտադրող տնտեսություններ (93 հատ), որոնց 

ջրօգտագործման ծավալը կազմում է շուրջ 140 մլն խմ/տարի: 

 Ընդհանուր առմամբ, վերջին տարիներին որոշ ձկնաբուծական տնտեսություններում ջրօգտագործման 

թույլտվությամբ տրված ջրաքանակները սկսել են նվազել, ինչն արդյունք է հարթավայրում գործող  

ջրօգտագործողների կողմից ջրի անտնտեսվար, անարդյունավետ, ինչպես նաև ջրային ռեսուրսների ներուժի 

ոչ ամբողջական օգտագործման: 

 Արարատյան դաշտավայրի ջրերը միայն ձկնարդյունաբերության համար չեն, քանի որ երկար 

տարիներ օգտագործվում են ջրամատակարարման և ոռոգման համար: Անհրաժեշտ է փնտրել նոր 

լուծումներ, որպեսզի ջրային պաշարներն անխնա չօգտագործվեն, և վաղը չորացման փաստի առաջ 

չկանգնենք: 

   Ձկնաբուծական տնտեսությունները կարող են նաև ստորերկրյա ջրերի աղտոտման պատճառ դառնալ, 

և գյուղատնտեսական նշանակության հողերը կզրկվեն ոռոգման ջրից:  

 Բազմաթիվ գյուղական տնտեսություններ զրկվել են իրենց հողակտորները ոռոգելու 

հնարավորությունից, քանի որ արտեզյան ստորերկրյա ավազանի ինքնաշատրվանող ջրհորների ելքերը շատ 

տեղամասերում խիստ նվազել են և ցամաքել: Դա առաջացել է այն բանից հետո, երբ հարթավայրի ցածրադիր 

տեղամասերում ձկնաբուծական տնտեսությունների համար հորատված ջրհորները 150 մ և ավելի 

խորություններից իջեցնում են վերին տեղամասերում գործող շատրվանող ջրհորների ճնշումը: 

   Օրինակ, Արարատի մարզում 87 ձկնարդյունաբերական ձեռնարկություններից միայն 27-ի տարածք-

ներն են ջրային նշանակության, մնացածն արդյունաբերական կամ գյուղատնտեսական նշանակության են: 

Արմավիրի մարզի 147 ձեռնարկություններից և ոչ մեկի տարածքը ջրային նշանակության չէ: Ո'չ Արարատի, 

ո'չ Արմավիրի մարզերի ձկնարդյունաբերական ձեռնարկություններում ջրաչափեր չկան, 234 

տնտեսություններից  109-ում ջրահեռացման վայրերը չեն համապատասխանում ջրթույլտվության նշված 

վայրերին, տնտեսություններում ջրակորուստների կրճատման և ջրի արդյունավետ օգտագործման ծրագրեր 

չկան:  

Պարզ է, որ ջրային պաշարների օգտագործումը չարաշահվում է, քանի որ որոշակի ծախսերի դեպքում 

հնարավոր է նույն ջուրը շրջանառությամբ հինգ անգամ օգտագործել: Բայց ձկնաբույծները ջուրն 

օգտագործում են մեկ անգամ, և օգտագործված ջուրը, որը կարող էր ոռոգման համար կիրառվել, անտեղի 

լցվում է Արաքս կամ արհեստական ջրանցքներ: Արարատյան հարթավայրն անապատանում է. _Դրենաժ-

ները, որ սնվում են և' անձրևաջրերից, և' ընդերքի ջրերից, ցամաքում են հատկապես այն հատվածում, որտեղ 

խիտ են ձկնաբուծարանները|: 

 

    
Նկ. 1.   Ձկնաբուծարանների աշխատանքի գործընթացը 
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Ձկնաբուծական նպատակով խորքային հորերի հորատումն իրականացվում է առանց հիմնավորված 

հաշվարկների, տարերայնորեն, առանձին համայնքներում _Գայ, Լուսագյուղ, Գրիբոեդով և Ջրառատ| 

500...10000 քմ մակերեսի վրա հորատվել է 4...7 հոր: Հորերի հորատումը և հետագա շահագործումը չի 

վերահսկվում: 

Վերջին տարիներին ջրօգտագործման համար ջրհորների հորատման թույլտվությունները տրամադրվել 

են անկանոն ձևով` հաշվի չառնելով ստորերկրյա ջրերի շահագործական պաշարների մեծությունը, որը 

վերջին անգամ հաշվառվել է 25 տարի առաջ: Ջրօգտագործման համար տրամադրված թույլատվությունների 

շնորհիվ ստորերկրյա ջրերի օգտագործման ծավալները երկրի տարածքում զգալիորեն ավելացել են: 

 1984 թ.  ՀՀ ջրային պաշարների տարածքային կոմիտեն (ТКЗ) որոշում էր կայացրել այն մասին,  որ 

երկրի ընդերքի ջրային պաշարներից օգտագործման նպատակով կարելի է վերցնել ընդամենը 1 մլրդ 226 մլն 

խմ ջուր: Սակայն այսօր, ՀՀ բնապահպանության նախարարության կողմից տրամադրված ջրօգտագործման 

թույլատվություններով, ընդերքից օգտագործվում է 2 մլրդ 750 մլն խմ ջուր:  

ՀՀ բնապահպանության նախարարության կողմից ձկնաբուծության նպատակով Արարատյան 

հարթավայրում (Արարատի և Արմավիրի մարզեր) տրվել է 278 ջրօգտագործման թույլտվություն` 509 

խորքային հորերից 1048 մլն խմ/տարի ընդհանուր ելքով: Նախորդ տարիների ուսումնասիրությունները ցույց 

են տվել, որ ջրօգտագործողները գերազանցել են ջրօգտագործման թույլտվություններով տրված 1048,0 մլն 

խմ/տարի ջրի քանակը` փաստացի ջրօգտագործումը հասցնելով 1500 մլն խմ/տարի: 

ՀՀ բնապահպանության նախարարության կողմից 2013 թ. հունվար ամսին Արարատյան հարթավայրում 

իրականացված ուսումնասիրությունները ցույց են տվել, որ Արմավիրի մարզի ձկնաբուծական 

տնտեսությունների խորքային հորերի ելքերը պակասել են 80% -ով, իսկ առանձին տեղամասերում նույնիսկ 

ցամաքել են, իսկ Արարատի մարզում 60%-ով, որի արդյունքում հարթավայրի խորքային հորերից փաստացի 

ջրաելքերը նախորդ տարիների համեմատությամբ նվազել են շուրջ 700 մլն խմ/տարի: 

Այսինքն, ձկնաբուծական տնտեսությունների կողմից փաստացի ջրօգտագործումը կազմում է 1500 մլն 

խմ/ տարի, ինչը զգալիորեն գերազանցում է Արարատյան արտեզյան ավազանի շահագործողական 

վերականգնվող պաշարները` 1226,2 մլն խմ/տարի: 

 Արարատի մարզի Հայանիստ գյուղի Գետաշեն թաղամասի մոտակայքում ստեղծվել են 

ձկնարդյունաբերական տնտեսություններ, որտեղ հորատված ջրհորների աշխատանքի հետևանքով` 1990 թ. 

սկզբին հաշվառված 80 ջրհորներից այսօր ընդամենը 19-ից է ջուր արտամղվում` մնացածը ցամաքել են:  

 Հայանիստ գյուղին հարևան Հովտաշատ համայնքում մինչև 1990 թ. կար 98 գործող ջրհոր: Գյուղն այդ 

ջրհորներից ստանում էր 4,5 խմ/վրկ ջուր, մինչդեռ այժմ ջրի ելքերը նվազել են` հասնելով 2,5 խմ/վրկ, և 98 

ջրհորներից ավելի քան 40-ը ցամաքել են: 

Պարզվում է, որ ձկնաբուծարանների տերերն 

անխնա օգտագործում են ստորերկրյա ջրերը, 

որոնց հետադարձ ջրերը լցվում են 

դրենաժային համակարգ, ինչի հետևանքով 

շրջակա տարածքի հողերը գերխոնավացել են, 

և նրանց սպառնում է աղակալման վտանգ: 

 Այսինքն, ստորերկրյա ջրերի անխնա 

օգտագործման պատճառով ընդերքի ջրային 

պաշարները նվազել են, տեղի է ունեցել նաև 

նրանց պիեզոմետրական ճնշման անկում: 32 

ջրհորների ցամաքելու հետևանքով զգալի 

քանակի ինքնաշատրվանող ջրհորներ ջրա-

զրկվել են: 

 
Նկ. 2.  Աղստեղ գետի աղտոտումը 

 Քաղցրահամ ջրային պաշարների առկայությունը տարածաշրջանում ունի ռազմավարական 

նշանակություն, և ջրային տնտեսությունը պետք է իրականացնի համալիր ծրագրեր` ուղղված վերջիններիս 

աղտոտումից և սպառումից պաշտպանելու համար: 

Հարթավայրի ստորգետնյա արտեզյան ավազանը սնվում է շրջակա լեռներից և անտառապատ 

բարձունքներից, վերջիններս հանդիսանում են ավազանի ջրագոյացման գոտիներ: Երբ հանք-

արդյունաբերական և այլ նպատակներով հատվում են անտառներ, և թփուտները, փոքրանում են 
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ջրագոյացման գոտիների մակերեսները, նվազում են վերականգնվող բնական ջրային ռեսուրսները, այսինքն 

փոքրանում է ստորերկրյա ավազան մտնող ֆիլտրացիոն ջրերի քանակը: 

 Այժմ նախատեսվում է սկսել Հրազդանի հանքի շահագործման աշխատանքները: Բայց Հրազդան գետի 

վերին հոսանքներում լեռներում գտնվում են խմելու ջրի ակունքները, դրանցից ներքև հոսում են 

աղբյուրները, որոնցից օգտվում են Երևան քաղաքի խմելու ջրի մոտ 30 %-ը: 

 Բաց հանքի շահագործման դեպքում հնարավոր չէ խուսափել ստորերկրյա ջրերի աղտոտումից, 

թունավորումից: Ձնհալի և անձրևի ջրերը կլվանան ծանր, ռադիոակտիվ և օրգանական նյութերը դեպի 

ստորերկրյա ավազան: Ստորերկրյա ջրերը շարժման ճանապարհին որոշ չափով կմաքրվեն օրգանական 

նյութերից, իսկ ծանր մետաղներն ու ռադիոակտիվ նյութերը կկուտակվեն արտեզյան ավազանում` 

աղտոտելով ջրային պաշարները: 

 Մեր հանրապետությունում չեն կատարվում ջրային ռեսուրսներն աղտոտումից և սպառումից 

պահպանելու աշխատանքներ: Ջրային տնտեսությունը պետք է մշակի հստակ քաղաքականություն և 

ջրատնտեսական միջոցառումների կոորդինացման և կատարման հատուկ ռազմավարություն` ուղղված 

ջրային պաշարների աղտոտումից և սպառումից զերծ պահելուն: 

 
 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆ 

1. Արմավիրի մարզի ձկնաբուծական տնտեսությունների խորքային հորերի ջրաելքերը նվազել են 80%-

ով, իսկ առանձին տեղամասերում նույնիսկ ցամաքել են, իսկ Արարատի մարզում` 60%-ով, ինչի արդյունքում 

հարթավայրի խորքային հորերից փաստացի ջրաելքերը նախորդ տարիների համեմատությամբ նվազել են 

շուրջ 700 մլն խմ/տարի: 

2. Ձկնաբուծական տնտեսություններում խորքային հորերի չորացման հետևանքով իրենց 

գործունեությունը դադարեցրել են բազմաթիվ տնտեսություններ, իսկ նման տեմպերով ջրառի 

իրականացման դեպքում մոտակա մի քանի տարում այն զանգվածային բնույթ կկրի: 

3. Ձկնաբուծական տնտեսությունների կողմից փաստացի ջրօգտագործումը` 1500 մլն խմ/տարի,  

զգալիորեն գերազանցում է Արարատյան արտեզյան ավազանի շահագործողական վերականգնվող 

պաշարները 1226,2 մլն խմ/տարի, ինչը կհանգեցնի հարթվայրի ստորերկրյա ջրային պաշարների 

սպառմանը` իր անկանխատեսելի հետևանքներով: 

 

ԱՌԱՋԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ  

1. Խստիվ արգելել Արարատյան հարթավայրում նոր ջրօգտագործման թույլտվությունների 

տրամադրումը: 

2. Ձկնաբուծական տնտեսություններում ներդնել կիսափակ ջրամատակարարման համակարգ, որը 

թույլ կտա  1500 մլն խմ/տարի փաստացի ջրառը կրճատել 70%-ով` հասցնելով 450 մլն խմ/տարի: 

 

 
О ПРОБЛЕМЕ ПОТРЕБЛЕНИЯ И ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД АРАРАТСКОЙ РАВНИНЫ 
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Ереванский Государственный Университет архитектуры и строительства 

Ключевые слова: подземные воды, ресурсы, орошение, колодец, рыбоводство 
 
АННОТАЦИЯ 

В настоящее время на территории Араратской равнины действуют 268 лицензированных рыбоводственных 
предприятий, из которых 1153Араратской области, 15Армавирской области.   

В статье приведены примеры небрежного использования подземных вод Араратской равнины 
рыбохозяйственными предприятиями, в результате чего  на некоторых территориях равнины скважины опустели,  и 
многие хозяйственные субъекты лишились водыдля орошения. 

Приведенные фактические данные показывают неэффективность использования рыбохозяйственными 
предприятиями подземных водных ресурсов Араратской равнины. 
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На основе рассмотренных примеров делается вывод о том, что при осуществлении соответствующих 
расходов возможно потребляемую воду, которая выбрасывается в реку Аракс, использовать несколько раз, и тем 
самым, значительно повысить эффективность использования подземных вод Араратской равнины.  
 
 
 

PROBLEMS CONCERNING THE CONSUMPTION AND POLLUTION OF UNDERGROUND WATER OF 
ARARAT VALLEY  

M.S. Khanikyan, E.H. Khachatryan  

Yerevan State University of Architecture and Construction 

Keywords: underground water, resources, irrigation, well, fish nursery 
 

SUMMARY 
Currently 268 farms of fish nurseries stimulate fish nursery activity in Ararat and Armavir regions in the Republic of 

Armenia of which 153 in Ararat region and 115 in Armavir. 
Examples are brought concerning the ruthless use of underground water resource in the artesian basin of Ararat valley 

by fish nurseries. 
The exploited wells in some areas of the valley have drained, and several communities are deprived of irrigative water. 

Certain data are brought concerning the activity of fish nursery community at work that show the examples of resultative 
use of underground water resource by purpose of fish nursery. 

The use of water resources is misused, as in some costs the same circulation of water may be used for several times. 
The fish farmers use the water once and the used water, which could be used for irrigation, flows into the Araks River. 
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ՍԵՎԱՆԱ ԼԻՃ ԹԱՓՎՈՂ ԳԵՏԱՅԻՆ ՀՈՍՔԻ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅԱՆ,  

ԿԱՆԽԱՏԵՍՄԱՆ ԵՎ ԽՈՑԵԼԻՈՒԹՅԱՆ ԳՆԱՀԱՏՄԱՆ ԽՆԴԻՐՆԵՐ 

Լ.Ռ. Վարդանյան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 
 
Բանալի բառեր. Սևանա լիճ, գետային հոսք, կլիմայի փոփոխություն, կանխատեսում, հոսքի խոցելիություն 

 

Աշխատանքում, օգտագործելով Սևանա լճի ավազանում հիդրոլոգիական դիտակետերի և 

օդերևութաբանական կայանների երկարամյա տվյալների շարքերը, գնահատվել են դրանց տարեկան 

փոփոխությունները, մշակվել է ֆիզիկաստատիստիկական մոդել առանձին գետերի տարեկան հոսքի 

կանխատեսման համար: Օգտագործելով կլիմայի փոփոխության տարբեր սցենարներ` մոդելի հիման վրա 

ստացված հավասարումներով գնահատվել է ավազանի գետային հոսքի խոցելիությունը: Ըստ 

վերլուծությունների նկատվում է, որ լավագույն սցենարի դեպքում, այն է ջերմաստիճանի 1 0C և տեղումների 

20 % աճի դեպքում գետային հոսքը միջինի նկատմամբ կավելանա 2,7 %-ով, վատագույն սցենարի` 

ջերմաստիճանի 4 0C աճի և տեղումների 30 % նվազման դեպքում գետային հոսքը կնվազի 45%-ով 

 

1. ՍԵՎԱՆԱ ԼՃԻ ԱՎԱԶԱՆԻ ԳԵՏԱՅԻՆ ՀՈՍՔԻ, ՕԴԻ ՋԵՐՄԱՍՏԻՃԱՆԻ ԵՎ  

ՄԹՆՈԼՈՐՏԱՅԻՆ ՏԵՂՈՒՄՆԵՐԻ ԲԱԶՄԱՄՅԱ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ 

Վերջին տասնամյակներում զգալիորեն մեծացել է ջրային ռեսուրսների ուսումնասիրության, դրանց 

հաշվառման և գնահատման, ռացիոնալ օգտագործման և պահպանման նկատմամբ հետաքրքրությունը: Դա 

պայմանավորված է համաշխարհային տնտեսության զարգացմամբ, քաղցրահամ ջրի նկատմամբ պահան-

ջարկի ավելացմամբ, ինչպես նաև կլիմայի գլոբալ տաքացմամբ: 

Քանի որ Հայաստանի ջրային հաշվեկշռում հատուկ տեղ է զբաղեցնում Սևանա լիճը, որի ջրային 

պաշարների քանակի և որակի ձևավորման վրա իր կնիքն է դրել գետային հոսքը, դրա համար անհրաժեշտ է 

պարբերաբար գնահատել Սևանա լիճ թափվող գետաջրերի քանակը և որակը: Աշխատանքը վերաբերվում է 

Սևանի ավազանի գետերի հոսքի փոփոխությունների դինամիկային, կանխատեսման և կլիմայի փոփո-

խության հետևանքով նրա խոցելիությանը:  

Սևանա լճի ջրային պաշարների ձևավորման ինչպես նաև նրա ջրային հաշվեկշռի մուտքային մասի 

հիմնական տարրերից մեկը, եթե ոչ հիմնական տարրը, հանդիսանում է գետային հոսքը, որի բազմամյա 

փոփոխությունների շարունակական ուսումնասիրության և կանխատեսման խնդիրները, կլիմայի փոփո-

խության և մարդկային գործոնների փոփոխման պայմաններում, ունեն որոշակի նշանակություն, քանի որ 

կլիմայի տաքացումը մեր հանրապետության պայմաններում բացասաբար է անդրադառնում ջրային 

ռեսուրսների` մասնավորապես գետային հոսքի և գոլորշիացման, հետևաբար նաև Սևանա լճի ազատ հոսքի 

վրա [1-4],  այսինքն օդի ջերմաստիճանի բարձրացման հետևանքով ավելանում է գոլորշիացումը ինչպես ջրի 

մակերևույթից, այնպես էլ ցամաքից, որի հետևանքով փոքրանում է ջրային հաշվեկշռի մուտքային մասը, և 

մեծանում է ելքային մասը, իսկ արդյունքում տեղի է ունենում ջրային ռեսուրսների զգալի նվազում: 

Համաձայն կատարված հետազոտությունների` օդի ջերմաստիճանի 2 աստիճան բարձրացման և 

մթնոլորտային տեղումների 15 % նվազելու դեպքում հանրապետության գետային հոսքը կարող է նվազել մոտ 

20 %, իսկ Սևանա լճի մակերևույթից գոլորշիացումը կարող է ավելանալ մոտ 13,5 % - ով [1, 2]: 

Արարատյան հարթավայրի և նրան հարակից նախալեռնային շրջանների նկատմամբ ունեցած իր բարձր 

դիրքի շնորհիվ Սևանա լճի ջրային պաշարները կարող են օգտագործվել մեծ արդյունավետությամբ ինչպես 

էլեկտրոէներգիա արտադրելու, այնպես էլ ոռոգման և այլ նպատակներով: Սևանա լիճը Հայաստանի 

Հանրապետության համար ունի ինչպես տնտեսական, այնպես էլ քաղաքական, ռազմավարական մեծ 

նշանակություն, քանի որ բացի ջրային ռեսուրսների դինամիկ պաշարներից, որոնք կարելի է օգտագործել, 

չփոփոխելով լճի մակարդակը, հանդիսանում է նաև քաղցրահամ և խմելու համար պիտանի ջրի պոտենցիալ 
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պահեստարան: Այդ տեսակետից Սևանա լիճը իր նշանակությամբ դուրս է գալիս մեր երկրի շրջանակներից և 

ձեռք է բերում տարածաշրջանային ռազմավարական նշանակություն, քաղաքական նշանակություն: 

Սևանա լիճ են թափվում ավելի քան 28 գետեր ու գետակներ և ժամանակավոր գործող առվակներ, որոնց 

գումարային հոսքի միջին բազմամյա տարեկան մեծությունը գնահատվում է մոտ 800 մլն մ3, այսինքն այդքան 

ջուր լցվում է Սևանա լիճ: Սակայն բնական պայմաններում, այսինքն մինչև լճի բնական պաշարների 

օգտագործման սկիզբը, անցյալ դարի 30-ական թվականների կեսերին, երբ Սևանի մակարդակը գտնվում էր 

ներկա մակարդակից մոտ 18 մետր բարձր, լճի ազատ հոսքը, այսինքն ջրի այն քանակությունը, որը կարելի է 

վերցնել տարվա ընթացքում, չփոփոխելով նրա մակարդակը կամ ձեռք չտալով նրա դարավոր պաշարներին, 

համաձայն Դավիդովի [3] կազմում էր 110 մլն մ3 այսինքն ջրային հաշվեկշռի մուտքի 9 %-ը: Ներկա 

մակարդակի պայմաններում, այսինքն բնականից մոտ 18 մ ցածր մակարդակի պայմաններում, շնորհիվ լճի 

մակերեսի փոքրացման, այդ թիվը կազմում է մոտ 20 %: 

 Սևանա  լճի ավազանի գետային հոսքի փոփոխությունների, կանխատեսումների և խոցելիության 

գնահատման համար ընտրվել են 9 գետեր, որոնց հոսքերի վերաբերյալ կան բազմամյա դիտարկումների 

տվյալներ: Այդ գետերի ցանկը, ինչպես նաև տվյալ դիտակետը, գետի ջրահավաք ավազանի մակերեսի  

մեծությունը, դիտարկումների ժամանակահատվածի և շարքերի երկարությունների վերաբերյալ տվյալները 

բերված են աղյուսակ 1-ում: Նույն աղյուսակում բերված են նաև ավազանի բոլոր գետերի վերաբերյալ 

գումարային տվյալները: Աղյուսակի տվյալներից հետևում է, որ ներկայումս առանձին գետերի, հատկապես 

ավազանի գետերի գումարային հոսքի վերաբերյալ կուտակվել են դիտարկումների բավականին մեծ 

քանակությամբ տվյալներ, որոնց շնորհիվ հնարավորություն է ստեղծվում բավականին մեծ ճշտությամբ 

գնահատելու այդ հոսքերի բազմամյա փոփոխությունների մեծությունները, մշակելու մեթոդիկա դրանց 

կանխատեսումների և խոցելիության գնահատման համար: 

Գետային հոսքի` ժամանակային առումով փոփոխությունները պատկերավոր դարձնելու նպատակով 

տրված են նրանց գրաֆիկական փոփոխությունները: Նույն գրաֆիկների վրա տրված են նաև առանձին 

գետավազանների և ամբողջ Սևանա լճի ավազանի օդի ջերմաստիճանի և մթնոլորտային տեղումների 

փոփոխությունները: Գետային հոսքի, օդի ջերմաստիճանի, մթնոլորտային տեղումների բազմամյա 

մեծությունների գրաֆիկական պատկերումը պարզ կերպով ցույց է տալիս նրանց փոփոխությունների 

դինամիկան` աճման կամ նվազման միտումները: 
 

Աղյուսակ 1 

Սևանա լճի ջրավազանի գետերի ցանկը, որոնց հոսքերի փոփոխությունների  

վերբերյալ կատարվել են գնահատականներ 
 

Գետ-դիտակետ 
Ջրահավաք ավազանի 

մակերեսը, կմ2 

Դիտարկումների 

ժամանակա-

հատվածը 

Շարքի երկարությունը, 

տարի 

Ձկնագետ-Ծովագյուղ 85 1926-2007 82 

Մասրիկ-Ծովակ 673 1952-2007 56 

Կարճաղբյուր-

Կարճաղբյուր 
116 1952-2007 56 

Վարդենիս-Վարդենիկ 110 1926-2007 82 

Մարտունի-Գեղհովիտ 84,5 1961-2007 47 

Արգիճի-Վերին Գետաշեն 366 1927-2007 81 

Լիճք-Լիճք 33 1976-2007 32 

Բախտակ-Ծակքար 144 1951-2007 57 

Գավառագետ-Նորատուս 467 1926-2007 82 

Բոլոր գետերը 3500 1935-2007 73 

 
Նշված գրաֆիկներից հետևում է, որ տարբեր գետավազաններում հոսքի փոփոխությունները ունեն 

տարբեր` աճման կամ նվազման միտումներ, սակայն ընդհանուր առմամբ, Սևանա լճի ավազանի ընդհանուր 

գետային հոսքն  ունի աճման միտում: Միանշանակ բոլոր գետավազաններում աճման միտում են դրսևորում 

ինչպես օդի ջերմաստիճանը, այնպես էլ մթնոլորտային տեղումները: Գրաֆիկներում պատկերված գետային 
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հոսքի տրենդների հավասարումներով հաշվարկվել են գետերի հոսքերի տարեկան փոփոխությունների 

մեծությունները, որոնց արդյունքները բերված են աղ. 2-ում: Աղյուսակի տվյալներից հետևում է, որ 

դիտարկված հաշվարկային ժամանակահատվածներում, ընդհանուր առմամբ, հետևյալ գետավազաններում 

տեղի են ունեցել հոսքի աճման միտումներ, որոնց տարեկան աճերը կազմել են Ձկնագետում` 0,05%, 

Կարճաղբյուրում` 0,88%,  Մարտունիում` 0,31%, և Արգիճիում` 0,36%: Ընդհանուր գետային տարեկան հոսքի 

աճը կազմում է 0,26%:  

  
Աղյուսակ 2 

Սևանա լճի ավազանի գետերի հոսքի (W, մլն մ3,  մթնոլորտային տեղումների (Q, մմ)  և օդի ջերմաստիճանի 

(T,0С) տրենդների հավասարումները և նրանց տարեկան փոփոխությունները  

 

 

Տարեկան 

փոփոխությունները 

Գետ Տրենդի հավասարումը Դիտարկում- 

ների 

ժամանակա- 

միջոցը 

Միջին 

մեծություն 

 

մլն մ3, մմ, °C 

 

% 

 

Ձկնագետ 

W

Q

T 

W=0,017x+33,97 

Q=2,4383x+371,5 

T=0,0052x+5,228 

1927-2007 
1935-2007 
1927-2007 

34,54 
487,69 

5,4 

0,017 
2,438 
0,005 

0,05 
0,50 
0,09 

 

Կարճաղբյուր 

W

Q

T 

W=0,2792x+24,156 

Q=0,6699x+434,95 

T=0,0172x+4,1122 

1952-2007 32,06 
454,81 

4,6 

0,279 
0,670 
0,017 

0,87 
0,15 
0,37 

 

Մարտունի 

W

Q

T 

W=0,1723x+52,649 

Q=1,9638x+462,22 

T=0,0237x+5,2887 

1961-2007 56,43 
510,75 

4,9 

0,173 
1,964 
0,024 

0,31 
0,38 
0,50 

 

Լիճք 

W

Q

T 

W=-0,1868x+66,339 

Q=1,7645x+496 

T=0,037x+5,4227 

1976-2007 62,96 
527,24 

5,0 

-0,187 
1,764 
0,037 

-0,30 
0,33 
0,74 

 

Գավառագետ 

W

Q

T 

W=-0,0257x+110,8 

Q=0,589x+453,3 

T=0,0098x+4,332 

1927-2007 110,0 
481,15 

4,7 

-0,026 
0,589 
0,010 

-0,02 
0,12 
0,21 

 

Մասրիկ 

W

Q

T 

W=-0,2136x+111,93 

Q=0,6699x+434,95 

T=0,0172x+4,1122 

1953-2007 105,6 
456,76 

4,6 

-0,214 
0,670 
0,017 

-0,20 
0,15 
0,37 

 

Վարդենիս 

W

Q

T 

W=-0,1126x+55,748 

Q=1,3619x+429,4 

T=0,0079x+5,4329 

1926-2007 
1935-2007 
1926-2007 

 

50,46 
493,13 

4,7 

-0,113 
1,362 
0,008 

-0,22 
0,28 
0,18 

 

Արգիճի 

W

Q

T 

W=0,6205x+147,78 

Q=1,4955x+423,1 

T=0,0082x+5,4225 

1927-2007 174,1 
485,35 

4,7 
 

0,620 
1,495 
0,008 

0,36 
0,31 
0,18 

 

Բախտակ 

W

Q

T 

W=-0,0417x+21,61 

Q=1,8701x+446,33 

T=0,0162x+5,342 

1952-2007 
1951-2007 
1951-2007 

20,86 
501,74 

4,8 
 

-0,042 
1,870 
0,016 

-0,20 
0,37 
0,33 

Սևանա լճի 

ավազանի 

գետերի 

գումարային 

հոսքը 

W

Q

T 

W=1,1582x+713,44 

Q=1,2158x+431,59 

T=0,0081x+4,8551 

 

1935-2007 756,38 
478,6 
5,13 

1,158 
1,216 
0,008 

0,15 
0,25 
0,16 
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 x -ը տարիների հերթական համարն է: 

Q = 1,5694x + 421
R2 = 0,154

W = -0,1151x + 55,208
R2 = 0,0293

T = 0,0074x + 5,4448
R2 = 0,0496
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Q = 2,1559x + 439,94
R2 = 0,1472

W = -0,0317x + 21,763
R2 = 0,0041

T = 0,0156x + 5,3497
R2 = 0,0893
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Սևան լճային, Գավառ, Մարտունի, Մասրիկ 

օդակայաններ 

 
 

 Սևանա լճի ավազանի գետային տարեկան հոսքի, մթնոլորտային տեղումների  

և օդի ջերմաստիճանի  բազմամյա փոփոխություն   
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Մասրիկ, Վարդենիս, Լիճք, Բախտակ գետերի ավազաններում տեղի են ունեցել հոսքի նվազումներ` 

համապատասխանաբար 0,20%, 0,22%, 0,30%, 0,20%, իսկ Գավառագետի ավազանում հոսքի փոփոխություն 

գործնականում տեղի չի ունեցել, ավելի շուտ նվազել է աննշան չափով` 0,02%: Գրաֆիկներում պատկերված 

առանձին օդակայանների մթնոլորտային տեղումների և օդի ջերմաստիճանի փոփոխությունների տրենդների 

հավասարումների օգնությամբ հաշվարկվել են նրանց փոփոխությունները, որոնց մեծությունները բերված են 

նույն աղ. 2-ում:  

Աղ. 3-ում և 4-ում բերված են Սևան-լճային, Գավառ, Մարտունի, Մասրիկ օդակայանների 

միջինացրած մթնոլորտային տեղումների և օդի ջերմաստիճանի փոփոխությունները:  
 

Աղյուսակ 3 

Սևանա լճի ավազանի մթնոլորտային տեղումների բազմամյա միջին տարեկան և ընդհանուր 

փոփոխությունները 

 
Մթ. տեղումների 

փոփոխությունը 

Տարեկան Ընդհանուր 

Օդերևութաբանական 

կայաններ 

Շարքի 

երկարությունը, 

տարի 

Տրենդի 

հավասարումը 

Մթնոլորտային 

տեղումների 

միջին, մմ 
մմ % մմ % 

Սևան-լճային 

Գավառ 

Մարտունի 

Մասրիկ 

72 Q=1,2158x+431,6 476 1,216 0,26 87,6 18,4 

 
Աղյուսակ 4 

Սևանա  լճի ավազանի օդի ջերմաստիճանի բազմամյա միջին տարեկան և  

ընդհանուր փոփոխությունները 
 

Ջերմաստիճանի 

փոփոխությունը, ˚C 

տարեկան ընդհանուր 

Օդերևութաբանական 

կայաններ 

Շարքի 

երկարութ, 

տարի 

Տրենդի 

հավասրումը 

Օդի միջին 

ջերմաստիճանը, 

˚C 
˚C ˚C 

Սևան-լճային 

Գավառ 

Մարտունի 

Մասրիկ 

72 T=0,0081x+4,8551 5,2 0,0081 0,58 

 
 

Աղ. 3-ի տվյալներից հետևում է, որ ավազանի մթնոլորտային տեղումները տարեկան միջին հաշվով 

ավելացել են մոտ 1,2 մմ կամ 0,26%, իսկ օդի ջերմաստիճանը, համաձայն աղ. 4-ի տվյալների, աճել է 

տարեկան միջին հաշվով 0,008˚C, որը դիտարկված 72 տարիների ընթացքում կազմում է մոտ 0,6˚C: 
 
 

2 .  Գ Ե Տ Ա Յ Ի Ն  Հ Ո Ս Ք Ի  Ձ Ե Վ Ա Վ Ո Ր Ո Ւ Մ Ը  Ե Վ  Կ Ա Ն Խ Ա Տ Ե Ս Ո Ւ Մ Ը  

Գետային հոսքի ձևավորումը պայմանավորված է ավազանի ֆիզիկաաշխարհագրական պայման-

ներով, նրա դիրքադրությամբ, լանջերի թեքությամբ, ծովի մակարդակից ունեցած բարձրությամբ, գրունտների 

կազմով, հողի և բուսականության տեսակներով և իհարկե կլիմայական գործոններով` մթնոլորտային 

տեղումներով և օդի ջերմաստիճանով: 

Սևանի ավազանի գետերն ունեն սնման տարբեր աղբյուրներ, որոնք իրենց ազդեցությունն են ունենում հոսքի 

ձևավորման և նրա տարեկան բաշխվածության վրա: Հիմնական գետային հոսքը ձևավորվում է ձնհալքի 

ջրերի հաշվին, որոնց կորուստները անձրևաջրերի կորուստներից փոքր են: Այդ պատճառով գարնանային 

հորդացումների ձևավորման ժամանակ հիմնական գործոններն են հանդիսանում գետավազանի ձյան 

պաշարները ձնհալից առաջ: Հորդացման հոսքի մեծության վրա էական ազդեցություն են ունենում նաև 
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անձրևի տեսքով տեղումները, որոնք հատկապես տեղում են ձյունածածկ տարածքներում: Հորդացման հոսքի 

ձևավորման վրա որոշ ազդեցություն կարող է ունենալ նաև գետավազանի հողի նախաձմեռային 

խոնավությունը, որը բնորոշվում է աշնան և ձմռան սկզբին տեղումների քանակով, ինչպես նաև աշնան, 

ձմռան և հորդացման ժամանակաշրջանում օդի ջերմաստիճանը: Հողի բարձր խոնավության պայմաններում 

հոսքի կորուստները փոքրանում են և միևնույն քանակի տեղումների դեպքում խոնավ հողի վրա ավելի մեծ 

հոսք է ձևավորվում: 

Ինչպես արդեն նշեցինք, հոսքի ձևավորման և նրա մեծության վրա ազդում են ինչպես ֆիզիկաաշխարհա-

գրական, ռելիեֆային պայմանները, այնպես էլ կլիմայական գործոնները, սակայն քանի որ տվյալ 

գետավազանում նշված պայմանները ժամանակի ընթացքում գրեթե չեն փոփոխվում, ապա առանձին 

գետավազաններում հոսքի փոփոխության վրա հիմնականում ազդում են միայն կլիմայական գործոնները, 

այդ պատճառով հոսքի կանխատեսման մեթոդիկա մշակելիս` որպես պրեդիկտորներ, պետք է ընդունել 

կլիմայական գործոնները, այսինքն գետավազանի մթնոլորտային տեղումներն ու օդի ջերմաստիճանը:  

Գոյություն ունեն հոսքի կանխատեսման մի քանի  մեթոդներ, որոնցից հիմնականներն են` գենետիկական 

մեթոդը, ջրային հաշվեկշռի մեթոդը և ֆիզիկա-ստատիստիկական մեթոդը: Նշված մեթոդներից առաջին 

երկուսի կիրառումը ներկայումս կապված է մեծ դժվարությունների հետ, քանի որ նրանց մեջ մտնող որոշ 

բաղադրիչների հաշվարկը կամ գնահատումը կապված է մեծ դժվարությունների հետ, այդ պատճառով ավելի 

նպատակահարմար է օգտագործել հոսքի կանխատեսման ֆիզիկա-ստատիստիկական մեթոդը, որը 

հնարավորություն է տալիս կապեր հաստատել հոսքի և նրան պայմանավորող գործոնների միջև և նրանց 

օգտագործմամբ տարբեր վաղօրոքությամբ գնահատել և կանխատեսել հոսքը: 

Աշխատանքում մշակվել է ֆիզիկաստատիստիկական մեթոդի վրա հիմնված մոդել` առանձին գետերի 

տարեկան հոսքի կանխատեսման համար: Որպես պրեդիկտորներ օգտագործվել են Սևանի ավազանի 

օդակայանների մթնոլորտային տեղումների և օդի ջերմաստիճանի բազմամյա դիտարկումների տվյալները: 

Գետային հոսքի ստացված կանխատեսման հավասարումները ներկայացված են ստորև: 
 
Սևանա լճի ավազանի գետերի տարեկան հոսքերի (W, մլն մ3) և մթնոլորտային  տեղումների (Q, մմ) ու օդի 

ջերմաստիճանի (T,˚C) միջև կապերի հավասարումները:  

 
Ձկնագետ-Ծովագյուղ 

W=55,2+0,055( Q VII-IX 
~

+0,064( Q
~

X-XII+0,0972 

                                                                   (QI-III++0,033(QIV-VI-5,434TIV-VI:                  (1) 

Մասրիկ-Ծովակ 

W=184,5+0,08( Q
~

VII-IX +0,111(Q
~

X-XII+0,0095(QI-III+  

0,067(QIV-VI+0,066(QVII-IX+0,0307(QX-XII-1,121T
~

X-XII+0,939TI-III+  

    +0,791TIV-VI-8,106TVII-IX+2,277TX-XII:      (2) 

Վարդենիս-Վարդենիկ 

                                                      W=133,0+0,111(Q
~

X-XII +0,083(QI-III+0,33(QIV-VI-   (3) 

-2,44T
~

X-XII +1,0TI-III-3,762TIV-VI-4,032TVII-IX: 

Մարտունի-Գեղհովիտ  

                                                    W=82,2+0,1(Q
~

VII-IX +0,135( Q
~

X-XII+0,061(QI-III+                                          (4) 

+0,007(QIV-VI+0,053(QVII-IX-0,054(QX-XII-3,467T
~

X-XII+1,358TI-III- 

-3,336TIV-VI-0,092TVII-IX-2,427TX-XII: 

Արգիճի-Վերին Գետաշեն 

                                                    W=138,2+0,245(Q
~

VII-IX +0,09( Q
~

X-XII+0,571(QI-III+                                      (5) 

+0,23(QIV-VI+0,125(QIV-VI -0,1(QX-XII-6,848T
~

X-XII-1,699TI-III-  

-3,335TIV-VI-2,829TVII-IX-4,694TX-XII:   
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Սևանա լճի ընդհանուր գետերը 

                                               W=954,5+0,533(Q
~

VII-IX +1,133( Q
~

X-XII+1,55(QI-III+   (6) 

+0,546(QIV-VI-11,778T
~

X-XII  -18,04 TIV-VI -27,0TVII-IX: 
 
Ինդեքսները ցույց են տալիս ամիսները, ալիքաձև գծիկը ցույց է տալիս, որ տվյալ էլեմենտի 

մեծությունը վերաբերում է նախորդ տարվա տվյալ ամիսներին:  

(1) - (6) հավասարումների վիճակագրական բնութագրերի  մեծությունները բերված են աղ. 5-ում: 

 
Աղյուսակ 5 

Սևանա լճի ավազանի գետերի հոսքերի կանխատեսման կապերի բնութագրերը 

 

Գետ-դիտակետ 

Միջին 

քառ. շեղում, (  մլն 

մ3 )  

Կորելացիայի 

գործակից, R 
 = /S   

Ապահով-

վածություն, % 

Ձկնագետ-Ծովագյուղ 

 
9,5 0,6 0,80 60 

Մասրիկ-Ծովակ 

 
12,1 0,7 0,74 66 

Վարդենիս-Վարդենիկ 

 
12,3 0,6 0,80 60 

Մարտունի-Գեղհովիտ 

 
12,7 0,6 0,80 60 

Արգիճի-Վերին Գետաշեն 

 
37,9 0,6 0,79 60 

Բոլոր գետերը 

 
79,4 0,7 0,74 66 

 
Աղ. 5-ում ( -ն` բնական շարքի անդամների միջին քառակուսային շեղումն է շարքի միջինի 

նկատմամբ:  

 -ը` հաշվարկային շարքի անդամների միջին քառակուսային շեղումն է այդ շարքի միջինի նկատմամբ: S
 

Համաձայն կանխատեսումների վերաբերյալ ցուցումների [7]` կանխատեսման մեթոդիկան համարվում է 

ընդունելի օպերատիվ կանխատեսումներ կատարելու համար S/  հարաբերության հետևյալ արժեքների 

դեպքում, 

 
1. երբ n ≤15, ապա S/ ≤0,70    

2. երբ  15 ≤ n ≤ 25, ապա S/ ≤ 0,75    

3. երբ n ≥ 25, ապա S/ ≤ 0,80    

 
Այստեղ n – ը շարքի երկարությունը կամ տարիների թիվն է, որոնց տվյալներով կատարվում են 

կանխատեսումներ: 

Ինչպես հետևում է աղյուսակ 1-ում բերված տվյալներից, աղ. 5-ում բերված բոլոր գետերի 

դիտարկումները ընդգրկում են 47-ից մինչև 82 տարի, այսինքն n ≥ 25:  

Աղ. 5-ի տվյալներից հետևում է, որ նշված գետերի տարեկան հոսքի համար ստացված S/δ  

հարաբերությունները բավարարում են վերը նշված պայմանին, այսինքն` S/  ≤ 0,80: Նշենք, որ աղ. 5-ում 

բերված են միայն այն գետերի բնութագրերը, որոնք բավարարում են վերը նշված պայմաններին, այսինքն                    

S/   ≤ 0,80:  
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3. ՍԵՎԱՆԱ ԼՃԻ ԱՎԱԶԱՆԻ ԳԵՏԱՅԻՆ ՀՈՍՔԻ ԽՈՑԵԼԻՈՒԹՅԱՆ ԳՆԱՀԱՏՈՒՄԸ 

ԿԼԻՄԱՅԻ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅԱՆ ՏԱՐԲԵՐ ՍՑԵՆԱՐՆԵՐՈՎ 

 

Աղյուսակ 6 

Սևանա լիճ թափվող ընդհանուր գետային հոսքի 

խոցելիության գնահատման արդյունքները կլիմայի 

փոփոխության տարբեր սցենարների պայմաններում 

 

Սևանի ավազանի ընդհանուր գետեր 

Հոսքի 

փոփոխությունը Սցենարներ Հոսքը,մլն մ3 

մլն մ % 3 

Բազիս 757,68 0 0 

 Կլիմայի փոփոխության հետևանքով գետային հոսքի փոփոխության կամ խոցելիության գնահատման 

համար ընտրվել է ֆիզիկաստատիստիկական կամ ռեգրեսիոն մոդելը, որը հնարավորություն է տալիս 

կորելացիոն կապեր հաստատել հոսքի և այն 

պայմանավորող կլիմայական գործոնների` մթնո-

լորտային տեղումների ու օդի ջերմաստիճանի միջև: 

Օգտագործելով ավազանի գետային հոսքի և Սևան-

լճային, Գավառ, Մարտունի ու Մասրիկ օդերևութա-

բանական կայանների մթնոլորտային տեղումների 

ու օդի ջերմաստիճանի վերաբերյալ բազմամյա 

դիտարկումների տվյալները` կորելացիոն կապեր են 

հաստատվել նշված տարրերի միջև, և ստացվել են 

(1)-(6) հավասարումները: 

 Աղ. 5-ում տրված են այդ կապերի ստատիս-

տիկական բնութագրերը: 

T+1, 0,7Q 585,06 -172,62 -22,8 

T+1, 0,8Q 623,66 -134,02 -17,7 

 (1)-(6) հավասարումներով, մի քանի կլիմա-

յական սցենարների օգնությամբ կատարվել են 

առանձին գետերի և ամբողջ ավազանի ընդհանուր 

գետային հոսքի փոփոխության կամ խոցելիության 

գնահատականներ: Տեղի սղության պատճառով աղ. 

6-ում բերված են Սևանա լճի միայն ընդհանուր 

գետային հոսքի խոցելիության գնահատման արդ-

յունքները: 

T+1, 0,85Q 642,96 -114,72 -15,1 

T+1, 0,9Q 662,26 -95,42 -12,6 

T+1, Q 700,87 -56,81 -7,5 

T+1, 1,1Q 739,47 -18,21 -2,4 

T+1, 1,15Q 758,77 1,09 0,1 

T+1, 1,2Q 778,07 20,39 2,7 

T+2, 0,7Q 528,24 -229,44 -30,3 

T+2, 0,8Q 566,84 -190,84 -25,2 

T+2, 0,85Q 586,14 -171,54 -22,6 

T+2, 0,9Q 605,45 -152,23 -20,1 

T+2, Q 644,05 -113,63 -15,0 

T+2, 1,1Q 682,65 -75,03 -9,9 

T+2, 1,15Q 701,95 -55,73 -7,4 

T+2, 1,2Q 721,25 -36,43 -4,8 

T+3, 0,7Q 471,42 -286,26 -37,8 

T+3, 0,8Q 510,03 -247,65 -32,7 

T+3, 0,85Q 529,33 -228,35 -30,1 

T+3, 0,9Q 548,63 -209,05 -27,6 

T+3, Q 587,23 -170,45 -22,5 

T+3, 1,1Q 625,83 -131,85 -17,4 

T+3, 1,15Q 645,14 -112,54 -14,9 

T+3, 1,2Q 664,44 -93,24 -12,3 

T+4, 0,7Q 414,61 -343,07 -45,3 

T+4, 0,8Q 453,21 -304,47 -40,2 

T+4, 0,85Q 472,51 -285,17 -37,6 

T+4, 0,9Q 491,81 -265,87 -35,1 

T+4, Q 530,42 -227,26 -30,0 

T+4, 1,1Q 569,02 -188,66 -24,9 

T+4, 1,15Q 588,32 -169,36 -22,4 

T+4, 1,2Q 607,62 -150,06 -19,8 

 

Խոցելիության գնահատման արդյունքները 

ցույց են տալիս, որ կլիմայի փոփոխության 

ազդեցությունը հոսքի փոփոխության վրա տարբեր 

գետավազաններում տարբեր չափով է ազդում, 

սակայն բոլոր գետավազաններում էլ օդի ջերմաս-

տիճանի բարձրացման հետևանքով ստացվում է 

հոսքի նվազում, մթնոլորտային տեղումների 

ավելացմանը զուգընթաց` հոսքի աճ, իսկ 

տեղումների նվազման դեպքում, բնականաբար 

հոսքը նվազում է: Կլիմայի փոփոխության հետևան-

քով տարբեր գետավազաններում տարբեր չափով 

հոսքի փոփոխությունը, ըստ երևույթին, պայմանա-

վորված է այդ գետավազանների բնակլիմայական 

տարբեր պայմաններով, ինչպես նաև ռեգրեսիոն 

կապերի սերտության աստիճանով: Վերջինից զգալի 

չափով կախված է հոսքի խոցելիության գնահատ-

ման ճշտության աստիճանը: Որքան մեծ է 

բազմագործոնային կորելացիայի գործակցի` R-ի 

արժեքը և փոքր է S/  հարաբերությունը, այնքան 

մեծ է գնահատման ճշտության աստիճանը: Գետա-

յին հոսքի և այն պայմանավորող գործոնների` 

մթնոլորտային տեղումների ու օդի ջերմաստիճանի 

միջև ոչ սերտ կապի նշան է այն հանգամանքը, որ 

այդ կապերի հավասարումներում, որոշ դեպքերում, 

օդի ջերմաստիճանը կամ մթնոլորտային տեղումները արտահայտված են այդ էլեմենտի դերը բնութագրող 
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ֆիզիկական իմաստը հակասող նշանով, այսինքն դրական կամ բացասական նշանի փոխարեն` հակառակ 

նշանով: Օրինակ, (2) հավասարման մեջ ապրիլ-հունիս ամիսների և հոկտեմբեր-դեկտեմբեր ամիսների 

ջերմաստիճանները արտահայտված են դրական նշանով, այնինչ` պետք է լինեին բացասական: (3) և (4) 

հավասարումներում հունվար-մարտ ամիսների օդի ջերմաստիճանը դրական է բացասականի փոխարեն և 

այլն: Սևանա լճի ընդհանուր գետերի հոսքի կապերում, որը արտահայտված է (6) հավասարումով, նշված 

հակասությունը չկա, այսինքն ինչպես մթնոլորտային տեղումների, այնպես էլ օդի ջերմաստիճանի նշանները 

չեն հակասում իրենց ֆիզիկական իմաստին, այդ պատճառով ավազանի գումարային հոսքի կլիմայի 

փոփոխության հետևանքով, տարբեր սցենարներով, խոցելիության գնահատականները կարելի է համարել 

ավելի հավաստի: Այսպես, համաձայն աղ. 6-ի տվյալների, անփոփոխ մթնոլորտային տեղումների 

պայմաններում օդի ջերմաստիճանի 1 աստիճան բարձրացման դեպքում Սևանա լճի ավազանի գետերի 

տարեկան գումարային հոսքը կարող է նվազել 7,5%-ով, 2 աստիճան բարձրացման դեպքում հոսքը կարող է 

նվազել 15%-ով, ջերմաստիճանի 3 աստիճան բարձրացման դեպքում` 22,5%, 4 աստիճան բարձրացման 

դեպքում` 30%: Մթնոլորտային տեղումների 10% նվազման պայմաններում ունենք հետևյալ պատկերը` 

ջերմաստիճանի 1 աստիճան աճման դեպքում հոսքի նվազումը կազմում է 12,6%, ջերմաստիճանի 2 

աստիճան բարձրացման դեպքում` 20,1%, ջերմաստիճանի, 3 աստիճան բարձրացման դեպքում` 27,6%, 

ջերմաստիճանի, 4 աստիճան բարձրացման դեպքում` 35,1%: 

 Մթնոլորտային տեղումների 10% ավելացման պայմաններում ստացվում են հետևյալ արդյունքները, 

ջերմաստիճանի 1 աստիճան բարձրացման դեպքում հոսքը կարող է նվազել չնչին չափով` 2,4%, 

ջերմաստիճանի 2 աստիճան աճման դեպքում հոսքը կնվազի մոտ 10%-ով, ջերմաստիճանի 3 աստիճան 

աճման դեպքում` 17,4%, ջերմաստիճանի 4 աստիճան աճման դեպքում` մոտ 25%: 

 Հոսքի խոցելիության վատագույն տարբերակ է, երբ տեղումները նվազում են 30% և ջերմաստիճանը 

աճում է 3 և 4 աստիճան, այս դեպքում կունենանք հոսքի համապատասխանաբար մոտ 33% և 40% նվազում: 

Լավագույն տարբերակի դեպքում, այսինքն երբ ջերմաստիճանն  աճում է 1 աստիճանով, իսկ տեղումներն էլ 

աճում են 20%-ով, տարեկան հոսքը կարող է աճել մոտ 3%-ով, ջերմաստիճանի 2 աստիճան բարձրացման 

դեպքում հոսքը կնվազի մոտ 5%-ով, ջերմաստիճանի 3 աստիճան բարձրացման դեպքում` 12,3%-ով և 

ջերմաստիճանի 4 աստիճան բարձրացման դեպքում` մոտ 20%-ով: 
 
 
 

ԵԶՐԱԿԱՑՈՒԹՅՈՒՆ 

1. Սևանա լճի ավազանի գետային հոսքի բազմամյա փոփոխությունների դինամիկան` դրական կամ 

բացասական միտումները հիմնականում պայմանավորված են կլիմայական գործոնների` 

մթնոլորտային տեղումների և օդի ջերմաստիճանի փոփոխություններով: Գետային հոսքի 

փոփոխությունների վրա ազդել են նաև գետավազաններում ոռոգման, ջրամատակարարման և այլ 

նպատակներով տարիների ընթացքում կատարված ջրառները: 

2. Համաձայն լճի ավազանի օդերևութաբանական կայանների տվյալների` վերջին մի քանի 

տասնամյակների ընթացքում տեղի է ունեցել ինչպես մթնոլորտային տեղումների, այնպես էլ օդի 

ջերմաստիճանի աճ: Միջին հաշվով մթնոլորտային տեղումների տարեկան աճը կազմում է 0,25 %, 

իսկ օդի ջերմաստիճանը բարձրացել է տարեկան 0,008 օC: Տեղի է ունեցել նաև լիճ թափվող 

ընդհանուր գետային հոսքի աճ` տարեկան կտրվածքով մոտ 0,15 % (աղ. 2): 

3. Ֆիզիկաստատիստիկական մոդելի հիման վրա ստացված հավասարումներով, որոնց 

վիճակագրական բնութագրերը բավարարում են ներկայացվող պահանջներին, կարելի է կատարել 

գետերի տարեկան հոսքերի օպերատիվ կանխատեսումների և կլիմայի փոփոխության տարբեր 

սցենարներով հոսքի խոցելիության գնահատականներ (աղ. 6): 
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ПРОБЛЕМЫ ИЗМЕНЕНИЯ, ПРОГНОЗА И ОЦЕНКИ УЯЗВИМОСТИ  
ВПАДАЮЩЕГО В ОЗЕРО   СЕВАН РЕЧНОГО СТОКА  
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 АННОТАЦИЯ 
 В работе, используя ряды многолетних данных с действующих в бассейне озера Севан гидрологических 
наблюдательных пунктов и метеорологических станций, оценены их годичные изменения, разработана физико-
статистическая модель для прогноза годового стока отдельных рек. Используя различные сценарии изменения 
климата и с помощью полученных на сонове модели уравнений,  была оценена уязвимость речного стока бассейна. 
В результате анализа было отмечено, что при наилучшем сценарии: увеличении температуры на 1 °C и осадков на 
20 %, речной сток увеличится на 2,7 % по отношению к среднему. При наихудшем сценарии: увеличении 
температуры на 4 °C и уменьшении осадков на 30 %, речной сток уменьшится на 45  %. 
 
 

THE ASSESSMENT OF RUNOFF FLOW INTO LAKE SEVAN:  
CHANGE, FORECASTING AND VULNERABILITY 

L.R. Vardanyan  
Yerevan State University of Architecture and Construction 

Keywords: Lake Sevan, river runoff, climate change, prediction, the vulnerability of river flow 

 
SUMMARY 
Using long-term data from measurments of hydrological posts and stations of the Sevan Lake Basin have been 

analysed. The physical-statistical model of annual runoff forecasting has been developed. Different scenarios of climate 
change and the results of the developed physical-statistical model are used to estimate the vulnerability of runoff of the 
Sevan Lake Basin. It was found that in case of  the best climate scenario, i.e. increase of temperature and precipitation by 
1°C and 20% correspondingly, will result in increase of runoff by 27%, while the worst climate scenario, i.e. temperature 
increase of 4°C and precipitation reduction by 30%, will result in reduction of runoff by 45%. 
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ԱՐՓԱ-ՍԵՎԱՆ ԹՈՒՆԵԼԻ ՎԵՐԱԿԱՌՈՒՑՄԱՆ ԽՆԴԻՐՆԵՐԻ ՄԱՍԻՆ  

Պ.Հ. Հակոբյան 
Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

Բանալի բառեր. Արփա-Սևան, թունելների համակարգ, շահագործում, ջրաքանակ, Սևանի մակարդակ 

 

Սևանա լճի մակարդակի բարձրացման գործընթացում էական նշանակություն ունի Արփա-Սևան 
թունելների համակարգը: Թունելների համակարգի կառուցման ընթացքում կանխատեսվում էր Որոտան-
Արփա-Սևան ջրատարի համակարգով Սևանա լիճ տեղափոխել տարեկան շուրջ 420 մլն մ3 ջրաքանակ, 

սակայն Արփա-Սևան ջրատարի թիվ 2 թունելի վթարային վիճակը անթույլատրելի դարձրեց այդ ջրաքանակի 
տարեկան տեղափոխումը՝ սկսած 1997 թվականից: 

Այսօր իրականացվող անհապաղ վերականգնողական աշխատանքներին զուգընթաց առաջարկվում է 
նոր ուղեծրով թունելի հորատանցումն իրականացնել ՈՒՀ483+83 մինչև թիվ 2 թունելի ՈՒՀ355+32 հանգույցի 
հատում, այնպես, որ նոր թունելի հատակի նիշը համընկնի հնի բարձունքային նիշի հետ (1913.0 մ վրա), որի 

արդյունքում 420 մլն մ3 ջրաքանակը կտեղափոխվի լիարժեք սկսած 2021 թվականից: 
Սևանա լճի մակարդակի բարձրացման առաջարկվող միջոցառումների արդյունավետությունը 12,5 

անգամ բարձր է, քան ջրամբարաշինությունը: Արդյունքում պետք է միջոցառումներ ձեռնարկել լճի 
մակարդակի բարձրացման ուղղություններով՝ հիմքում առաջնահերթ դնելով Արփա-Սևան թունելների 

համակարգի ողջ հզորությամբ գործարկումը 
 

Հայաստանի Հանրապետության համար կենսական նշանակություն ունի Սևանա լիճը, որի 

մակարդակը մինչև 2001 թվականը նվազում էր՝ hանգեցնելով լճում ջրի դարավոր պաշարների սպառմանը, 

էվտրոֆիկացմանը և լճի էկոհավասարակշռության խախտմանը: Նշված խնդիրների լուծմանն էապես 

նպաստեցին 2001 թվականին ընդունված «Սևանա լճի մասին» [1], «Սևանա լճի էկոհամակարգի 

վերականգնման, պահպանման, վերարտադրման և օգտագործման միջոցառումների տարեկան ու համալիր 

ծրագրերը հաստատելու մասին» [2] ՀՀ օրենքները, 2002 թվականին ընդունված ՀՀ ջրային օրենսգիրքը [3], 

ինչպես նաև մի շարք այլ օրենսդրական և ենթաօրենսդրական ակտեր ու կազմակերպչական 

միջոցառումներ, որոնք մինչև օրս էլ շարունակվում են: 

ՀՀ կառավարության 13.05.2004թ. N 766-Ն որոշմամբ հեռանկարում առաջիկա 18 տարիների 

ընթացքում Սևանա լճի մակարդակը նախատեսված է բարձրացնել մինչև 1906.0 բարձունքային նիշը: 

Լ.Ռ.Վարդանյանը, Ա.Խ.Մարկոսյանը, Հ.Թ.Նիկողոսյանը, Տ.Ս.Մարտիրոսյանը և ուրիշներ, կատարելով 

ջրաբանական և տնտեսագիտական հետազոտություններ, առաջարկում են գնալ ավելի արմատական 

քայլերի և Սևանա լճի մակարդակը բարձրացնել մինչև պատմականորեն իր բնական նիշը՝ 1915,15 մ [4,5,6]:  

 Սևանա լճի բարձրացման գործընթացում էական նշանակություն ունի Արփա-Սևան թունելների 

համակարգը:  Թունելների համակարգի կառուցման ընթացքում կանխատեսվում էր Որոտան-Արփա-Սևան 

ջրատարի համակարգով Սևանա լիճ տեղափոխել տարեկան շուրջ 420 մլն մ3 ջրաքանակ: Հայտնի է, որ 

Արփա-Սևան ջրատարի թիվ 2 թունելի վթարային վիճակը անթույլատրելի դարձրեց այդ ջրաքանակի 

տարեկան տեղափոխումը՝ սկսած 1997 թվականից: Մինչև հիմնական վերականգնողական աշխատանքների 

սկիզբը՝ 01.09.2010թ., վթարված համակարգով տեղափոխված միջինացված տարեկան ջրաքանակը չի 

գերազանցել 203 մլն մ3 սահմանագիծը՝ անընդհատ նվազեցման միտումով:  

Արփա-Սևան թիվ 2 թունելի վերականգնման-վերակառուցման համալիր ծրագրով նախատեսված է 

մինչև 01.09.2017 թվականը վերականգնել վթարային վիճակում գտնվող հատվածները, որոնք բաշխված են 

ՈՒՀ 252+50 մինչև ՈՒՀ 355+32 թիվ 2 թունելի տեղամասում: Յուրաքանչյուր տարի վերականգնողական 

աշխատանքները իրականացվելու են 7 ամսում, իսկ դեպի Սևանա լիճ ջրի տեղափոխումը կատարվելու է 5 

ամսում: Ընդ որում, տեղափոխվող ջրաքանակը տարեկան կազմելու է միջինը 140 մլն մ3: 

Թիվ 2 թունելի ամենածանր հատվածների ՈՒՀ355+32 մինչև ՈՒՀ362+50; ՈՒՀ368+00 մինչև ՈՒՀ368+60, 

ինչպես նաև ՈՒՀ393+30 մինչև ՈՒՀ483+31 տեղամասերում բաշխված երեսարկի ջարդոտված, խիստ 

դեֆորմացված առանձին հատվածների վերակառուցման-վերականգնման աշխատանքները, որոնք 

նախատեսված էին համալիր ծրագրով իրականացնել զուգահեռաբար անհապաղ վերականգնողական 

աշխատանքներին զուգընթաց, հետաձգվեցին ֆինանսական միջոցների սղության պատճառով: 

 Վերը նշված հատվածների վերականգնման աշխատանքները հնարավոր է սկսել 2018 թվականին, 

որը կավարտվի 2026 թվականին: 
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Նկ. 1. Սևանա լճի մակարդակի բարձունքային նիշի փոփոխությունը ըստ տարիների 

 

 Այսպիսով` Սևանա լճի մակարդակի բարձրացման ծրագրի իրականացումը կհետաձգվի առնվազն 10 

տարով և, եթե պահպանվի Սևանա լճի դրական ջրատվությունը, ապա նրա մակարդակի բարձրացումը մինչև 

1906.0 բարձունքային նիշը կհաղթահարվի 2044 – 2045 թվականներին: Անհրաժեշտ է նշել, որ Սևանա լճից, 

եթե տարբեր տարիներին միջինացված տարեկան ջրթողը չի գերազանցել 185 մլն մ3 մեծությունը, ապա նրա 

դրական ջրատվության արդյունքում Սևանա լճի մակարդակի բարձրացումը դանդաղ, բայց կայուն աճ ունի 

(նկ. 1): 

 Սպասվող գլոբալ կլիմայական փոփոխությունների ազդեցությունը Սևանա լճի էկոհամակարգի 

վատթարացման վրա առայժմ անկանխատեսելի է, այդ պատճառով ինչքան արագ վերականգնողական 

աշխատանքներն Արփա-Սևան ջրատարի թիվ 2 թունելում իրականացվեն, այնքան շուտ կշահագործվի 

Որոտան-Արփա-Սևան ջրատարով տարեկան 420 մլն մ3 ջրաքանակի տեղափոխումը դեպի Սևանա լիճ: 

 Վերը նշված խնդրի լուծման նպատակով առաջարկում ենք տեխնիկապես նոր այլընտրանքային 

լուծում. 

1. Արփա-Սևան ջրատարի հեռացնող ջրանցքի աջ ափի լանջին կառուցել “Роббинс” թունելային 

կոմբայնի տեղակայման հրապարակ, որի հատակը պետք է գտնվի 1905.0 բարձունքային նիշի վրա: 

2. “Роббинс” կոմբայնի միջոցով իրականացնել թիվ 2 թունելի նոր ուղեծրով հորատանցքում, որի 

հիմնական բնութագրերը ներկայացված են նկ. 2-ում և նկ. 3-ում: 

 

 
Նկ. 2. Նոր թունելի անցման ուղեծրի տեղայնացումը թիվ 2 թունելի գործող ուղեծրի հետ  
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3. Նոր ուղեծրով թունելի հորատանցումն իրականացնել ՈՒՀ483+83 մինչև թիվ 2 թունելի ՈՒՀ355+32 

հանգույցի հատում, այնպես, որ նոր թունելի հատակի նիշը համընկնի հնի բարձունքային նիշի հետ (1913.0 մ 

վրա)՝ ստեղծելով նոր ուղեծրի ամբողջ 12366.4 մ երկարության վրա i=0.000648 միատար թեքություն: Ընդ 

որում, նոր թունելի կառուցապատման բնութագրերը DH=4.5 մ, DB=3.9 մ հիմնավորված են հիդրավլիկական 

հաշվարկներով և ապահովում են 20մ3/վրկ ջրթողունակությունը ջրի կայունացված անհավասարաչափ, 

սահուն փոփոխվող շարժումը ոչ պրիզմատիկ հուներում:  

4. Նոր ուղեծրով թունելի երեսարկը կառուցել հավաքովի երկաթբետոնյա բլոկներից (նկ. 5),  

5. որոնց բլոկների հաստությունը կազմում է 0.3 մ, B30F150W6 մակնիշի բետոնից, 2.5% ամրանավորման 

խտությամբ հաշվարկային հատույթի 

մակերեսում: Կոմբայնային հորատանց-

ման բոլոր պայմանների կիրառումը 

առավելապես 1 գծ.մ. անցումից հետո 

հետերեսարկային դատարկությունների 

վերացումը բետոնաշաղախային լուծույթի 

լցամղումից հետո, ապահովում է 

հավաքովի երեսարկի հաշվարկային 

կրողունակությունը հասցնել մինչև 120 տն 

ուժ/մ2 լեռնային ճնշմանը դիմադրելուն՝ 

առանց ձևախախտումների և 

ճաքառաջացման այդ երեսարկում:  

Նոր ուղեծրով 12366.4 մ երկարու-

թյամբ թունելի հորատանցումը “Роббинс” 

կոմբայնով ապահովում է հետևյալ 

տեխնիկատնտեսական արդյունա-

վետությունը. 

 ա/ Ամբողջովին շրջանցվում է 2018 

թվականից հետո վերականգնողական 

աշխատանքների իրականացումը՝ թիվ 2 

թունելի վերոնշված ամենածանր հատվա-

ծներում: Այսպես օրինակ՝ շրջանցվում է Սյունիք-Հանքավան տեկտոնական ռեգիոնալ խզվածքը, որին հատել 

էր թիվ 2 թունելը ՈՒՀ369+00 մինչև ՈՒՀ340+00 տեղամասում և հորատանցվել էր չափազանց ծանր ինժեներա-

երկրաբանական պայմաններում բարձր ջերմաստիճանների առկայություն ապարներում 45օ մինչև 63օ, օդի 

բարձր խոնավություն մինչև 95%, CO2 և CO գազերի մեծ քանակությամբ սուֆուլյար ներհոսք թունելում, 

կենտրոնացված սառնորակ ջրերի (առանձին դեպքերում մինչև 700 լ/վրկ) առկա ներհոսք: Անհրաժեշտ է 

բացահայտել աննախադեպ գազադինամիկ երևույթները՝ անդեզիտաբազալտային ապարների զանգվածում:  

 

 

Նկ. 3. Հին և նոր թունելների հատույթների հատման  

տեսքը  ՈւՀ 355+32 ուղեհատվածում 

 բ/ Տեկտոնական խզվածքի տուֆաբրեկչիաների հիդրոթերմալ փոփոխված կավային զանգվածներում 

կառուցված հավաքովի երկաթբետոնյա բլոկներից սահմանափակ շարժունակությամբ երեսարկը, որի 

հաշվարկային կրողունակությունը 0.4 ՄՊա ձևախախտվել է այնպես (նկ. 4), որ նրա վերակառուցման 

հնարավորությունը “Եղեգիս” շինհրապարակից 18 կմ հեռավորության վրա գործնականում և տեխնոլո-

գիապես դառնում է անհնար (էլեկտրոնային նոր կամերային փորվածքի ստեղծում և հավաքովի ե/բետոնյա 

նոր բլոկների վերատեղակայում մեծ լեռնային ճնշման առկայության պայմաններում): 

 գ/ “Роббинс” կոմբայնի հորատանցումը հիմնականում իրականացվելու է գրունտային այն 

զանգվածներով, որոնք ներկայացված են գլխավորապես ավազաքարերով, տուֆիտներով, պորֆիրիտներով, 

բրեկչիաներով, անդեզիտաբազալտներով, և որոնցում առկա են տեղական ոչ մեծ հզորություն ունեցող 

տեկտոնական խզվածքներ: Ինչպես ցույց է տալիս համաշխարհային փորձը, այսպիսի ապարներով 

հորատանցումը “Роббинс” կոմբայնով ապահովում է մինչև 400մ/ամիս արագություն պատրաստի թունել 

կառուցելու համար: Այս պայմաններում նոր ուղեծրով հորատանցումը գործնականում կիրականացվի 

12366.4մ/300մ=41.2 ամիս և կոմբայնի մոնտաժման ու ապամոնտաժման ժամանակը՝ ընդունելով 22.8 ամիս, 

կստանանք պատրաստի նորակառույց թունել 6 տարում:   
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Նկ. 4. Երկաթբետոնյա բլոկներից հավաքովի երեսարկի ձևախախտումները ՈւՀ 355+22 մինչև ՈւՀ 

362+48 հատվածում (դրվագներ) 

 

Եթե վերը նշված աշխատանքները սկսվեն 2014 թվականից (մեկ տարի նվիրելով “Роббинс” կոմբայնի 

պատրաստմանը ԱՄՆ և նրա տեղափոխմանը Ծովինար և Արծվանիստ համայնքների սահմանագիծ), ապա 

գործնականում թիվ 2 թունելը նոր ուղեծրով հանդերձ պատրաստ կլինի շահագործման արդեն 2021 

թվականին: Հինգ տարի ավելի շուտ, քան ներդրումային ծրագրով է նախատեսված: Վերը շարադրված 

կազմակերպատեխնիկական միջոցառումները իրականացնելիս մեր կողմից ենթադրվում էր, որ Սևանա լճի 

մակարդակը 2013-2021թթ. ժամանակահատվածում գոնե նվազագույնը կբարձրանա 100սմ և կհասնի 1901.1 մ 

բարձունքային նիշին: 

Այսպիսով` Որոտան-Արփա-Սևան ջրատարը տարեկան 420 մլն մ3 ջրաքանակը լիարժեք կտեղա-

փոխի սկսած 2021 թվականից և հետևաբար բաղձալի 1906.0 բարձրանքային նիշին Սևանի մակարդակը 

կհասնի` 500x12500000/420000000=15 տարի հետո` այսինքն 2036 թվականին: 

 դ/ Վերոնշված տեխնիկական բնութագրերով “Роббинс” կոմբայնով պատրաստի թունելի 1 գծ.մ. 

կառուցման ծախսերը պահանջում են մոտավորապես 20000 ԱՄՆ դոլարի կապիտալ ներդրում, այսպիսով` 

12366.4գծ.մ. նոր ուղեծրով թունելի կառուցումը չնախատեսված ծախսերով հանդերձ կկազմի` 

12366.4x20000x1.06=262.2 միլիոն ԱՄՆ դոլար, որի ներդրումների ժամանակացույցը ներկայացվում է աղ. 1-

ում:  

 ե/ Հարկ է նշել, որ 1903.1 մինչև 1906.1 բարձունքային նիշերի միջև Սևանա լճի ծավալը կավելանա 

հետևյալ մեծությամբ` V=(1906.1-1903.1)x100x12500000մ3/սմ=3750 մլն մ3 

Ժամանակակից ջրամբարաշինությունում մեկ մ3 ծավալով ջուր ամբարելու կապիտալ ներդրումները 

գերազանցում են երկու ԱՄՆ դոլարից: Առաջարկվող միջոցառումների շնորհիվ Սևանա լճում ամբարված ջրի 

ծավալի արժեքը ամենաքիչը գնահատվելու է 7.5 միլիարդ ԱՄՆ դոլար:  

Ընդ որում, եթե ճանապարհների և կամուրջների վերակառուցման և այլ միջոցառումների 

իրականացումը սկսվի մինչև անգամ 2020 թվականից հետո և ծախսվի 240 միլիոն ԱՄՆ դոլար, ապա ամբողջ 

կապիտալ ներդրումները, որոնք կպահանջվեն Սևանա լճի մակարդակի բարձրացման համար, կկազմեն 600 

միլիոն ԱՄՆ դոլար:  

Վերլուծությունը ցույց է տալիս, որ եթե մինչև անգամ բոլոր տեսակի միջոցառումների արժեքը 

կապված Սևանա լճի մակարդակի բարձրացման հետ կազմեն ավելի քան 600 միլիոն ԱՄՆ դոլար, ապա նոր 

ուղեծրով թունելի կառուցումը “Роббинс” կոմբայնով այլընտրանք չունի:  

Այսպիսով, եթե ջրամբարաշինարարությունում մեկ մ3 ծավալով ջուր ամբարելու կապիտալ 

ներդրումները կազմեն մինչև անգամ երկու ԱՄՆ դոլար, ապա Սևանա լճում ամբարված ջրի մեկ մ3 արժեքը 

կկազմի 600 : 3750 = 0.16 ԱՄՆ դոլար:  

Սևանա լճի մակարդակի բարձրացման առաջարկվող միջոցառումների արդյունավետությունը 12.5 

անգամ բարձր է, քան ջրամբարաշինարարությունը: 
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Աղյուսակ 1 

Ներդրումների ժամանակացույցը 

 
Ներդրումները մլն.ԱՄՆ դոլար 

Պատրաստի թունել գծ.մ. 

Աշխատանքների անվանումը 

2013թ 2014թ 2015թ 2016թ 2017թ 2018թ 2019թ 2020թ 

Բանակցություններ “Роббинс” ֆիրմայի 

հետ և նախագծում 

  
      

“Роббинс” կոմբայնի գործարանային 

պատրաստում, տեղափոխում և 

տեղակայում “Ծովինար” 

շինհրապարակ ու մոնտաժում 

 

 

 

 

    

“Ծովինար” շինհրապարակի բազայի 

կառույցների և շենքերի կառուցում 

  

      

“Роббинс” կոմբայնով պատրաստի 

թունելի կառուցում 
  

     
 

3.2 

Կոմբայնի ապամոնտաժման կամերայի 

ստեղծում ՈՒՀ356+00 շրջակայքում և 

պատրաստի թունելի հատումը հնի 

հետ 

      

  

  

 Արդյունքում պետք է միջոցառումներ ձեռնարկել լճի մակարդակի բարձրացման ուղղությամբ՝ 

հիմքում առաջնահերթ դնելով Արփա-Սևան թունելների համակարգի ողջ հզորությամբ գործարկումը: 

 
 

О ПРОБЛЕМЕ РЕКОНСТРУКЦИИ ТУННЕЛЯ АРПА-СЕВАН 

Акопян П. А. 
Ереванский Государственный Университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые слова: Арпа-Севан, система туннелей, эксплуатация, количество воды, уровень Севана 
 

АННОТАЦИЯ 
В процессе повышения уровня озера Севан - существенна роль туннелей Арпа-Севан. При строительстве 

системы туннелей предполагалось ежегодно перебрасывать через водовод Воротан-Арпа-Севан в озеро Севан 
примерно 420 млн.м3 воды, однако, начиная с 1997 г., вследствие аварийности туннеля No.2 водовода Арпа-Севан, 
ежегодная переброска такого количества воды оказалась недопустимой.  

В настоящее, время наряду с осуществлением безотлагательных восстановительных работ, предлагается 
произвести проходку туннеля по новой трассе с ПК 483+83 до пересечения с участком туннеля No.2 при ПК355+32, 
так, чтобы отметка дна нового туннеля совпала со старой (1913.0м) высотной отметкой, в результате чего, начиная с 
2021 г., переброска 420 млн.м3 воды окажется полностью реализуемой.  

Экономическая эффективность предлагаемых мер по повышению уровня озера Севан в 12.5 раз выше по 
сравнению с оценками водохранилищ. Приходим к выводу, что исходя из необходимости по эксплуатации в 
полную мощность системы туннелей Арпа-Севан, необходимо предпринять все меры по повышению уровня озера 
Севан.  

 

ON RECONSTRUCTION PROBLEMS OF ARPA-SEVAN TUNNEL 

P.H. Hakobyan  
Yerevan State University of Architecture and Construction 

Keywords: Arpa-Sevan, tunnels’ system, exploitation, water amount, water level of Lake Sevan   
 
 SUMMARY 

The Arpa-Sevan tunnels play a vital role in the process of raising the water level of Lake Sevan. It was planned to 
divert about 420 million cubic meters of water to the Sevan annually through Vorotan-Arpa-Sevan tunnels during the 
construction of tunnels’ system.  
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However, due to a breakdown in Arpa-Sevan tunnel no. 2, the mentioned amount of water has not been possible to 
transmit since 1997. 

Currently, parallel to immediate reconstruction, it is recommended to drill a new route tunnel at the stretch between 
DM 483+83 and DM 355+32 of tunnel no. 2, so that the new tunnel bottom mark corresponds to the old tunnel height mark 
(at 1913.0m mark). As a result, starting from 2021, it will be feasible to transfer the annual amount of 420 million cubic 
meters of water entirely through Vorotan-Arpa-Sevan water-transfer tunnel.   

The cost-effectiveness of the recommended measures for increasing the water level of Lake Sevan is 12.5 times 
higher compared with the practice of reservoir construction. In a result, it is suggested to take measures for full operation of 
the Arpa-Sevan tunnels’ system capacity as the first and basic approach for raising the water level of the lake. 
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УКД 666.974.2   
    
ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ ОТВЕРЖДЕНИЯ ЖИДКОГО СТЕКЛА ДУНИТОВЫМ 

ОТВЕРДИТЕЛЕМ 
 

Саакян Э.Р., Аракелян Г.А., Ахпарян Н.Г. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 

Ключевые слова: жидкое стекло, кремнефтористый натрий, дунит, жаростойкий бетон, силикаты магния, 
отвердитель 

 
Для выяснения возможности применения дунита Шоржинского месторождения в качестве отвердителя 
жаростойких бетонов на жидком стекле исследован фазовый состав обожженного дунита и определена 

термодинамическая возможность протекания реакций с  силикатами магния, 
 приводящих к отверждению жидкого стекла. 

Анализ физико-химических процессов отверждения и сравнительная характеристика физико-механических 
показателей бетонов, отвержденных дунитом и традиционно применяемым кремнефтористым натрием, 

свидетельствует об эффективности дунита, как об отвердителе жидкого стекла 
 

 Формирование структуры жаростойких бетонов на основе жидкого стекла, является сложным физико-
химическим процессом, в котором сосуществуют физические и химические взаимодействия между силикатами 
натрия и наполнителями, приводящими в итоге к отверждению бетонов. 
 По М.Сычеву [1] отвердевание связки из растворимого стекла обусловлено превращением ее в дисперсную 
систему, твердая фаза которой в момент выделения обладает вяжущими свойствами. 
 Ввиду того, что жидкое стекло является хорошим плавнем, его содержание в огнеупорных бетонах должно 
быть ограничено до минимального, обеспечивающего требуемый уровень прочностных свойств, Компромиссным 
вариантом в обеспечении вяжущих свойств жидкого стекла и снижения его содержания в бетонах является 
модифицирование стекла различными добавками-отвердителями: кислыми, осаждающими, высаливающими, 
гидрофильными, сшивающими [1]. 
 Для отверждения жидкого стекла в составах жаростойких бетонов и кислотостойких материалов применяют 
кремнефтористый натрий, который является хорошим отвердителем, но он экологически небезопасен. 
 Для этой же цели применяют вещества, содержащие двухкальциевый силикат - нефелиновый шлам 
(попутный продукт переработки щелочных алюмосиликатов на глинозем), шлаки феррохрома, ферромарганца, 
некоторые виды сталерафинировочных шлаков, содержащих   -Ca2SiO4. 

 Процесс отверждения жидкого стекла с использованием отвердителей этого типа отвечает условной схеме: 
 3222224232 2)1( SiOHOnHSiOCaOONaOHnSiOCaSiONa  [1] или 

z aqSiOCaNaaqSiOaqmSiOCaOOHSiOCaOnSiOONa  22222222 )(2  [2]. 

 

 

Рис.1. Рентгенограммы дунита: 1-без термообработки и термообработанного при температурах:  
2-700; 3-800; 4-1100 и 5-1450ОC
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 Продуктами твердения в этом случае являются: гель кремнезема, низкоосновные гидросиликаты кальция и 
натриево-кальциевые гидросиликаты. 
 Вероятно, применение в качестве отвердителя веществ, содержащих двухмагниевый силикат 22 SiOMgO  , 

должно привести к аналогичному взаимодействию и отверждению. 
 Выбор ортосиликата магния в качестве отвердителя продиктован наличием магнийсиликатного сырья в 
Армении и полным отсутствием указанных отверди-
телей: шламов и шлаков. 
 В качестве магнийсиликатного сырья нами взята 
дунитовая порода Шоржинского месторождения 
следующего химического состава: SiO2- 36.74; TiO2- 
0.27; Al2O3-0.93; Fe2O3- 8.87, CaO- 0.33; MgO- 37.52; 
R2O-сл; п.п.п.- 15.04; вл.-0.99. 
 Микроскопическая проба представлена породой 
серого цвета и характеризуется плотным наложением 
тонкозернистой структуры. В ней рентгенометрически 
(рис.1) идентифицированы в  основном антигоритовый 
серпентинит (7,20; 3,61; 2,52) и оливин (2,52; 2,45; 2,26),  
Ориентировочное содержание фаз под микроскопом 
составляет соответственно 80 и 20%.  
 На дериватограмме (рис.2) отмечаются эндоэф-
фекты потери массы (суммарно 14,8%), при 390ОC 
могут разлагаться незначительные примеси брусита 
Mg(OH)2. Судя по термограмме, разложение кристал-
лической решетки антигорита наблюдается в интервале 
температур 490...740ОC с минимумом при 640ОC. 
Потери массы в указанном интервале, составляют при 
этом 9,25%. Экзоэффект с максимумом при 760ОC 
свидетельствует о кристаллизации (рис.1) минералов форстерита (2,50; 2,44; 1,737; 1,472) и энстатита (3,15; 2,87; 
1,489), количество которых с дальнейшим подъемом температуры возрастает.  

 

Рис.2. Дериватограмма дунита 

 Предварительный обжиг дунита достаточно вести при температуре 800ОC, т.к. обеспечивается полное 
разложение антигорита и образование максимального количества форстерита и энстатита. 
 Для выяснения процессов отверждения жидкого стекла обожженным дунитом проанализированы возможные 
реакции в системе силикаты натрия - силикаты магния. 
 В соответствии с литературными данными [1-5] в растворах щелочных силикатов присутствуют в виде 
определенных химических соединений мета- и дисиликат натрия и, кроме того, кремнеземистые агрегаты, 
определяющие свойства и поведение растворов силикатов натрия. 
 Все водные растворы жидкого стекла имеют явно выраженную щелочную реакцию - pH=11-12. Так как 
силикаты, входящие в состав растворимого стекла, являются солями очень слабой кремневой кислоты и сильного 
основания, то в водных растворах они неизбежно подвергаются гидролитическому расщеплению и потому дают 
щелочную реакцию. 

OmHnSiOONa 222    2NaOH + nSiO2(m-1)H2O; 

NaOH   Na+ + OH-. 
 Возможность прохождения реакций устанавливалась с помощью термодинамического анализа. Рас-
сматривались реакции: 

1. Mg2SiO4 + Na2SiO3 = 2MgSiO3 + Na4SiO4, 
 

 
 

G  G

2. Mg2SiO4 + Na2Si2O5 = 2MgSiO3 + Na2SiO3,

3. Mg2SiO4 + 4NaOH = Mg(OH)2 + Na4SiO4,

4. MgSiO3 + 2NaOH = Mg(OH)2 + Na2SiO3.

 Другие возможные реакции не рассматривались из-за отсутствия термодинамических данных. 
 По методике [6] рассчитывалась энергия Гиббса по формуле 

298 = продуктов - 298   298G  исходных веществ 

 Исходные значения   (ккал/моль) образования из элементов взяты из [6]: 298G

 
Mg2SiO4 MgSiO3 Na2SiO3 Na2Si2O5 Na4SiO4 Mg(OH)2 NaOH 
-392,15 -349,48 -341,35 -550,57 -470,21 -200,05 -100,18 

    



ՇԻՆԱՐԱՐԱԿԱՆ ՆՅՈՒԹԵՐ 
 

ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 2/2013 96

 Результаты расчетов энергии Гиббса для рассматриваемых реакций приведены в табл.1. 

                    Таблица 1 

Энергия Гиббса реакций 1-4 

Реакция 1 2 3 4 

298G  

ккал/моль 
кДж/моль 

 
-682,89 
-2859 

 
-97,59 
-408 

 
-77,44 
-324 

 
-11,72 

-49 

 Приведенные результаты показали, что все реакции осуществимы уже при 298К (25OC). 

 По величине энергии Гиббса наиболее значима первая реакция, но, очевидно, все реакции проходят 
одновременно. 

 В результате образования практически нерастворимого Mg(OH)2 щелочность раствора понижается, и 

равновесие сдвигается вправо. При контакте раствор–частица отвердителя изменяется pH и происходит 
образование поверхностных соединений. Одновре-
менно перешедшие в раствор силикаты магния и 

натрия совместно с имеющимися в растворе 
кремнеземистыми агрегатами также должны 

участвовать в процессах отверждения. 

 Этому также должны способствовать кинети-

ческие параметры процесса, В соответствии с 
принятой практикой в технологии жаростойких 

бетонов на жидком стекле отвердители должны 

быть тонкомолотыми, с удельной поверхностью 

4...5тыс см2/г, смесь тщательно гомогенизирована, 
твердение должно происходить при наиболее 
оптимальной температуре 30...60OC.  

 Таким образом, в соответствии с имею-

щимися [1-5] представлениями о механизме 
отверждения жидкого стекла, очевидно, примене-
ние дунита в качестве отвердителя жидкостеколь-

ного вяжущего позволяет вводить в систему 

силикаты магния, образующие нерастворимое 
соединение Mg(OH)2, влияющее на снижение pH, 

что способствует появлению адгезионных свойств к 

наполнителю и цементирующим частицам, 

ускоряет полико ден цию и разование 
контактов с

н са об
растания. 

и 

,94%

т Шоржинского месторождения можно применять в качестве отвердителя 

идкого стекла в жаростойких бетонах.  

  

 О степени отверждения можно судить по 

прочностным показателям бетонов [7]. 

 

Содержание отвердителя, % 
 

Рис. 3. Зависимость свойств жаростойких бетонов  
от вида и количества отвердителя: 

дунита – 1, 2, 3, 4; Na

На рис.3 представлена сравнительная характеристика жаростойких бетонов с применением в качестве отвердителей 

жидкого стекла – дунита и Na2SiF6. 

 Анализ представленных зависимостей показал: при оптимальном количестве отвердителя жидкого стекла 
12% Na2SiF6 – Rсж = 46,9МПа, а с 16% обожженного дунита – Rсж = 47,2МПа, огнеупорность соответственно 

1400ОC и 1550ОC, прочность после обжига при 800ОC соответственно  R 800
сж=31,3МПа и 25,97 МПа, усадка 0,98 

0 . 

 Таким образом, обожженный дуни
ж

 

2SiF6 – 1а, 2а, 3а, 4а. 
1 и 1а – прочность при сжатии, 
2 и 2а – прочность при сжатии после обжига при 800ОC, 
3 и 3а – огнеупорность
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ՆԴԱՑՄԱՆ ՖԻԶԻԿԱՔԻՄԻԱԿԱՆ ՊՐՈՑԵՍՆԵՐԸ 

Բանալի բառեր.  հեղուկ ապակի, սիլիկաֆտորային նատրիում, դունիտ, հրակայուն բետոն, մագնեզիումի 

սիլիկա ար  

րզաբանման համար հետազոտվել է թրծված դունիտի 

ֆազա ո

գործվող 

իլիկաֆտորային նատրիումով պնդացած բետոնների ֆիզիկամեխանիկական ցուցանիշների համեմատա-

ան բնութագիրը վկայում են դունիտի` որպես հեղուկ ապակու պնդարարի էֆեկտիվության մասին: 
 

 CURING LIQUID GLASS WITH DUNITE HARDENER 

Keywo s, sodium fluorosilicate, dunite, refractory concrete, magnesium silicate, hardener 
 

 use of dunite of Shorzha mine as a hardener resistant concrete with liquid glass, phase 
compo

sical and chemical processes of curing and comparative characteristics of physical and mechanical 
properties of concrete, cured dunite and the traditionally use  sodium fluorosilicate, show the effectiveness of dunite, as 
hardener liquid glass. 
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դունիտի օգտագործման հնարավորության պա

յին բաղադր ւթյունը և որոշվել է մագնեզիումի սիլիկատների հետ պնդացման ռեակցիաների ընթա-
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УДК 691.168                                                                                 
 

ПОЛУЧЕНИЕ АДГЕЗИОННЫХ ПРИСАДОК АСФАЛЬТОБЕТОННЫХ СМЕСЕЙ ИЗ ОТХОДОВ 
ПОЛИЭТИЛЕНГЛИКОЛЬТЕРЕФТАЛАТА  

 
Овсепян А.Р. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые слова: утилизация твердых отходов¸ ПЭТ¸ битум¸ адгезионные добавки 

 
Анализом состояния проблемы отходов потребления полимерной тары из полиэтиленгликольтерефталата              

(ПЭТ) показана актуальность разработки технологии их применения в строительной отрасли¸ в частности, для 
получения адгезионных добавок асфальтобетонных смесей. Разработана технология получения таких добавок 
путем частичного гидролиза измельченных отходов ПЭТ и синтеза нерастворимых в воде¸ но растворимых в 
битуме алюминиевых и железных  солей терефталевой кислоты и олигомерных продуктов этого гидролиза.  
Показано, что введение в битум алюминийсодержащей добавки существенно повышает температуру 
размягчения¸ увеличивает твердость¸ значительно усиливает адгезионное взаимодействие битума с              
минеральным заполнителем.  Исходя из полученных данных исследований,  за оптимальный расход                            

добавки принимается 1,5масс. % 
 

Бережное и рациональное использование природных ресурсов в настоящее время имеет особое значение. 
Решение этой актуальной проблемы предполагает разработку эффективных безотходных технологий, за счет 
комплексного использования сырья. Это одновременно способствует ликвидации огромного экологического 
ущерба, который наносят  «кладбища» отходов. Само понятие: отходы «производства и потребления» явно 
становится условным; они превращаются в ценное, а, порой, и дефицитное сырье. Однако, многие отходы 
производства и потребления, которые могут представлять большой практический интерес, остаются еще 
недостаточно востребованными. В значительной степени это касается отходов потребления полимерной тары, в 
частности, тары, изготовленной из дорогостоящего на сегодняшний день полиэтиленгликольтерефталата (ПЭТ) – 
это тара минеральной и питьевой воды, безалкогольных и слабоалкогольных напитков, растительного масла и т.п. 

В настоящее время в мире перерабатывается около 1 млн. тонн отходов ПЭТ [1]. Однако это далеко не 
предел. Например,  в России переработка отходов ПЭТ едва составляет 3% от их общего объема [2]. 

В настоящее время основной объем  вторичного ПЭТ образуется в компактных источниках образования, т. е. 
на промышленных предприятиях в процессе литья изделий (в основном преформ) и при изготовлении емкостей 
путем раздува. Производственные отходы в компактных источниках, практически, не содержат поверхностных 
загрязнений и являются однородным по составу  продуктом. Проблему утилизации производственных отходов ПЭТ 
в настоящее время можно считать в какой-то степени решенной. 

Выделение ПЭТ из отходов потребления, особенно из бытового мусора, где их количество весьма 
значительно - сложно и экономически нецелесообразно при существующих системах санитарной очистки городов и 
населенных пунктов. Заготовка вторичного ПЭТ (в основном бутылок из-под напитков) через сети приемных 
пунктов экономически малоэффективна, о чем свидетельствуют опыт, из-за низкой заготовительной стоимости 
бутылки, не стимулирующей население к сдаче вторичного сырья. 

Наиболее эффективен раздельный сбор выбывших из употребления изделий из ПЭТ. Этот метод получил 
широкое распространение за рубежом и начинает развиваться в Армении.  

Утилизация отходов потребления  ПЭТ в настоящее время является одной из самых актуальных проблем 
промышленности вторсырья, поскольку объемы этих отходов велики и год от года растут, причем  цена 1 т 
вторичного ПЭТ  достигает 1200 долл. США[2].  

Основными направлениями утилизации отходов потребления ПЭТ являются:  

1. получение гранулята вторичного ПЭТ для производства непищевой тары и упаковки, технических 
волокон, нетканного волокнистого теплоизоляционного материала «синтипон»,  

2. сжигание, с целью получения тепловой энергии,  
3. пиролиз с целью получения жидких, газообразных и твердых (технический углерод) продуктов,  
4. химическая переработка (гидролиз), в основном, с целью получения исходных продуктов синтеза 

ПЭТ и возвращения их в производство. 
 



ՇԻՆԱՐԱՐԱԿԱՆ ՆՅՈՒԹԵՐ 
 

ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 2/2013 99

В настоящей работе, не вдаваясь в подробный анализ преимуществ и недостатков каждого из этих 
направлений, отметим лишь, что направления 2 и 3 экономически нецелесообразны из-за высокой потенциальной 
стоимости этих отходов, а 1 и 4 требуют тщательной сортировки, мытья и сушки отходов. В то же время основная 
масса отходов потребления весьма загрязнена, в том числе продуктами, прежде находившимися в ПЭТ – таре 
(напитки, растительное масло, моющие средства и т.д.).  

Весьма перспективны исследования возможностей проведения неполного гидролиза отходов ПЭТ без их 
предварительной очистки от загрязнений, с целью получения адгезионных добавок в асфальтобетонные смеси. 
Такой подход обосновывается следующими соображениями: 

1. Введение небольших количеств подобных добавок в состав асфальтобетона, согласно литературным 
данным [3], изменяет химическую природу поверхности раздела каменный материал - битум, тем самым 
способствует улучшению свойств асфальтобетона.   

2. Продукты гидролиза ПЭТ  содержат в своей структуре активные функциональные группы, способные к 
эффективному взаимодействию как с каменным материалом, так и с органической составляющей (битум) 
асфальтобетонной смеси.  

3. В настоящее время качественные импортные адгезионные добавки в битум стоят порядка 5 долл/кг. 
Отмеченное заставляет вести поиск новых эффекивных адгезионных добавок для  асфальтобетонных смесей среди 
отходов производства и потребления. Успешные результаты позволяют одновременно решать важнейшие 
экологические проблемы. 

Переработка отходов ПЭТ с целью получения адгезионных присадок для асфальтобетонных смесей 
представляется  схемой, приведенной на рис. 1.  

 

 удаление крышек, 

колец 

получение 
предварительное  мелкодисперсного 
измельчение  и этикеток ПЭТ 

 
 
 выделение, регенерация и 
 синтез промывка, сушка и 

измельчение 
обезвреживание гидролиз 

 адгезионной 
продуктов ПЭТ 

 добавки добавки гидролиза  
 

Рис. 1.  Принципиальная схема переработки отходов ПЭТ в адгезионные добавки  битума 
 

Очевидно, что самыми трудными в организационном плане являются стадии сбора отходов (главным 
образом бутыли) и удаления крышек, колец и этикеток. Однако, в условиях Республики Армения эти вопросы в 
основном могут считаться технически решенными, благодаря усилиям фирмы «Эко Инджиринг», конечным 
продуктом которой является измельченный вторичный ПЭТ с размерами чешуйчатых частиц 8...12 мм. Эта 
продукция в настоящее время поставляется за рубеж. 

Получаемые в дробилках полимерных отходов частицы  для осуществления дальнейшего гидролиза велики, 
так как химическая реакция происходит на границе раздела фаз «твердое - жидкость» (твердым является полимер, 
жидкостью – раствор щелочи), а скорость процесса пропорциональна площади поверхности раздела фаз. Большее 
измельчение обеспечивает резкое увеличение этой площади и соответственно скорости гидролиза. Одновременно 
это позволяет проводить процесс в более мягких условиях. 

Предварительное измельчение отходов ПЭТ-тары осуществлялось в ножевой дробилке ДИ- 500 
производительностью 100 кг/час. Дробилка снабжена двумя роторными и четырьмя статорными ножами. Частота 
вращения ротора – 1500 об/мин, диаметр отверстий в калибрующей сетке – 10 мм. 

Дальнейшее измельчение отходов ПЭТ с получением мелкодисперсного порошка производилось с помощью 
тонкого измельчителя полимерных отходов Herbold -300 (Германия). 

Фракционный состав полученного порошка ПЭТ приведен в табл.  
Данные таблицы свидетельствуют о том, что основная масса ПЭТ измельчена до размеров частиц ≈ 0,2...0,3 

мм, что, видимо, оптимально для проведения дальнейшего гидролиза, так как получение более мелких фракций в 
связи с сильным разогревом полимерного материала требует криогенного измельчения, что очень дорого.  
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Условия и закономерности процессов гидролиза ПЭТ достаточно хорошо изучены и описаны в литературе 
[4]. Для решения наших задач технологически наиболее приемлем частичный гидролиз под воздействием водного 
раствора едкого натра (NaOH), так как в результате такого гидролиза образуются водорастворимые продукты, 
реакция из-за этого ускоряется. Облегчается также разделение реакционной смеси от непрореагировавших остатков 
ПЭТ, что осуществляется простым фильтрованием. 

Твердый остаток после фильтрования, непрореагировав- 
шего остатки ПЭТ вместе со свежей порцией порошка ПЭТ вновь возвращается в процесс для дальнего 

гидролиза. 
Фильтрат, полученный после частичного гидролиза, -отходов ПЭТ, представляет собой водный раствор 

щелочи, этиленгликоля, терефталата натрия и натриевых солей 
олигомерных остатков ПЭТ.  

Адгезионная добавка синтезируется при взаимодействии 
этого фильтрата с растворами солей Al3+, Fe2+, Fe3+.  

Источником Al3+ является алюминия сульфат технический 
очищенный сернокислый (ГОСТ 12966-85), Fe2+ - купорос 
железный технический (межгосударственный стандарт ГОСТ 
6981-94), Fe3+ - хлорное железо (СТО 00203275-228-2009). 

Следует отметить, что при синтезе адгезионных добавок 
существенное значение имеет порядок введения реагентов, так, 
если вводить раствор соответствующей соли в щелочной 
фильтрат, полученный в результате гидролиза ПЭТ, то, наряду с 
образованием нерастворимых в воде органических солей 
алюминия или железа, имеет место гидролиз исходных солей 

этих металлов, с образованием нежелательных 
гидроксидов Al(OH)3, Fe(OH)2, Fe(OH)3. Если же 
порядок введения реагентов обратный – к раствору 
соли металла медленно при интенсивном перемеши-
вании добавляется фильтрат, полученный в резуль-
тате гидролиза ПЭТ, то гидролиза солей алюминия и 
железа удается избежать,  из-за нерастворимости в 
воде получаемых продуктов – терефталатов Al и Fe и 
солей тех же металлов с олигомерными остатками 
гидролиза ПЭТ. 

Далее, полученные нерастворимые в воде 
органические соли Al или Fe отделяются из 
реакционной смеси посредством фильтрования, 
промываются на фильтре водой, сушатся при 
температуре 1050С и при необходимости измель-
чаются. 

Высушенные и измельченные продукты 
(потенциальные адгезионные добавки) в количестве 

до 2% растворяются в разогретом до 
150...170 0 С  битуме.  

Для выявления эффективности 
модифицирующего действия разрабо-
танных добавок на свойства битума 
нами, на начальной стадии исследова-
ния, была использована алюминийсо-
держащая добавка при ее расходе от 
0,5 до 2,0% от массы битума. 
Определялась зависимость температу-
ры размягчения[5], твердость [6] и 
сцепление битума с минеральным 
заполнителем от количества вводимой 
добавки.  

Результаты исследований приве-
дены на рис. 2 – 4. 

Фракция 
 

меш мм 

Содержание 
% 
 

35 0,5 1,5 

50 0,297 47,8 

60 0,251 15,9 

80 0,178 17,3 

120 0,125 9,7 

на поддоне <0,125 7,8 

Таблица 1. 
Фракционный состав измельченных  

отходов ПЭТ 

 
 

Содержание  добавки, % 
Рис.2. Зависимость температуры размягчения битума  

БНД 60/90 от содержания   
алюминийсодержащей адгезионной добавки   

 

Тразм,0 С 

 

Пенетрация,0,1мм 

 

Содержание  добавки, % 

Рис. 3. Пенетрация битума БНД 60/90 в зависимости от содержания   
алюминийсодержащей адгезионной добавки 
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Анализ характера изменения кривых показывает¸ что при введении в битум БНД 60/90 разработанной нами 
алюминийсодержащей добавки температура размягчения, определяемая по методу «кольцо-шар», повышается на 
59,5% при содержании добавки 1% и на 65,5% при содержании добавки 1,5 – 2,0 %. 

При введении в битум 1% адгезионной добавки пенетрация уменьшается на 11%, а при доведении 
содержания добавки до 2% - на 44,4%, что весьма существенно и по абсолютному значению позволяет 
классифицировать модифицированный битум в разряд БНД 40/60.  

Адгезионные свойства битума по 
отношению к каменным материалам 
асфальто-бетонных смесей оценивались 
по количественным показателям, 
например, по изменению массы образца 
каменного материала, покрытого 
битумом, после кипячения в воде в 
течение определенного времени, 
результаты измерений представлены на 
рис.4. 

 
Содержание  добавки, % 

Рис. 4. Зависимость остаточного количества модифицированного 
битума БНД 60/90 (mост,% от начального количества битума на камне) 

на базальте от содержания алюминийсодержащей добавки:  
1 – 0,5 ч кипячения в воде, 2  - 1,5 ч кипячения в воде  

Полученные данные свидетель-
ствуют о том, что введение в битум 
алюминиевого производного продуктов, 
частичного гидролиза ПЭТ, приводит к 
улучшению адгезии органической 
составляющей к каменному материалу 
асфальтобетонной смеси. При кипячении 
в воде покрытых модифицированным 
битумом образцов базальтового камня 
количество неотслаивающегося от камня органического связующего увеличивается на 28,8%, при кипячении в 
течение 0,5 часа и на 58,7% при кипячении в течение 1,5 часа. Отмеченное свидетельствует о перспективности 
разработок адгезионных присадок битума для асфальтобетонных смесей на основе отходов ПЭТ. 

Обобщением полученных данных исследования выявлена эффективность модифицирующего действия 
разработанной добавки¸ введение которой в состав битума существенно повышает температуру размягчения¸ 
увеличивает твердость¸ значительно усиливает адгезионное взаимодействие битума с минеральным заполнителем. 
Причем, исходя из данных температуры размягчения и адгезионных свойсв модифицированного битума, за 
оптимальный расход добавки можно принять 1,5масс. %. 

 
 

ԱՍՖԱԼՏԱԲԵՏՈՆԱՅԻՆ ԽԱՌՆՈՒՐԴՆԵՐԻ ԱԴԳԵԶԻՈՆ (ՀԱՐԱԿՑԱԿԱՆ) ՀԱՎԵԼԱՆՅՈՒԹԵՐԻ ՍՏԱՑՈՒՄԸ 

ՊՈԼԻԷԹԻԼԵՆԳԼԻԿՈԼՏԵՐԵՖՏԱԼԱՏԻ  ԹԱՓՈՆՆԵՐԻՑ 

Ա.Ռ. Հովսեփյան 

Երևանի ճարտարապետության ¨ ßինարարության պետական համալսարան 

Բանալի բառեր պինդ թափոնների վերաօգտագործում, ՊԷՏ, բիտում, ադգեզիոն (հարակցական) հավելա-

նյութեր 

 

ԱՄՓՈՓՈՒՄ 

Պոլիէթիլենգլիկոլտերեֆտալատից  (ՊԷՏ) պատրաստված պոլիմերային տարաների գործածման 

թափոնների հիմնախնդրի վիճակի վերլուծությամբ ցույց է տրված շինարարության բնագավառում՝ 

մասնավորապես ասֆալտաբետոնային խառնուրդների ադգեզիոն (հարակցական) հավելանյութերի 

ստացման համար, դրանց կիրառման տեխնոլոգիաների մշակման արդիականությունը: 

     Մշակված է մանրացված  ՊԷՏ-ի թափոնների մասնակի հիդրոլիզի և ջրում անլուծելի, բայց բիտումում  

լուծվող երկաթի ու ալյումինի տերեֆտալաթթվի աղերի, և այդ հիդրոլիզի արդյունքում առաջացած 

օլիգոմերային  արգասիքների սինթեզից նման հավելանյութերի ստացման տեխնոլոգիան: Ցույց է տրված, որ 

բիտումին տալով ալյումինիում պարունակող հավելանյութ` զգալի բարձրանում է հալման ջերմաստիճանը, 

բարձրանում է կարծրությունը, զգալի մեծանում է հանքային լցանյութի և բիտումի ադգեզիոն փոխազ-

դեցությունը: Ելնելով հետազոտությունների ստացված տվյալներից` հավելանյութի օպտիմալ ծախսը 

ընդունվում է 1.5%` ըստ զանգվածի: 
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GETTING ADHESIVE ADDITIVES OF THE ASPHALT MIXTURES FROM POLYETHYLENE 
TEREPHTALATE WASTE 

 A.R. Hovsepyan 
 Yerevan State University of Architecture and Construction 

 Keywords: disposal of solid waste, polyethylene terephtalate, bitumen, adhesive additives 
 
SUMMARY 
The analysis of the plastic packaging consumption waste problem from polyethylene terephtalate is carried out and 

the urgency of technology development for their applications in the construction industry is presented particularly for 
producing adhesive additives asphalt mixtures. The technology of such additives through the partial hydrolysis of shredded 
polyethylene terephtalate waste and the synthesis of water-insoluble but soluble in bitumen the aluminum and iron salts of 
terephthalic acid and oligomeric products of these processes is developed. The softening temperature significantly increases 
via inputting the aluminum additives into the bitumen, the hardness increases as well and greatly enhances the adhesive 
interaction of bitumen with mineral filler. On the basis of the researching data, the optimal expenditure of the additive is 
1.5% per mass. 
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УДК 548.733 
 

ИССЛЕДОВАНИЕ  ОСТАТОЧНЫХ  НАПРЯЖЕНИЙ  В  МАТЕРИАЛАХ                                                    
С ПРИМЕНЕНИЕМ  РЕНТГЕНОИНТЕРФЕРЕНЦИОННЫХ МЕТОДОВ 

            
2.  ПЕРЕРАСПРЕДЕЛЕНИЕ  МУАРОВЫХ  ПОЛОС  ПРИ  БОЛЬШИХ  ДОЗАХ 

 - ОБЛУЧЕНИЯ 
  
Алумян  К.В., Мнацаканян Т.С., Эйрамджян Т.О. 
Ереванский Государственный университет архитектуры и строительства 
Ереванский Государственный университет 
 
Ключевые слова:   -облучение, радиационные точечные дефекты, дислокации,  распределение муаровых полос 

 
В работе реализован рентгеноинтерферометрический метод обнаружения остаточных напряжений.                       

В частности, с помощью трехблочного рентгеновского интерферометра исследованы остаточные                  
напряжения в кристаллах, обусловленные различными дозами -облучения. Было обнаружено                 

перераспределение полученных муаровых полос, а также  некоторое изменение периода этих полос                                 
в локальных областях исследуемого кристалла 

 
          В предыдущей работе [1] нами был предложен рентгеноинтерферометрический метод определения 
остаточных напряжений, который позволяет непосредственно исследовать деформации кристаллической решетки 
при воздействии на кристалл  -облучением. При этом в рассмотренной работе при малых дозах   -облучения 
наблюдается изменение контраста рентгеноинтерференционных муаровых полос. 
          Преимущество интерферометрического метода заключается в том, что на рентгенов-ской муаровой картине 
отображаются не только структурные дефекты, но и их поля напряжений вдали от дефектов в локальных областях 
кристалла. Помимо этого, надо учитывать, что при облучении кристаллов возникающие структурные нарушения 
настолько малы, что обыкновенные методы исследований оказываются неэффективными. Поэтому, с целью 
изучения таких структурных нарушений, нами был применен метод рентгеноинтерферометрического муара, 
который очень чувствителен к нарушениям периодичности кристаллического вещества. 
            В настоящей работе экспериментально реализован рентгеноинтерферометрический метод исследования 
остаточных микронапряжений, обусловленных 
радиационными точечными дефектами, в зависи-
мости от дозы  - облучения. Для этой цели  был 
использован трехблочный рентгеновский интер-
ферометр. При этом в отличие от предыдущей 
работы  - облучению подвергался не первый                    
(блок – расщепитель), а средний (зеркальный) блок 
рентгеновского интерферометра. 

M 

             Экспериментальные исследования проведе-
ны с использованием кремниевого высокосовер-
шенного монокристального интерферометра             
(рис.1), зеркальный блок которого на 15мм  шире, 
чем остальные два блока (заштрихованная часть на 
рис. 1).  

 C  Ô 
   A  S  Î 

 Ò 
III  I  Î 

 V  Ï 
 Ë 
 Å  VI  
 Í 

II IV  Ê 
 À 

 011  

Использовано излучение CuK. Для 
определения напряжений и относительных 
деформаций, вызванных   - облучением, вначале 
(до каких-либо внешних воздействий) снималась 

муаровая топограмма с интерферометра для отражения )022( . На исходной топограмме получились всего 

несколько муаровых линий (т.е. периоды муаровых полос очень большие). Это означало, что монокристалл Si, из 
которого изготовлен интерферометр, достаточно совершенен, так как известно, что если интерферометр изготовлен 
из абсолютно идеального кристалла, т.е. из монокристалла без внутренних напряжений, и муаровые узоры не 
получаются.  

Ñêàíèðîâàíèå 

Рис.1. Ход лучей в рентгеновском интерферометре 
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           Далее в избыточную область  “ C ”  зеркального блока  М  (рис.1) были введены дислокации методом, 
описанном  в [2], и снимались муаровые топограммы (рис.2а). Сравнение этих топорамм с исходной подтвердило, 
что формирование муаровой картины обусловлено введением дислокаций, т. е. пучком, который отражается  
вблизи области скопления дислокаций. После этого одна из поверхностей избыточной части зеркального блока 
интерферометра подвергалась  - облучению от источника  Co60  с поглощающей дозой 20 ÷ 50 Мрад. После 
каждой дозы облучения проводились съемки, и были получены 
топограммы, соответствующие различным дозам облучения. Во 
всех случаях облучалась одна и та же часть интерферометра. 
Муаровые картины после облучения были сняты периодически, в 
зависимости от времени (24ч.,48ч.,72ч.,). На (рис.2б) представлена 
муаровая картина, снятая через 30 дней после облучения  дозой 50 
Мрад.                                                 

Сравнение рис.2(а)  и  рис.2(б) показывает, что наличие 
остаточных напряжений в кристаллическом блоке интерферометра 
привело к изменению муаровой картины, особенно в той части 
кристалла, где были введены дислокации. Наблюдается также 
некоторое уменьшение периода муаровых полос, что указывает на 
увеличении деформации в кристалле.   
         Таким образом, при увеличении дозы   - облучения, 
вследствие увеличения плотности радиационных дефектов, в 
кристалле происходит взаимодействие дислокаций и образовав-
шихся радиационных дефектов. В наших экспериментах это 
проявляется в том, что наблюдается некоторое перераспределение 
полученных от интерферометра муаровых полос с истекающим из 
этого изменением периода этих полос в локальных областях 
исследуемого кристалла.  
          В одной из наших предыдущих работ  [3]   было исследовано 
влияние механического растяжения одного из блоков интер-
ферометра на полученные муаровые картины. Показано, что  такая 
деформация интерферометра приводит к изменению периода 
муаровых полос, т.е. к изменению  ∆d / d ( d - межплоскостное расстояние отражающих плоскостей кристалла) и 
следовательно, приводит к изменению упругой постоянной исследуемого кристалла. Сопоставление результатов 
этой работы  с экспериментальными результатами исследования муаровых полос, полученных от интерферометра, 
подвергнутого  - облучению, а также определение изменения модуля упругости в следствие этого облучения будут 
приведены в одной из наших последующих работ. 

                а                               б 
Рис. 2.  Муаровые топограммы, 
полученные после генерирования   

60-градусных  дислокаций(а) и после 
 - облучения зеркального блока 

интерферометра (б) 
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ՌԵՆՏԳԵՆԱԻՆՏԵՐՖԵՐԱՉԱՓԱԿԱՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐԻ ԿԻՐԱՌՄԱՄԲ 

         
2. ՄՈՒԱՐԻ ՇԵՐՏԵՐԻ ՎԵՐԱԲԱՇԽՈՒՄԸ   - ՃԱՌԱԳԱՅԹՄԱՆ ՄԵԾ 

ՉԱՓԱՔԱՆԱԿԻ ԴԵՊՔՈՒՄ 

 

Կ.Վ. Ալումյան, Թ.Ս. Մնացականյան, Տ.Հ. Էյրամջյան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

Երևանի պետական համալսարան 

Բանալի բառեր.  ռենտգենաինտերֆերաչափ,  - ճառագայթում, ճառագայթման կետային արատներ,     

մուարի պատկերների վերաբաշխում 

 
ԱՄՓՈՓՈՒՄ 

            Աշխատանքում իրականացվել է բյուրեղական կառուցվածք ունեցող նյութերում մնացորդային 

լարումների հայտնաբերման ռենտգենաինտերֆերաչափական մեթոդ: Մասնավորապես, եռաբլոկ ինտեր-

ֆերաչափի օգնությամբ ուսումնասիրվել են սիլիցիումի միաբյուրեղում առկա մնացորդային լարումները` 

պայմանավորված տարբեր դոզաներով    - ճառագայթմամբ: Ռենտգենյան ինտերֆերաչափը  պատրաստվել 
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է սիլիցիումի կատարյալ բյուրեղից, որից հետո նրա հայելային բլոկում ներմուծվել են 600  դիսլոկացիաներ: 

Ինտերֆերաչափի նույն բլոկն այնուհետև ենթարկվել  է - ճառագայթման 20...50 Մռադ չափաբաժիններով: 

Այդ ինտերֆերաչափից ստացված ռենտգենյան տոպոգրամների վրա նկատվել է մուարի պատկերների 

վերաբաշխում, ինչպես նաև մուարի պարբերության որոշ փոփոխություններ լոկալ տիրույթներում: 

Ենթադրվում է, որ - ճառագայթման դոզայի մեծացման ժամանակ տեղի է ունենում  առաջացած կետային 

արատների և դիսլոկացիաների փոխազդեցություն: Աշխատանքում ստացված փորձնական արդյունքները 

կարող են համադրվել  նախկինում կատարված աշխատանքների արդյունքների հետ և, հետևաբար, 

օգտագործվել   - ճառագայթման ենթարկված բյուրեղի առաձգական հաստատունի  որոշման ժամանակ:   

 
 

STUDY OF RESIDUAL STRESSES IN MATERIALS VIA X-RAY 
INTERFEROMETRIC METHODS APPLICATION 

2. Distribution  Of    Muar Layers  In   Big  Quantity    Condition   

 

K.V. Alumyan, T.S. Mnatsakanyan, T.H. Eyramjyan 

Yerevan State University of Architecture and Construction 

   Keywords: x-ray interferometer, - radiation, radiation dot defects, dislocations, distribution of moiré lines. 
        

    SUMMARY 
        The experimental realizations of the x-ray interferometer method of revelation and definition of residual 

stresses in crystal materials are presented. In particular, the residual stresses in mon ocrystal silicium have been studied 

depending on the dose of -radiation via the application of three-crystal interferometer. The x-ray interferometer was 

made up of perfect mono crystal silicium; afterwards, the 60-dislocations came into being in its mirror block. The 

mentioned crystal block of the interferometer underwent the -radiation with the dose of 20÷50 Mrad. We found out 

redistribution of moiré lines on the obtained roentgenogram and also some changes of the period of these lines in local 

parts. It is foreseen that the growth of the dose of -radiation leads to the interaction of dislocations and the created 

radiation defects.  

       The obtained experimental results of this research can be compared with earlier results and, consequently, can be 

used for the elasticity module study of the crystal being undergone the -radiation.  
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0-H չափով: 

ՀՏԴ 551.499            
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ՀԱՇՎԱՐԿԸ ՈՉ ՀԱՍՏԱՏՎԱԾ ՇԱՐԺՄԱՆ ԴԵՊՔՈՒՄ 

 

Ա.Մ. Բարխուդարյան, Հ.Ս. Ղազարյան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

Հայաստանի ազգային ագրարային համալսարան 

 

Բանալի բառեր. հորիզոնական դրենաժ, ֆիլտրացիա, ոչ կատարյալ դրենաժ, ոչ հաստատված շարժում, 

ինֆիլտրացիա, ջրամերժ շերտ, ջրաթափանց հողաշերտ, դեպրեսիոն կոր 

 

Հոդվածում դիտարկվում է մակերեսային ջրերի ինֆիլտրացիոն սնումով, ոչ կատարյալ հորիզոնական 

դրենաժի ֆիլտրացիոն հաշվարկը ոչ հաստատված շարժման դեպքում` կիրառելով գրունտային ջրերի 

§հաստատված շարժման վիճակից ոչ հաստատված շարժման վիճակին անցման մեթոդի¦ սկզբունքը: 

Մակերեսային ջրերի ինֆիլտրացիան ներկայացնում է մթնոլորտային տեղումներից և ոռոգումից գոյացած 

ջրահոսք, որը ներծծվում է գրունտային ջրերի հորիզոն և ներհոսվում է (ֆիլտրվում է) դեպի դրենաժ: Վերջինս 

հորիզոնական ուղղությամբ ջրատար շերտից կատարում է ջրահեռացում և նրա մակարդակի իջեցում: 

Դրենաժը համարվում է ոչ կատարյալ, երբ տեղադրված է ջրամերժ շերտից վերև: 

Ոչ հաստատված ֆիլտրացիայի դեպքում գրունտային ջրերի մակերևույթի կորը (դեպրեսիոն կորը) 

ներկայացնում է էլիպսային կորը, որը պայմանավորված է ֆիլտրացիոն ելքի փոփոխականությամբ, իսկ 

հաստատված ելքի դեպքում` Դարսի օրենքի հիմնավորմամբ քառակուսի պարաբոլային կոր է 

 

Հաշվարկային սխեման ներկայացված է նկարում, որտեղ գրունտային ջրերի հզորությունը դրենաժից 

S1 հեռավորության վրա H0 է, d տրամագծով հորիզոնական ոչ կատարյալ դրենաժը տեղադրված է ջրամերժ 

շերտից  բարձրության վրա, ջրի մակարդակը դրենաժում համասեռ գրունտների պայմաններում ընդունվում 

է, որ իջնում է ակնթարթորեն (h0=0) [1]: Ժամանակը, որի ընթացքում դրենաժների մեջտեղում ջրի 

մակարդակը իջնում է H=H0-H չափով, բաժանում ենք երկու մասի` T1 և T2, որտեղ T1-ը այն ժամանակն է, 

երբ դեպրեսիոն կորերը դրենաժների մեջտեղում մոտենում են իրար, իսկ T2-ը այն ժամանակն է, երբ 

դրենաժների մեջտեղում մակարդակը իջնում է H=H

T1 և T2 ժամանակները, ինչպես նաև դեպրեսիոն կորի դիրքը, դրենաժների միջև եղած 

հեռավորությունը (E), տեսակարար ելքը (q) և այլ պարամետրերի որոշման համար ոչ հաստատված շարժման 

դեպքում §հաստատված շարժման վիճակից աստիճանաբար ոչ հաստատված վիճակին անցման մեթոդի¦ 
կիրառման համար օգտվում ենք ջրային հաշվեկշռի դիֆերենցիալ հավասարումից [1]. 

,dFqdt            (1) 

որտեղ q-ն դրենաժի տեսակարար ելքն է, որի մեծությունը, հաշվի առնելով Դարսի օրենքը, կլինի՝ 

,
2

S

KH dF-ը` տարրական մակերեսն է, որը սահմանափակված է դեպրեսիոն կորերի միջև: Դիտարկելով 

դեպրեսիոն կորի տեսքը` որպես էլիպս, որն անցնում է A(0,0)  և B (S,H) կետերով, որտեղ A- ն դրենաժի 

տեղադրման վայրն է, B-ն` երկու դրենաժների մեջտեղը` կունենանք՝  

 

            ,SXS
S

H
Z 22                              (2) 

  

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S
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,SH
4

ZdxF :
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SdHdF


            (3) 

(1) – ում -ն ջրատվության գործակիցն է (գրունտի 

ակտիվ ծակոտկենությունը): 

 

Ոչ կատարյալ հորիզոնական դրենաժի ֆիլտրացիոն 

հաշվարկման սխեման ոչ հաստատված շարժման 

դեպքում դրենաժի տեսակարար ելքը կլինի՝  
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,qqq 01                                     (4) 
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0q -ն, ըստ Ս.Ֆ.Ավերյանովի [2,3], կլինի.  
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երբ 5H0, '-գործակիցը կարելի է մտցնել վերին գոտուց ելքի մեջ: Այդ դեպքում կունենանք՝  
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Ոչ կատարյալ դրենաժի դեպքում, հաշվի առնելով նաև մակերեսային ջրերի ինֆիլտրացիան, ջրային 

հաշվեկշռի դիֆերենցիալ հավասարումը կլինի՝ 
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որտեղ  P-ն մակերեսային ջրերի ինֆիլտրացիայի մոդուլն է: 

Փոփոխականների անջատումից հետո կունենանք՝ 
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Երբ =0, ’ =0, =0, (18)-ից N1=1:  

(15)- ն այդ դեպքում կստանա հետևյալ տեսքը՝  

                          
2

:t A S

A
 
                                      (19) 

(19)- ը լուծելով` S-ի նկատմամբ կունենանք՝ 

                tAS  1 :                                                            (20) 

Երբ =0, այսինքն` ունենք կատարյալ դրենաժ  

                                                          ,00 HR 
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0 :
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A
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                                                       (21) 

Տեղադրելով A-ի արժեքը (20)-ի մեջ` կունենանք՝ 

                                      0 1 tK
S H

P
   :                                                                                    (22) 

Լուծելով (14) –ը` t-ի նկատմամբ կունենանք՝ 
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Երբ ,
21

E
SS  ,1Tt  ապա (23)-ից կունենանք՝ 
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T2 ժամանակը, որի դեպքում =0-1, որոշելու համար օգտվել ենք ջրային հաշվեկշռի հետևյալ 

բանաձևից՝ 
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                                               (26) 

Տեղադրելով (26)-ի մեջ հետևյալ նշանակումները 
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                                           2dH dt H dt :                                                                                  (27) 
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                                                            21 TTT  :                                                                               (33) 

Դիտարկենք հաշվային բանաձևերի լուսաբանում թվային օրինակի լուծումով: 

Որոշել այն ժամանակը, որն անհրաժեշտ է դրենաժների մեջտեղում իջեցումը =30սմ: Տրված է E= 20մ, 

d=0,05մ, P=2մմ/օր, =5մ, H0=1,0 մ, K=3,0 մ/օր, =0,03: 

Ըստ ստացված բանաձևերի՝ (25)-ը ներկայացնենք հետևյալ տեսքով` 
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                                                 165,0113,0052,021  TTT օր: 

Համեմատելով ստացված ժամանակը այլ ուսումնասիրությունների արդյունքների հետո նկատում ենք, 

որ դրանք տարբերվում են 10%-ի չափով [3]: 

Այսպիսով, դրենաժների հաշվարկը ոչ հաստատված շարժման դեպքում §հաստատված շարժման 

վիճակից աստիճանաբար ոչ հաստատված շարժման վիճակին անցման մեթոդը¦ տալիս է լիարժեք բավարար 

տվյալներ, որը կարևոր է:  Այդ մեթոդի կիրառումը տալիս է ավելի պարզ բանաձևեր նաև անհամասեռ 

գրունտներում:  

 

 

ФИЛЬТРАЦИОННЫЙ РАСЧЕТ НЕСОВЕРШЕННОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА С 
ИНФИЛЬТРАЦИОННЫМ ПИТАНИЕМ ПРИ НЕУСТАНОВИВШЕМСЯ ДВИЖЕНИИ  

Бархударян А.М., Казарян А.С. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
Армянский национальный аграрный университет   

Ключевые слова: горизонтальный дренаж, фильтрация, несовершенный дренаж, неустановившееся движениЕ, 
инфильтрация,  водоупор, водоносный слой, кривая депрессии 

 
АННОТАЦИЯ 
Рассматривается неустановившийся фильтрационный расчет несовершенного горизонтального дренажа с 

инфильтрационным питанием, с применением  “метода последовательной смены стационарного состояния”. 
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Инфильтрация поверхностных вод представляет собой впитывание потока атмосферных и орошаемых вод в 
горизонт и их движение (фильтрирование) в дренаж. Последний в горизонтальном направлении из водоносного 
горизонта производит водоизвлечение и понижение уровня воды  в нем. 
 Дренаж является несовершенным, когда установлен выше водоупора. 

 При неустановившейся фильтрации кривая поверхности грунтовых вод (кривая депрессии) представляет 
собой эллипс, что обусловлен переменным фильтрационным расходом, а при постоянном расходе, по утверждению 
закона Дарси,  является квадратичной параболой. 
 

 

 

NONSTEADY FILTRATION CALCULATION OF IMPERFECT HORIZONTAL DREINAGE 
WITH INFILTRATION FEEDING 

A.M. Barkhudaryan, H.S. Ghazaryan 
Yerevan State University of Architecture and Construction 
Armenian National Agrarian University  

Keywords: horizontal drainage, filtration, imperfect drainage, no steady motion, infiltration, aquitard, water beaning 
horizon, depression curve 
 

 SUMMARY 
 No steady filtration calculation of imperfect horizontal drainage with infiltration feeding by using “method of step 
by step change of stationary condition” is considered.  
Infiltration of surface water is the absorption of atmosphere and irrigation water flow, and their motion (filtration) into 
drainage. The last mentioned in horizontal direction will carry out water pumping and increase the level in it. 
Drainage is imperfect, when it is settled upper, than aquiclude. 
Due the unsteady filtration ground water’s surface curve (depression curve) is ellipse, which is conditioned by the variable 
yield of filtration, and due the constant discharge, according to Darcy’s law, it is the curve of square parabola. 
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ԿԵՆՍԱՄԻՋԱՎԱՅՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ՄՇԱԿՈՒՅԹԻ ԵՎ  

ԱՎԱՆԴԱԿԱՆ ՃԱՐՏԱՐԱՊԵՏՈՒԹՅԱՆ ԲՆՈՐՈՇԻՉ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ 

ՁԵՎԱՎՈՐՄԱՆ ԴԱՐԱՎՈՐ ԳՈՐԾԸՆԹԱՑՈՒՄ 

Ս.Մ. Շահինյան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան  

Բանալի բառեր. նախաստեղծ մշակույթ, տեսակի պահպանման բնական սկզբունք, նյութ, տեղեկատվություն և 

էներգիա, ճարտարապետություն 

Իր բնակության վայրում՝ բնօրրանում, անընդհատական ապրած ժողովրդի ազգային մշակույթը 

ձևավորվում է բնական գործոնների և հասարակական հարաբերությունների անընդհատական ազդեցության 

տակ և իր մեջ կրում է ազգի հոգևոր, բարոյական, գեղագիտական նախաստեղծ սկզբունքները, որոնք և որոշում 

են նրա հավաքական վարքագծի դրսևորումները: Ազգային մշակույթի կարևորագույն բաղադրիչներից 

ճարտարապետությունը խարսխվում է բնական գործոնների՝ կենսամիջավայրի ու կենսացենոզի 

անընդհատական և երկարատև ազդեցությամբ ձևավորված աշխարհաճանաչողության, բնության տարերքներին 

հարմարվելու փորձի և ունակությունների, շրջակա միջավայրի նյութական, տեղեկատվական և էներգետիկ 

պաշարներն առավելագույնս արդյունավետ օգտագործելու ընդունակության վրա 

  Խորհրդային տարիներին ձևավորված, իսկ ավելի ուշ ողջ աշխարհում հնագիտական հետազոտություն-

ների համար ընդունված և կիրառվող ստանդարտների սկզբունք կար, որոնցից թերևս ամենակարևորը 

հնավայրի §կենդանի պատկեր¦-ի վերականգնման խնդիրն էր ապրելու միջավայրի բնակլիմայական հնարավոր 

բոլոր պայմանների հետ: Այլ կերպ ասած` պալեոէկոլոգիական և պալեոկլիմայական բոլոր պայմանները: 

Սակայն այս մոտեցումը հաճախ շրջանցվում էր, կամ բավարարվում էին անթրոպոգենի երկրաբանական 

առաջացումների մակերեսային նկարագրությամբ, իսկ լավագույն դեպքում նաև ծաղկափոշու քարացուկների 

մանրադիտակային քննությամբ: Դժբախտաբար XX դարի վերջում գիտական հրատարակումների մեջ բնական 

պայմանների և մարդկային կեցության ու ապրելակերպի նկարագրությունների զուգորդմամբ այնպիսի լիարժեք 

մեկնաբանություն, ինչպիսին է §Мезолит СССР¦ պատկառելի ակադեմիական հրատարակության առաջին 

գլխում Պ. Դոլուխանովի [7, 11-18] հեղինակությամբ հոդվածը, չափազանց քիչ են խորհրդային շրջանի 

հրատարակումներում: Այնինչ պալեոէկոլոգիական իրավիճակի գնահատումը հնարավորություն կտար 

անլուծելի թվացող հարցերի պատասխանել և, ամենակարևորը եզրակացությունների մեջ խուսափել հնարավոր 

սխալներից: Ստորև շարադրված տեսակետները մենք կաշխատենք առավելագույնս կիրառել այս մոտեցումը: 

Հայկական կենսատոպում մարդկային քաղաքակրթության թերևս հնագույն հուշարձանները 

հայտնաբերվել են Գյոբեկլի Թեփեյի պեղումների ժամանակ [16, 17, 18]: Գյոբեկլի Թեփեյի տաճարական 

կառույցների չափերը, հորինվածքների ճարտարապետական լուծումները, խնամքով և բարձր վարպետությամբ 

արված որմնաքանդակները փաստում են այդ ժամանակների համար զարմանալի բարձր մակարդակի հասած 

հասարակական միավորման գոյության հանգամանքը: Միայն կազմակերպված հասարակությունն էր ի վիճակի 

իր ֆիզիկական գոյությունն ապահովելուն զուգընթաց, առաջին կենսական անհրաժշտության՝ սնունդ, հագուստ, 

հայթայթելու գործընթացից ազատել զգալի քանակությամբ մարդկանց, որպեսզի վերջիններս զբաղվեին այսպիսի 

ծավալային շինարարական ծրագրերի իրականացմամբ: Մինչև 13 հազար տարի առաջ Հայկական Միջագետքը, 

Զագրոսի լեռները բուսականությամբ և կենդանիներով հարուստ, մեծ մասամբ անտառածածկ երկրամաս էր, որը 

Վյուրմի վերջին սառցապատման ժամանակ ոչնչացավ երկարատև երաշտների հետևանքում: Զրկվելով 

կենսական աղբյուրներից` Գյոբեկլի Թեփեյի բնակչությունը լքեց բնակավայրը: Այս քաղաքակրթությունը նոր 

կենսատոպում կամ կենսատոպերում հավանաբար դանդաղ մարեց: Այդ իր ժամանակի համար հիրավի բարձր 

մշակույթից ժառանգություն մնաց միայն ֆալակոթողը (պատկեր 2): Գուցե թե այն պատճառով, որ սկսած 

սառցապատումը և կյանքի համար ստեղծված չափազանց ծանր պայմաններում տեսակի պահպանության և 
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պտղաբերության խնդիրը առաջին պլան մղվեց: Հնարավոր է, որ հազարամյակներ հետո կրկին շրջանառության 

մեջ դրված շրջանաձև հատակագիծ ունեցող ծիսական ու սրբազան կառույցների, հսկա դոլմենների 

ճարտարապետությունը անհամեմատ §երիտասարդ¦  մշակույթ կրող ժողովուրդների հայտնագործությունն էր, 

իսկ գուցե թե Գյոբեկլի Թեփեյում ձևավորված նախաստեղծ մշակույթը հատկություն ունի գենետկական 

մակարդակով պահպանվել հազարամյակներ ու հետո դուրս հորդալ ստեղծագործական մակարդակով: Քանի որ 

մենք գիտենք, որ նախասկզբնային աշխարհընկալման սկզբունքները կենսունակ են և շարունակաբար գոյություն 

ունենալով տեղաբնիկ ժողովրդի անընդհատ զարգացող մշակույթի ծալքերում՝ շարունակաբար ուղղորդում են 

հասարակական և հոգևոր զարգացումները[19]:  

  

Պատկեր 1.2.  Գյոբեկլի Թեփե: 1.Պեղված տաճարի հիմնական տեսքը, 2. ֆալլ 

Վերոհիշյալի սահմաններում անդրադառնանք Չաթալհոյուկից գտնված մի պատկերի (պատկեր 3): 

Պատկերված համանկարը մեզ հիշեցնում է զրադաշտական թաղման ծեսը` նկարված ամենայն 

մանրամասնությամբ: Այս կրոնի կարևորագույն դոգմաներից մեկը հոգու անմահությունն է` ըստ Ավեստայի, բայց 

հոգին մահից հետո անմիջապես չի ազատվում, այլ երեք օր ու գիշեր մնալուց հետո նոր միայն հեռանում է 

մարմնից: Այդ երեք օրվա ընթացքում ամենավատ ու անդառնալի բանը հավատացյալի համար, որ կարող է 

կատարվել, Նասու կոչվող դևի հարձակումն է, որը սև ճանճի տեսքով կարող է տիրել դիակին: Այդ իսկ 

պատճառով ներսից հոգին է պաշպանում մարմինը, իսկ դրսից հանգուցյալի բարեկամները շուն են 

կանգնեցնում, որից, ըստ հավատալիքի, Նասուն սարսափում է: Չորրորդ օրը միայն հոգին լքում է մարմինը և 

գնում կա՛մ դրախտ, կա՛մ դժոխք: Սակայն հանգուցյալի մարմինը մինչ այդ, ըստ ծիսակարգի, պետք է 

պահպանվի և մաքրագործվի: Հոգին հանգուցյալի մարմինը լքում է չորրորդ օրը և հանդերձյալ աշխարհ մտնելու 

համար անցնում ՙչինվաթ՚ կամրջով, որի մյուս ծայրին սպասում է իր իսկ հոգին: Եթե առաքինի կյանք է վարել, 

նրան դիմավորում է չքնաղ կույսի տեսքով հոգին` երկու շների ուղեկցությամբ, և տանում դրախտ, իսկ վատ 

մարդուն դիմավորում է վհուկ ջադուի տեսքով հոգին` երկու կատաղի շների ուղեկցությամբ, ու տանում դժոխք: 

Պատկերում մենք տեսնում ենք ծիսակարգից հետո կնոջ ուրվագիծը: Հիմա ծիսակարգի մասին: Քանի որ հողն ու 

ջուրը, ըստ զրադաշտական հավատի, սուրբ են, դիակն այնտեղ նետել կամ թաքցնել չէր կարելի բնակավայրերից 

ու ջրերից հեռու: Կառուցվում էին բարձր աշտարակներ` դախմաք կամ դախմե, հանգուցյալին բարձրացնում 

աշտարակի հարթակի վրա և նստեցնում դեմքով դեպի արևելք:   

Թողնում էին մինչև գիշանգղները կմախքը մսազերծեն, այնուհետև ոսկորները տեղափոխում էին 

հատուկ այդ նպատակով նախատեսած քարանձավը, կամ խոր հորը, որը կոչում են ասթուդան, ասթվահազ կամ 

ասթուադան: Այս ծիսակարգի բոլոր փուլերը մենք տեսնում ենք համանկարում:   
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 Ինչպես է այս ծիսակարգը պահպանվել հինգ հազար տարի և ապա կրկին շրջանառության մեջ դրվել 

Պարսկաստանում, կարելի է հիմնավորել միայն նախաստեղծ մշակույթի հզոր ու երկարատև ազդեցությամբ                

[5, 6]: 

Այս հարցը միարժեք պատասխան կունենա միայն համեմատելու և բաղդատելու համար անհրաժեշտ 

քանակությամբ հնագիտական նյութի և միջմասնագիտական գիտական համակարգված հետազոտության 

արդյունքում [8, 112-118]: 

Կլիմայի կտրուկ փոփոխությունները 

խախտեցին օրգանիզմների կենսունակության 

բնականոն ռիթմը, սահմանափակեցին և 

ընդհատական դարձրեցին էներգիայի հոսքը, 

տոլերանտության սահմանը տեղափոխվեց 

ճգնաժամային գոտի: Այս պայմաններում սկսվեց 

զանգվածային արտագաղթը: Հայկական 

լեռնաշխարհի հարավային հատվածում մնացած 

մարդկային խմբերը, չդիմանալով 

անընդհատական երաշտի հարուցած 

արհավիրքներին, նույնպես լքեցին Հայկական 

լեռնաշխարհի կենսատոպը: Այս խմբերից մեկը 

հիմնեց բնակավայր արևմուտքում, որը մեզ 

հայտնի է Չաթալ Հույուկ անունով: Հնավայրի առաջին պեղումները իրականացրել է Մելլարտը 1961թվականին 

[14, 15, 16]: Այս բնակավայրը, ըստ Հոդդերի, ընդհատումներով բնակեցված է եղել 1200 տարի և 

ամենաբարգավաճ ժամանակներում ունեցել է մինչև 10 հազար բնակիչ [11,9-11]:  

 

Պատկեր 3. Զրադաշտական թաղման ծիսակարգ  

պատկերող համանկար Չաթալհույուկից 

Հետաքրքիր է, որ տարիքային այս գնահատումը միանգամայն համապատասխանում է բազմաթիվ 

հետազոտություններով հաստատված է Չորրորդական համաշխարհային խորհրդի վերջին վեհաժողովում՝ 18 

INQUA 2011 Congress [25]: Փաստորեն հնավայրը բնակեցված է եղել առավելագույն սառցապատման ամբողջ 

ժամանակահատվածում, ընդհուպ մինչև հալոցքները սկսվելը, երբ լեռնային սառցավահանները սկսեցին 

նահանջել դեպի գագաթները` Սասունում 1600, Կովկասում 1300, իսկ Զանգեզուրում 1400 մետրից սկսած: 

Հալոցքներն սկսվելուն զուգընթաց նորից ձևավորվեց անկայուն կլիմայական պայմանները և 1200 տարի կայուն 

կենսատոպին հարմարված օրգանիզմները, այդ թվում և մարդը, ստիպված էին նոր բնակավայրեր փնտրել: 

Սկսվում են նոր տեղաշարժեր, Հայկական լեռնաշխարհից դեպի Բալկաններ ուղղության համար բավականին 

լավ ուսումնասիրված է ինչպես առանձին գիտնականների [L. Thissen. CANeW ,2002], նրանց մի մեծ խմբի կողմից 

[J. Mellaart. 1962, 1964, 1966, 1967,1989,1998. J.L. Angel. 1971; V.G. Childe. 1975; M. Özdogan. 1997, 

1999, 1999, 2000, 2002; A. Beltran 1982; R.M. Böhmer, H. Hauptmann 1983. J. Herrmann. 1983; J. Ehmer. 1990; H. 

Hauptmann. 1991/1992. ; I. Hodder. 1990. 1996. 1999. 2000. 2002. 2003. 2004. M. Gimbutas.1990; 1996; N. Hamilton. 1996; 

G. Arsebük, M.J. Mellink, W. Schirmer, 1998; M.Balter. 1998; M. Balter. M. Boetzkes, I. Schweitzer, J. Vespermann .1999; 

M. Boetzkes, I. Schweitzer, J. Vespermann , 1999; J. Connolly. 1999; S. Hiller, V. Nikolov , 2000; I. Kujit. 2000; L. Martin, 

N. Russell. 2000; B.S. Düring. 2001; F. Gerard, L. Thissen , 2002; S. Bergmann, S. Kästner, 2004; D. Lewis-Williams. 2004; 

Th.C. Patterson. 2003. M.P. Richards, J.A. Pearson, Th.J. Molleson, N. Russell, L. Martin. 2003.], այնպես էլ միջազգային 

CANeW ծրագրի սահմաններում [Bernard Weniger, Lee Clare, Eelco J. Rohling, Ofer Bar-Yosef, Utz Bohner, Mihael 

Budja, Manfred Bundschuh, Angelica Feurdean, Hans-Georg Gebel, Olaf Joris, Jorj Linstader, Paul Mayewski, Tobias 

Muhlenbruk, Agate Reingruber, Gary Rollefson, Daniel Schyle, Laurens Tissen, Henrita Todorova, Christoph Zielhofer 

1989- 2009թթ.] և այլն:   
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Քաղաքակրթության օրրանի բալկանյան վարկածը և արդեն ձախողված կուրգանների տեսությունն է ինչ- 

որ առումով խարսխվում էր նաև այս մարող քաղաքակրթության վերջին ճիգերի պեղածո վկայությունների վրա: 

Հայկական լեռնաշխարհում 12 հազար տարի առաջ ձևավորված և հետո տարբեր արհավիրքներով 

անցնելուց հետո արմատապես փոխված մշակույթների տարրերը բավականին կենսունակ էին: Հենց սրանք են 

մշակույթի նախաստեղծ սկզբունքները, որոնք կենսատոպում անընդհատ ապրած ժողովուրդների մոտ 

կենսունակ են ժամանակի չափազանց մեծ հատվածների 

համար և նորանոր ոճերի ու ստեղծագործությունների 

ուղղորդող մերանն են: Ընդհանրապես նախասկզբնային 

աշխարհընկալման սկզբունքները կենսունակ են և 

շարունակաբար գոյություն ունենալով ժողովրդի անընդհատ 

զարգացող մշակույթի ծալքերում` շարունակաբար ուղղորդում 

են մշակութային հետագա զարգացումները [5]:  

Սլաքներով ցույց է տրված հնագույն 

քաղաքակրթությունների մարման 

ուղղությունը, որն էլ կլիմայի խոշոր, 

կործանանար փոփոխության 

հետևանքում  Հայկական լեռնաշխարհից 

սկսված խոշոր արտագաղթերի դեպի 

արևմուտք ուղղությունն է: 

Ստվարագծված հատվածը մինչև Ք.ծ.ա. 

3-րդ հազարամյակ անբնակ է եղել:  

Հայկական լեռնաշխարհում հայ էթնոսի ձևավորման ու 

հայոց լեզվի կայացման կենսատոպում [13] ունենք ճարտարա-

պետության և արվեստի կայացած բազմաթիվ օրինակներ: 

Ճարտարապետության, արվեստի որոշակի մտահղացումներ, և եթե դատելու լինենք գաղափարակիր 

պատկերների և ժայռապատկերների թեմատիկ ընդհանրությունները, նաև առասպելաբանական 

բանահյուսության օրինակներն անընդհատ շրջանառվել են մշակութային կյանքում:  

Թ. Թորամանյանը այսպես է բնութագրում նախաստեղծ սկզբունքները շինարարության մեջ. 

§Շինարարական արվեստը Հայաստանում ավելի քան երկու հազար տարի գոյություն է ունեցել անընդհատ: 

...մինչև մեր օրեր հասած շենքերի շինարարական օրենքների բավական կատարելությունը և հետզհետե 

զարգացումն, ապացուցում են, որ մեր թվարկությունից շատ առաջ քակված է այդ մեծ արվեստի խանձարուրը¦: 

[2, 23]:  

Մարդկային պահանջը ձևավորեց անհրաժեշտություն, ու մարդը հորինեց հագուստ, կոշիկ, նիզակ, նետ, 

աղեղ, ծածկ: Բարոյական ներհայեցման ինչու-ների և հակասությունների կուտակման մի որոշակի աստիճանում 

հոգևոր ներքին մղումով ու պահանջով մարդն իր ընկալման գեղեցիկը փոխանցեց քարին, փայտին և ստեղծեց 

արվեստը: Արվեստը, մասնավորապես` պոեզիան, գեղանկարչությունը, երաժշտությունը ներանձնական հոգևոր 

վիճակների վերարտադրության արդյունք են և ստեղծվում են անհատների կողմից: Ճարտարապետությունը 

ծնվեց հասարակական պահանջի արդյունքում, զուգահեռաբար էպիկական բանահուսությանը, շրջապատող 

աշխարհի առասպելաբանական ընկալումներին, կրոնի և վարքագծի կանոնների սահմանմանը:  
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Գյոբեկլի Թեփեյի տաճարների քառակուսի հատակագծով շինության մեջ ներառված շրջանաձև 

դասավորված T-աձև սյուները բավականին բացազատված ներքին տարածք էին ստեղծում, որի պատճառով 

կտուրը կապելու համար պետք էր արտաքին հենապատերի միջանկյալ հեռավորության երկարությանը 

համարժեք գերաններ գտնել, որոնք այդ կենսատոպում հազվագյուտ են եղել: Բնակության համար 

նախատեսված շենքերը, պահպանված հիմքերից դատելով, նեղ երկարուկ շինություններ էին, որոնց ծածկը 

կառուցելու և կտուրը կապելու համար անհրաժեշտ ատաղձը հայթայթելնառանձնապես խնդիր չէր առաջացնի: Ի 

տարբերություն բնակելի կամ կենցաղային նշանակության շինությունների` տաճարի կառուցման համար 

շինարարներն ընտրել էին անհամեմատ բարդ կոնստրուկտիվ մոտեցումներ: Այս հանգամանքը խոսում է այն 

մասին, որ տաճարների հատակագծային հորինվածքի նախագծի հիմքում ընկած էր հոգևոր հայեցակարգը և ոչ 

թե ռացիոնալ մոտեցումները: Եթե հաշվի առնենք նաև այն հանգամանքը, որ մինչ սառցապատումն այս 

տարածքում գերակայել են տաք ու խոնավ կլիմայական պայմանները, տեղումները հաճախակի էին, ապա ծածկը 

կամ կտուրը անպայման պետք է թեք լիներ, կարելի է ենթադրել, որ ճարտարապետը ստիպված էր անընդհատ 

ստեղծագործել: Գուցե այստեղ է, որ առաջին անգամ օգտագործվել են հայկական գլխատների համար 

ավանդական հազարաշենի սկզբունքները, ինչի մասին Թ. Թորամանյանը անվանման մասին գրում է 

§...սողոմաքաշ կամ ռամկական բարբառով` ղառնավուճ, իսկ գմբեթավոր սրահներին ղուպայի կամ կուպպա: ¦ 

[2.31-32]: §Հազարաշեն¦ ծածկի մասին մենք ունենք հատուկ կարծիք, որ ներկայացրել ենք գիտական 

հրատարակումներում[4,28-32]: Գյոբեկլի Թեփեյի շինարարների ստեղծագործության արդյունքը ցնցող է նույնիսկ 

մեր ժամանակների չափանիշներով: Այսօր որևէ շինարար կամ ճարտարապետ չի կարող վստահաբար ասել, թե 

իր ստեղծագործությունը կանգուն կմնա հազարամյակ, իսկ այստեղ մենք գործ ունենք 12 հազար տարվա 

փորձություններ անցած կառույցների հետ: Ճարտարապետական համալիրների հորինվածքների հատակա-

գծային լուծումները, այդ թվում` քառակուսու մեջ շրջանաձև տեղաբախշված սյունաշարերը հետագայում 

ավանդույթ դարձան թե ոչ, մենք չենք կարող պնդել հնագիտական նյութի սղության պատճառով, սակայն արժե 

մտապահել որպես աշխատանքային վարկած: Դիտարկենք մեկ այլ, այս անգամ բնակավայրերը լանդշաֆտին 

տեղակցելու Հայկական լեռնաշխարհի կենսատոպի բնիկների և նրանց արտագաղթած ժառանգների [21,24] 

քաղաքաշինության և ճարտարապետության մեջ ավանդական երևույթի մասին: Գյոբեկլի Թեփեյի և հնագույն այլ 

հնավայրերի բնակավայրերի ճարտարապետության և հատակագծային զարգացումները լանդշաֆտին 

տեղակցելու սկզբունքի անընդհատականությունը մեք տեսնում ենք Չաթալ Հույուկում, Կրետեի քաղաքա-

շինական մշակույթի օրինակներում [27],  Թարիմի մումիաների գերեզմանոցի լանդշաֆտային լուծման, 

Ուրարտական շրջանի բերդաքաղաքների և տաճարների տեղադրման, այդ թվում` Մհերի դուռը [1,26-27] 

Վանում, Այանիսը՝ Վանա լճի հյուսիսարևելյան կողմում[10], Էրեբունին, Կարմիր բլուրը՝ Երևանի մերձակայքում, 

հավանաբար տաճարական կառույցի պահպանված հիմքերը Գեղամա լեռներում՝ Տերտերի լճի մոտ և Շեյխի 

Չինգիլ լեռան գագաթին (3100մ): Այս և շատ այլ սրբազան կառույցներ և ծիսական վայրեր տեղադրված են 

բարձունքների վրա, տեսանելի են հեռվից, հիացնում են իրենց մոնումենտալությամբ: §Այս Դիդի-Կոնդ 

անվանվածը մի փոքր լեռ համարվելու չափ մեծ բլուր է... ¦,-գրում է Թ. Թորամանյանը Օշականից հարավ-արևելք  

գտնվող հնավայրի մասին [1.5] և սրա մի մասը կազմող Գյուլլե կոնդի մասին առանձին տեղեկացնում, որ այն մի 

մեծ հողադամբարան է: Այս մասին Թ. Թորամանյանը և մեր օրերում էլ Ա. Գրիգորյանը [3] ունեն հատուկ կածիք, 

որ սրանք, արհեստական բլուրները կամ բնական ժայռը փորելու և մշակելու ճանապարհով անտրոպոգեն 

կերտվածքները կամ լեռ–տաճար, դամբարանները հայ ճարտարապետության դեռևս չուսումնասիրված նմուշներ 

են: Այս լեռ-տաճար §սիմբիոտիկ վարկած¦-ը բնութագրական է եվրոպոիդների կամ արմենոիդների՝ 

“theCaucasoid,, քաղաքակրթությանը, և վստահ ենք, որ հնագիտական հետազոտություններն այս ուղղությամբ 

հեռանկարային են  նոր բացահայտումների համար: Սրբազան տաճարները լանդշաֆտին տեղակցելու և 

դիտարժան դարձնելու այս մոտեցումները ավանդական են եղել հայոց կենսատոպում: 
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Տեղածին մշակույթի կենսունակության վերաբերյալ դիպուկ անդրադարձ է կատարել Թ. Թորամանյանը,  

այսպես կոչված, §արաբական ազդեցության¦ մասին: Նա գրում է` «արաբական զորեղ ազդեցություն կուզեն 

տեսնել ոմանք: Սակայն իմ կողմանե դժվար է համաձայնել այդ կարծիքին, Ը դարեն ի վեր Հայաստանը ողողող 

արաբ ժողովուրդը ինչու պիտի սպասեր մինչ ԺԲ-ԺԳ դարերը` իր արվեստով Հայաստանի վրա ներգործելու 

համար:…Արաբները չէին, որ արվեստ ստեղծեցին, այլ իրենց գրաված յուրաքանչյուր երկրներուն բնիկ 

ժողովրդները ստեղծեցին տիրող տարրին հարմար, և այդ պատճառով ալ Սպանիա, Թունիս, Ալժիր, Սյուրիա, 

Պարսկաստան և Հայաստան, յուրաքանչյուր ըստ տեղական պայմաններու և սեփական ճաշակի, իրարմե 

մեծապես զանազանող արաբական ոճեր ստեղծեցին» [2.30]:  

Հայկական կենսատոպից հայտնաբերված արտեֆակտներից առանձնակի հետաքրքրություն են 

ներկայացնում ֆալերը և ֆալատիպ հուշարձանները: Սա հավանաբար միակ ծիսական առարկան է, որը երկար 

ժամանակ շրջանառվել է հնդևրոպական ժողովուրդների կենցաղում: Հնդևրոպացիների ընտանիքի զբաղեցրած 

կենսատոպերում պտղաբերություն խորհրդանշող տարբեր չափի ֆալեր են հանդիպում, որոնք թվագրվում են 

Ք.ծ.ա. հինգերորդ հազարամյակից մինչև քրիստոնեություն, սակայն տարբեր տարածքներում սրանք ստեղծվել 

են պատմական ժամանակաշրջանի որոշակի կարճ տիրույթում և ապա դուրս են մնացել մշակութային 

միջավայրից: Այս առումով հավանաբար միակ բացառությունը իրանական ժողովուրդների զբաղեցրած 

պատմական տարածքներն են, սակայն միայն հայկական կենսատոպում է, որ հավանաբար սկսած Ք.ծ.ա. 

յոթերորդ դարից (չհաշված Գյոբեկլի Թեփեյի ֆալերը) անընդհատ ստեղծել են ծիսական այս քանդակը: Այս 

կոթողային հուշարձանները Ֆրանսիայում գնահատվում են հինգերորդ հազարամյակի վերջից մինչև երրորդ 

հազարամյակի սկիզբը, Իռլանդիայում` չորրորդ հազարամյակի վերջով, Սինայի թերակղզում` 2350-2000թթ. 

Ք.ծ.ա., իսկ Չինաստանի հյուսիսարևմտյան մասում` Ուրումչի քաղաքից դեպի հարավ-արևելք, Թարիմ չորացած 

հեղեղատի ափին հայտնաբերված մումիաների հետ դրված փայտե բնական չափերին համարժեք մեծության 

ֆալերը, որոնց վրայի զարդերը բացահայտ ցուցանում են նրանց ծիսական լինելու հանգամանքը՝ մոտավորապես 

2000թ. Ք.ծ.ա.: Թարիմի հովտի հետազոտությունները կատարել և տարիքը որոշել են Լի Չժին Ֆուդանի 

համալսարանից, Խուի Ժոուն Չանչունի Չժի Լին՝յա համալսարանից և պրոֆեսոր Վ. Մեյերը Պենսելվանիայի 

համալսարանից, որը մասնավորապես պնդում է, որ հենց այս եվրոպոիդներն են “the Caucasoid,, Կովկասից 

այստեղ բերել ընտանի ոչխարը: Հայկական լեռնաշխարհում և արտագաղթածների կենսատոպերում 

պտղաբերության խորհրդանիշ ծիսական ֆալերի առատությունը կլիմայական անկայուն ու անկանխատեսելի 

գործոնների, սառցապատումների և հալոցքների ազդեցության հետևանքում տոլերանտության ճգնաժամային 

գոտում հայտնված, պոպուլյացիայի վերարտադրությունը դժվարությամբ ապահովող մարդկանց տագնապների 

հիշողություններն էին և նրա ուղղակի հետևանքը:  

Բազմաթիվ ընդհանրությունները, որ ի հայտ են գալիս հնդևրոպական ընտանիքի ժողովուրդների մոտ, 

տրամաբանական է միայն այն դեպքում, եթե մենք ընդունում ենք ընդհանուր նախահայրենիքից նրանց 

տարածվելու փաստը: Այս առումով հանդիպում են մշակութային ընդհանրություններ, որոնք կարողացել են 

հաղթահարել նույնիսկ ժամանակի գործոնը:  

Ամփոփում: Մենք պարզեցինք, որ իր բնակության վայրում՝ բնօրրանում, անընդհատական ապրած 

ժողովրդի ազգային մշակույթը կայուն է արտաքին գործոնների ազդեցության նկատմամբ: 

Ճարտարապետությունը` որպես մշակույթի կարևորագույն բաղադրիչ, ծնվել է հասարակական 

պահանջի արդյունքում, մեռնում է կենսատոպը երկար ժամանակ լքած կամ այդ մշակույթը կրող ժողովրդի հետ:  

Ճարտարապետությունը և նրանում ներառված կերպարվեստն ու քանդակագործությունը տվյալ 

մշակույթի հիմնական բնութագրիչներն են: 

Արվեստը, մասնավորապես` պոեզիան, գեղանկարչությունը, երաժշտությունը ներանձնական հոգևոր 

վիճակների վերարտադրության արդյունք են և ներանձնական լինելով` որոշակի տարբերիչ առանձնա-

հատկությունների օժտվածությամբ՝ չեն կարող ազգային մշակույթի լիարժեք բնութագիր հանդիսանալ: 
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ВЛИЯНИЕ ЭКОСИСТЕМЫ  НА ВЕКОВОЙ ПРОЦЕСС ФОРМИРОВАНИЯ ХАРАКТЕРНЫХ ОСОБЕННОСТЕЙ 

КУЛЬТУРЫ  И ТРАДИЦИОННОЙ АРХИТЕКТУРЫ 

Шагинян С.М. 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые слова: первозданная культура, естественный принцип сохранения вида, материал, информация и энергия, 
архитектура 

 
АННОТАЦИЯ 

 Национальная культура народа, постоянно живущего на своем искомом биотопе,  формируется под влиянием 
природных факторов и беспрерывных социальных отношений.  Культура вбирает в себя духовное национальное 
наследие, моральные устои, первозданные эстетические принципы, которые отражаются в коллективном поведении 
определенного (данного) народа. Архитектура, как основной компонент культуры, сформировалась в результате 
общественного спроса.  Культура погибает вместе с народом, несущим долгое время  эту культуру. Архитектура и 
входящие в ее состав живопись и скульптура  могут стать основными индикаторами по характеристике данной 
культуры или могут преобразить ее, когда перемещаются в новый биотоп, который в корне отличается от первичного 
биотопа. 

 

 

THE INFLUENCE OF THE ECOSYSTEM ON CENTURY-LONG FORMATION PROCESS OF CHARACTERISTIC 
FEATURES OF CULTURE AND TRADITIONAL ARCHITECTURE 

 
S.M. Shahinyan  
Yerevan State University of Architecture and Construction 

Keywords: primitive culture, principle of type preservation, material, information and energy, architecture  
 
SUMMARY 

  The national culture of the people which is constantly living on the required biotope, is formed under the influence of 
natural factors and the lasting social relations. The culture incorporates spiritual national heritage, moral foundations, the 
primitive aesthetic principles which are reflected in collective behavior of certain  people. Architecture, as the main component 
of culture, was created as a result of a social demand. The culture perishes together with the people, who bear this culture for a 
long time. The architecture, as well as painting and sculpture can become the main indicators according to the characteristic of a 
given culture or can change it when move to a new biotope which differs radically from primary biotope. 
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ԵՐԵՎԱՆԻ ԱՌԱՋԻՆ ԲԱԶՄԱՀԱՐԿ ԲՆԱԿԵԼԻ ՏՆԵՐԻ ՁԵՎԱՎՈՐՄԱՆ ՆԱԽԱԴՐՅԱԼՆԵՐԸ ԵՎ 

ՊԱՅՄԱՆՆԵՐԸ 1950-ԱԿԱՆ ԹԹ. 

Հ.Մ. Մինասյան 
Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

 
Բանալի բառեր. բազմահարկ բնակելի տուն, մասսայական բնակարանաշինություն, տարածական 

հորինվածք, տարածական դոմինանտ, քաղաքային ուրվանկար 

 
Հոդվածում ներկայացված է Երևանի ներկայիս կառուցապատման պատկերը: Քաղաքը գլխավոր 

հատակագծերին զուգահեռ բազմիցս փոխել է իր ճարտարապետական նկարագիրը: Ըստ իրար հաջորդող 
ժամանակաշրջանների նկարագրված է ճարտարապետական տարբեր ոճերի փոխազդեցությունը ստեղծված 

քաղաքաշինական միջավայրի վրա: Վերլուծվում է Ա. Թամանյանի նախագծած 1924թ.-ի գլխավոր 
հատակագծում արտացոլված հիմնական սկզբունքների կապը 50-ական թթ. Երևանում բազմահարկ բնակելի 

շենքերի կառուցապատման հետ: Այսպիսով, առաջին բարձրահարկ ակցենտները քաղաքաստեղծ 
տարածական համատեքստում առանցքային դեր խաղացին: Պարզաբանված են Երևանի ուրվապատկերի 

ձևափոխությունների պատճառները և պայմանները: Ներկայացվում է  Երևանում 1950-ական թթ. կառուցված 
առաջին բարձրահարկերի բնութագրերը, դրանց դերը քաղաքաշինական միջավայրում 

  

Երևան քաղաքի տարածական միջավայրը կազմված է Ճանապարհացանցից, հրապարակներից, 

Ճարտարապետական փոքր և մոնումենտալ ձևերից, տարբեր նշանակության շենքերից և կառույցներից, 

կանաչապատ մակերեսներից, ջրային ավազաններից և բնական ու արհեստածին ռելիեֆից: Երևանի 

զարգացմանը զուգընթաց բազմիցս փոխվել է ինչպես գլխավոր հատակագիծը, այնպես էլ քաղաքի ընդհանուր 

նկարագիրը: Այսօր պարզ երևում են քաղաքի զարգացման տարբեր ժամանակահատվածների  

ճարտարապետական ոճային տարբերությունները: Սակայն, հաճախ նկատվում է տարածական միջավայրի 

աններդաշնակ և անհամաչափ  զարգացումը: Երբեմնի դոմինանտ շինությունները սկսում են կորցնել իրենց 

ազդեցությունը քաղաքային տարածական միջավայրում` զիջելով իրենց դերը նորակառույց բարձրահարկ 

շենքերին:  

Երկրորդ համաշխարհային պատերազմում Խորհրդային Միության հաղթանակից հետո երկրի 

ուրբանիզացմանը զուգընթաց սկսեցին արագ տեմպերով վերակառուցվել  ԽՍՀՄ բազմաթիվ  քաղաքներ, այդ 

թվում նաև Երևանը: Արդյունաբերությունը գնալով զարգանում էր, և կարիք էր զգացվում ստեղծել ազատ 

բնակելի ֆոնդ քաղաքի ավելացող բնակչության համար:  Երևանի կենտրոնը 50-ական թվականներին արդեն 

որոշակիորեն կառուցապատված էր և ձևավորել էր իր ուրույն դեմքը: Նոր մասսայական բնակարանա-

շինության համար սկսեցին ընտրվել քաղաքամերձ ազատ տարածքներ (Աջափնյակ, Նոր Նորք, Չարբախ և 

այլն) [1]: Կենտրոնում թամանյանական դպրոցի ճարտարապետությամբ կառուցապատումը հետզհետե 

դադարում էր: Բողոքներ հնչեցին այդ ժամանակաշրջանին բնորոշ զարդաքանդակներով հարուստ 

ճակատներով բնակելի շենքերի հասցեին: Պահանջվում էր բոլոր ռեսուրսներն ուղղել բնակելի տների 

մասսայականացմանն ու հարմարավետության բարձրացմանը [2]: Զուգահեռ նոր թաղամասերի 

առաջացմանը քաղաքի կենտրոնը զարգանում էր, և կարիք կար շարունակելու անավարտ մնացած 

պարագծային կառուցապատումները: Սակայն ելնելով սոցիալ-տնտեսական մի շարք խնդիրներից` 

իրացման տակ գտնվող տարածքները սկսեցին կառուցապատվել 7, 9 և ավելի հարկանի ինդուստրիալ տիպի 

անհատական նախագծման բնակելի շենքերով: Այս նոր բարձրահարկ բնակելի շենքերի մեխանիկական 

ներմուծումը հանգեցրեց ֆունկցիոնալ և ճարտարապետագեղարվեստական բազմաթիվ խնդիրների [3]: 

Սակայն, մինչև ինդուստրիալ տիպի շենքերի ներմուծումը, Երևանի կառուցապատման մեջ արդեն 

կային հատուկենտ բարձրահարկ բնակելի շենքերի օրինակներ (նկ.1):  

Այս բնակելի տները շարունակում էին թամանյանական դպրոցի ճարտարապետությունը և 

ներդաշնակորեն ընդգրկվում հարակից 4-5 հարկանի շենքերով կառուցապատված միջավայրում: 

 Բացի արտաքին քարե շարվածքի գունային նմանությունից լուծված էին նաև նրանց տարածական 

հորինվածքային խնդիրները ինչպես լոկալ, այնպես էլ ամբողջ քաղաքաշինական համատեքստում:  

Երևանի 1950-ական թթ. ճարտարապետությունից խոսելիս հարկ է հիշել թամանյանական գլխավոր 

հատակագծի որոշ առանցքային հատկանիշներ, որոնք հիմք հանդիսացան քաղաքի ուրույն տեսքի 

ձևավորմանը և մինչև այժմ շահարկվում են տարբեր քաղաքաշինական ծրագրեր իրականացնելիս:   
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Նկ. 1. Վերևից ներքև. Կասկադի այգի, Մաշտոցի պողոտա, Կիևյան փողոց 

(դրանք, որպես դարպասներ, ընդգծում էին քաղաքային կարևոր փողոցների մուտքը)  

1924թ. Թամանյանը, հիմք ընդունելով 1906-1911թթ. արդեն գոյություն ունեցող փոխուղղահայաց 

ճանապարհներով Երևանի հատակագիծը, փորձեց կիրառել այդ ժամանակ առաջատար համարվող քաղաք 

այգիների սկզբունքները [4]: Երևանի օղակաձև պսակումը ընդգծեց քաղաքի բնական ռելիեֆը, իսկ 

հյուսիսային պողոտան շեշտեց քաղաքի ուղղվածությունը դեպի Արարատ լեռը: Քաղաքում նախատեսվում էր 

ստեղծել երեք հիմնական հրապարակների միջև (Ազատության, Հանրապետության և Շահումյան հրապա-

րակներ) տարածական միասնություն `օգտագործելով դոմինանտ կառույցների սկզբունքը [5]:  

Նույն մտքի շարունակությունը եղավ համատարած սակավահարկ բնակելի կառուցապատման մեջ 

որոշակի աշխուժությունը: Ըստ ճարտարապետության հեղինակավոր տեսաբան Է. Գրուշկայի` «Քաղաքի 

ուրվագիծը՝ նրա անհատական գեղագիտական կերպարը, որոշվում է գլխավոր հրապարակներով, գլխավոր 

մայրուղիներով և դոմինանտ շինություններով»: Այսպիսով, առաջին բարձրահարկ ակցենտները քաղաքա-

ստեղծ տարածական համատեքստում առանցքային դեր խաղացին: Ժամանակի և տարածության մեջ նրանց 

ամբողջական կամ հաջորդաբար ընկալումը նպաստում է քաղաքային կառուցվածքի հստակ ընթերցմանը` 

ծառայելով քաղաքի կերպարի ամբողջական ձևավորմանը: Քաղաքաշինական ուղղաձիգները գեղագի-

տական տեսանկյունից իրականության գիտակցման միջոց են, ինչը թույլ է տալիս խոսել դրանց 

ճանաչողական նշանակության մասին: 
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Նկ. 2. Այսօրվա Երևանը. երևում է բարձրահարկ դոմինանտների քաոսային տեղադրումը 

 

Այսպիսով, Երևանում ձևավորվեց բազմահարկ բնակարանաշինությունը, հիմք դրվեց մայրաքաղաքի 

կենտրոնական մասի թանկարժեք հողակտորների կառուցապատմանը բազմահարկ շենքերով: Սակայն, 

կարևոր ձևագոյացման գործոնների անտեսման ու բնակարանների պակասի սաստկացման հետևանքով 

այսօր պարզորոշ երևում է քաղաքի պատմական կենտրոնի կերպարի աղավաղումը, խախտված է նաև 

տարածությունների տեսանելի և գործառնական ներդաշնակությունը (նկ. 2):  

 

 
ПРЕДПОСЫЛКИ И УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ ПЕРВЫХ МНОГОЭТАЖНЫХ ЖИЛЫХ  

ДОМОВ ГОРОДА ЕРЕВАНА В 1950-Х ГГ. 
О.М. Минасян 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 

 
Ключевые слова: многоэтажный жилой дом, массовое домостроение, пространственная композиция, 
пространственная доминанта, городской силуэт 

 
АННОТАЦИЯ 
В статье представлен нынешний хаотичный облик застройки города Еревана. Выяснены причины и условия 

подобного формирования городской пространственной среды. Проведён характерный анализ, и определена 
градостроительная роль первых многоэтажных домов Еревана, построенных в 1950-х гг. Таким образом, первый 
пример многоэтажности в плане градостроительства сыграл ключевую роль. Выяснены причины и условия  
изменения контура Еревана. Представлены первые высотные здания Еревана 1950-х годов, и раскрыта их роль в 
градостроительстве.   

 
 

PREREQUISITES AND CONDITIONS OF FORMATION OF THE FIRST MULTI-STOREY 
RESIDENTIAL BUILDINGS IN YEREVAN IN THE 1950S 

H.M. Minasyan 
Yerevan State University of Architecture and Construction 
 
Keywords: multi-storey residential buildings, mass housing, spatial composition, spatial dominant, urban silhouette 

 

SUMMARY 

The current chaotic picture of Yerevan city is presented in the article. The reasons and conditions of such 

development of urban spatial environment are given. Characteristic analysis is carried out and the urban planning role 

of the first multi-storey residential buildings in Yerevan, built in the 1950s, is determined. Thus the first example of a 
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multi-storey residential building for urban development has played a key role. The reasons for changes in the circuit of 

Yerevan are given.  

The characteristics and conditions of Yerevan’s image changes are represented as well. The features of the first 

high-storey buildings as well as their role in the construction environment of the city in the 1950s are discussed.  
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АНАЛИЗ ФОРМИРОВАНИЯ ТИПОВЫХ И ИНДИВИДУАЛЬНЫХ СЕКЦИЙ  МНОГОЭТАЖНЫХ 
ЖИЛЫХ ДОМОВ ДЛЯ ЗАСТРОЙКИ СВОБОДНЫХ ТЕРРИТОРИЙ  

В  ЕРЕВАНЕ 
О.М. Минасян 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 

 
Ключевые слова: блок–секционный дом, многоэтажные жилые дома, массовое домостроение, застройка свободных 
территорий, пространственная композиция, 

 
В статье,  на основе архивных данных и литературных источников, а также натурных исследований  дается 

анализ практики проектирования и строительства  многоэтажных жилых домов на основе блок-секционного метода 
в городе Ереване в 70-е гг.. Примерами жилой застройки с использованием блок-секционного метода проектирования и 

строительства являются проекты кварталов в Эребуни, в Аване и экспериментального квартала Аван-Ариндж. 
Применение блок-секционных жилых домов позволило сформировать застройку с масштабными внутренними 
пространствами, обеспечить защиту дворов от неблагоприятных ветров и необходимую инсоляцию, а также 
"привязать" застройку к особенностям рельефа, создавая из прямоугольных элементов сложные живописные 

композиции. Отмечены прогрессивные тенденции и недостатки метода с   учетом мнения ведущих архитекторов 
 
В 70-е годы в городе Ереване разрабатывалась новая методология типового проектирования жилища и 

внедрялась блок–секционная система, основанная на типизации более мелких элементов жилой структуры, дающая 
возможность, на основе конструктивной блокировки, достичь более разнообразных решений застройки. Формирование 
типовых серий многоэтажных жилых домов для застройки свободных территорий проводилось на основе блок – 
секционного метода проектирования. 

Блок-секционные дома формировались из набора типовых секций: рядовых, угловых, поворотных и др., которые 
давали возможность получать разнообразную пространственную форму. Использовавшиеся серии типовых домов и 
блок-секций представляли широкие возможности проектировщикам для многоквартирного решения жилых домов, 
различающихся по количеству квартир, конфигурации плана, этажности и пластике фасадов и т.д. Практика застройки 
Еревана с использованием блок-секционного метода проектирования в 70-х годах представляла собой, конечно же, 
прогрессивное явление. Увеличивалось разнообразие вариантов распределения и взаимосвязи функциональных 
элементов и зон, повышалась интенсивность использования территории, эстетическое совершенствование 
архитектурно-пространственной среды жилой застройки и, наконец, более глубоко учитывались природно-
климатические и другие местные особенности в решении любого вопроса. В результате повышались требования к 
градостроительной маневренности типовых жилых и общественных зданий. Как показали проведенные исследования 
[1], методы проектирования жилых домов, наряду со способами строительства, а также применяемыми материалами и 
конструкциями, образуют группу проектно-строительных условий. Эти условия определяли возможность обеспечения 
маневренности архитектурной композиции жилого дома - его этажности, конфигурации плана, масштаба, пропорций, 
пластики фасадов, их цветового решения, а также взаимосвязи здания с окружающей средой.  

Архитекторами Г.Рашидяном, Я.Исаакяном, С.Амирагян, А.Арутюнян, Р.Бадалян, К.Мартиросяном, 
Г.Мушегяном, Л.Мкртчяном, О.Овсепяном, А.Тарханяном было установлено, что специфические местные условия 
влияют на конструктивные и архитектурные особенности будущих жилых домов, их архитектурно-пространственную 
структуру и на формирование в целом архитектурно - пространственной среды жилой застройки. В указаниях по 
разработке серии типовых проектов жилых домов отмечалось, что с целью улучшения архитектурных качеств 
застройки и создания индивидуального облика городов и отдельных районов предлагалась более гибкая методика 
разработки серии типовых проектов. В состав серии наряду с типовыми проектами жилых домов включались: блок-
секции, вставки для блокировки и другие элементы. Такая методика разработки серий типовых проектов жилых домов 
создавала возможности для более дифференцированного подхода к формированию среды жилой застройки с учетом 
природно-климатической специфики, а также для повышения ее эстетического уровня и интенсивности использования 
территории.   
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Изучение практики проектирования и строительства жилой застройки с использованием блок-секционного 
метода было направлено на решение трех основных задач:  

• выявление прогрессивных градостроительных решений жилой застройки 
• влияние серий типовых домов на формирование архитектурно-пространственной среды жилой застройки  
• определение соответствия примененных серий блок-секций градостроительным требованиям к жилым домам. 
Исходя из поставленных задач, рассматривались только те серии блок-секций (или типовых жилых домов и 

блок-секций), которые послужили основой для того или иного характерного градостроительного решения.   
 

Рис. 2. Варианты домов блок-секций, квартал Эребуни

  
Рис. 1.  Застройка кварталов Эребуни 

Анализ практики проектирования и строительства был направлен на выявление путей совершенствования 
архитектурного качества массовой жилой застройки и повышения эстетического уровня ее пространственной среды. 
Отдельные вопросы: функциональные, демографические, санитарно-гигиенические и другие, рассматривались лишь в 
той степени, в какой это было необходимо для данного архитектурно-пространственного построения застройки. Работы 
в этой области, особенно касающиеся методологии типового проектирования, были проведены в ЦНИИЭП (в бывшем 
СССР) жилища [2], а в Армении, в основном, - в 
«Армгоспроекте». Исследуемые примеры застройки были 
сгруппированы по условиям применения блок-секционного 
проектирования жилых домов преимущественно на свободных 
территориях и при реконструкции сложившейся застройки. 

Примерами жилой застройки с использованием блок-
секционного метода проектирования и строительства являются 
проекты некоторых кварталов Эребуни, Авана и экспери-
ментального квартала Аван-Ариндж.  

В застройке жилых районов Еревана применялась III-я 
серия, разработанная для IV строительно-климатического 
района Армении с сейсмичностью 7-8 баллов. В нее входили 
блок-секции, секционный и галерейный дома, которые, к 
сожалению, имеют только одну этажность (9 этажей), что 
снижает градостроительные возможности серии при формиро-
вании архитектурно-пространственной среды жилой застройки. 
Наличие же рядовых, торцовых, поворотных и лучевых блок-
секций обеспечивает широкий диапазон вариантов их 
блокировки. Жилой квартал Эребуни (арх. А. Тарханян) 
расположен в юго-восточной части города (рис.1,2). Приме-
нение одной из поворотных блок-секций позволило достигнуть 
живописной конфигурации планов и оригинальной пластики фасадов жилых объектов. В застройку как акцент были 
включены два точечных девятиэтажных жилых дома для молодых специалистов, один девятиэтажный дом III-ей серии 
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и шестнадцати этажная башня, разработанная Армгоспроектом. В результате удалось придать архитектурно-
пространственной композиции квартала определенную целостность. 

Жилая застройка квартала, спроектированная арх. Г. Мушегяном, К. Мартиросяном, расположена противо-
положно к Аван-Аринджу, в северовосточной части Еревана на территории с уклонами около 20%. В застройке были 
применены блок-секции III-ей серии и жилые дома серии КП-1-450, здесь сформированы три группы жилых домов. 
Своеобразие решений каждой из них выражается в различном сочетании точечных и секционных зданий, при этом 
преобладает группировка первых, свободно размещенных в пространстве. Для застройки квартала характерно 
сохранение и использование существующих зеленых насаждений во внутреннем пространстве групп жилых домов. 
Стремясь к максимальной выразительности облика микрорайона, авторы задумали обеспечить в каждой группе жилых 
домов целенаправленную тематику малых архитектурных форм, элементов декоративного искусства, оборудования 
детских игровых площадок. 

Рис. 3. Аван-Ариндж Рис. 4. Варианты блокировки 

Экспериментальный жилой квартал Аван-Ариндж (арх. Г.Рашидян, Я.Исаакян, Р.Бадалян, С.Амирагян, 
А.Арутюнян) располагается смежно с территорией предыдущего района.  

В проекте применена серия экспериментальных жилых домов с гибкой планировкой квартир, разработанная с 
учетом экономических и природно-климатических условий Армении, а также особенностей быта ее населения (рис.3, 
рис.4). Номенклатура серии включает блок-дома в 9, 12, 14, 16 этажей и девятиэтажные блок-секции (рядовые, 
поворотные и торцовые). Разработана одна торцовая секция в 9 - 12 этажей. Возможность блокировки между собой в 
разных вариантах блок-домов и блок-секций обеспечивает различные варианты объемно-пространственных решений, 
включая компоновку разновысотных объемов. 

В 1972г. был объявлен Всесоюзный конкурс по новым типам жилых домов для юга СССР. Большой успех выпал 
на долю армянских архитекторов: первая премия была присуждена Г.Г. Рашидяну совместно с Я.Исаакяном. 
Проектные предложения конкурса оказали заметное влияние на дальнейшее развитие архитектуры массового жилища и 
легли в основу разработки многих проектов. Применение блок-секционных жилых домов позволило сформировать 
застройку с масштабными внутренними пространствами, обеспечить защиту дворов от неблагоприятных ветров и 
необходимую инсоляцию, а также "привязать" застройку к особенностям рельефа, создавая из прямоугольных 
элементов сложные живописные композиции. 

Но, как отмечают ведущие архитекторы [3], блок-секционная методика не смогла в полной мере удовлетворить 
возросшие требования к архитектурным качествам массового жилища. Серии, как правило, выпускались ДСК в 
предельно ограниченном составе, в виде домов представителей или блок-секций, проектировались и внедрялись в 
длительные сроки, на многие годы, тем самым определяя облик города.  
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ԲԱԶՄԱՀԱՐԿ ԲՆԱԿԵԼԻ ՏՆԵՐԻ ՏԻՊԱՐԱՅԻՆ ՍԵԿՑԻԱՆԵՐԻ ՁԵՎԱՎՈՐՄԱՆ ՎԵՐԼՈՒԾՈՒԹՅՈՒՆԸ 

ԵՐԵՎԱՆԻ ԱԶԱՏ ՏԱՐԱԾՔՆԵՐԻ ԿԱՌՈՒՑԱՊԱՏՄԱՆ ՀԱՄԱՐ 

Հ.Մ. Մինասյան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

Բանալի բառեր. բլոկ-սեկցիոն տներ, բազմահարկ բնակելի տներ, մասսայական բնակարանաշինություն, ազատ 

տարածքների կառուցապատում, տարածական հորինվածք 

 

Հոդվածում արխիվային տվյալների և գրականության աղբյուրների, ինչպես նաև դաշտային հետազոտու-

թյունների հիման վրա տրվում է քաղաք Երևանում 70-ական թթ. բազմահարկ բնակելի տների նախագծային 

պրակտիկայում և շինարարությունում կիրառվող բլոկ-սեկցիոն մեթոդի վերլուծությունը: Բլոկ-սեկցիոն մեթոդով 

նախագծման և շինարարության օրինակներ են հանդիսանում Էրեբունի և Ավան թաղամասերի, ինչպես նաև 

Ավան-Առինջ Էքսպերեմենտալ թաղամասի նախագծերը։ Բլոկ-սեկցիոն տների կիրառումը թույլ տվեց ձևավորել 

ներքին մասշտաբային տարածություններով կառուցապատումներ, ապահովել բակերի անհրաժեշտ ինսոլյա-

ցիան և պաշտպանությունը անբարենպաստ քամիներից, ինչպես նաև «կապել» կառուցապատումը ռելիեֆի 

առանձնահատկություններին՝ ուղղանկյուն բաղադրիչներից ստեղծելով բարդ գեղարվեստական կոմպոզի-

ցիաներ։ Նշվում են ինչպես առաջադեմ միտումները, այնպես էլ մեթոդի թերությունները` հաշվի առնելով 

առաջատար ճարտարապետների կարծիքները:   

 
 

ANALYSIS OF FORMATION OF MODEL AND INDIVIDUAL SERIES OF MULTI-STOREY RESIDENTIAL 
BUILDINGS FOR THE DEVELPOMNET OF FREE AREAS IN YEREVAN 

H.M. Minasyan 
Yerevan State University of Architecture and Construction 

Keywords: block-sectional houses, multi-storey residential buildings, mass housing, development of free areas, spatial 
composition. 

 
SUMMARY  
Based on archival data literary sources and field studies the practice of design and construction of multi-storey residential 

buildings on the basis of block-sectional method in Yerevan in the 1970’s is analyzed. Samples of residential development with 
the use of block-sectional method of design and construction are the districts Erebuni and Avan, as well as an experimental 
district Avan-Arinj. The use of block-sectional method allowed the formation of wide-scale interior spaces. It also protects 
households from unfavorable winds and provides the necessary insulations, creating complex picturesque compositions from 
simple rectangular elements. 

The progressive trends, as well as disadvantages of the method taking into account the viewpoint of leading architects are 
discussed in the article.  
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The Construction Industry is one of the important industries in the world. Around 40 % of the country economy is 

depending on the manufacturing and/or supplying and installing of the construction materials. 
Today’s engineering projects are becoming more and more complex, and in order to achieve a friendly environment in the 

engineering project, there must first be a fair contract regulating the relations between the parties. 
The FIDIC (International Consulting Engineers Federation) Contract forms are the most suitable, because they are widely 

accepted by employers, contractors, international financing organizations, engineers, and lawyers. 
The FIDIC developed many standard forms of contracts. 

The FIDIC 1999 suits of Contracts and their peculiarities, are presented in the article, which are  widely used in the world. 
 
Overview 
The Construction Industry is one of the important industries in the world, as the world is investing around 3 trillion 

dollars every year in this sphere. A significant portion of the world economy, to include around 40 % of the economy in the 
country is depending on the manufacturing and/or supplying and installing of the construction materials [1]. It follows that it 
is normal to see the great interest in this industry all over the world. 

Today’s engineering projects are becoming more and more complex, so that more and more co-operative 
contractual and management environments are needed and becoming central to the success of such high complex 
construction projects.  

In order to achieve a favourable environment in the engineering project, there must be first a fair contract which 
will regulate the relations between the parties.  

The best way to choose the fair contract is to use the standards forms of contracts which are prepared by 
independent professional organizations. 

These standard forms are flexible transactional instruments, which can be freely improved to fit its purpose and to 
suit the parties by incorporating terms and conditions that are deemed important to them in the particular conditions of the 
standard contract. 

Thomopulos [2] in his writing about FIDIC Forms of Contracts mentioned that: among the standard contracts 
forms we believe that FIDIC Contract forms are the most suitable, because they are widely accepted by employers, 
contractors, international financing organizations, engineers, and lawyers. 

Jaegar and Gotz explained that the FIDIC Contract Forms are intended for worldwide use and to cover all kinds of 
work [3]. 
 

The FIDIC 
FIDIC is the International Federation of Consulting Engineers. The formation of this Federation started at the 

beginning of 1900 when Engineers in Europe attempted to develop an organization to enhance the image of the Engineers, 
to group them, and to be the recognized global voice for the consulting engineering industry. They succeeded to establish 
the FIDIC; a name taken from the French wording: “Fédération International Des Ingénieurs Conseils” [4]. 

In 1913, the first FIDIC conference was held in Belgium in the city of Gent [5], for the Consulting Engineers in 
Europe. All three, the French Society of Consulting Engineers, the Swiss Society of Consulting Engineers, and the Belgium 
Society of Consulting Engineers, were represented. 

The FIDIC developed many standard forms of contracts and provide a definition to The Consulting Engineer that 
is: the FIDIC Consulting Engineer is the one who, possessing technical scientific knowledge and practical experience, 
exercises the profession under his own name independent of any trading, business or functions of public administration, 
acting with full impartiality on behalf of his client without receiving any remuneration except from the said client.  

The FIDIC organization has many goals, among them are developing and publishing various forms of contracts 
which are now widely used internationally. The complete list of FIDIC Publications could be obtained from the FIDIC 
official website. 

These forms are formulated to be used and applied by Engineers so that they are formulated in a way that the 
Engineers found them easy to understand. Simultaneously, the FIDIC organization runs regular training seminars and 
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conferences, to further the Engineer’s familiarity of these forms of contract, beside that we see many international technical 
experts like Nael G. Bunni [6] who explained the FIDIC conditions in their writings either in their books or literature, or 
even in the training courses. 

Characteristics of FIDIC Contracts Forms 
The main Characteristics of the FIDIC Contracts Forms are: 

• Standard forms that can be easily recognized. 
• Extensively used world-wide. 
• Continuous Developing benefiting from the International information and experiences resulted from the 

worldwide usage of these forms. 
• Included distinct dispute resolution mechanism.  
• Special permission could be obtained from FIDIC to formulate special contracts. 

Some international entities have already obtained special permission from FIDIC to modify the General Conditions 
and used their own General Conditions (derived from FIDIC forms), by example of the Multi Development Banks, and 
other Governmental entities like Abo- Dhabi Government (UAE). 

Michael D. Robinson clarified in his book A Contractor’s Guide to the FIDIC Conditions of contract [7] that: 
FIDIC undertook a major review of their standard forms. Following extensive consultations, a new suite of contract forms 
was issued in 1999. 

The 1999 FIDIC suits of contract are the last FIDIC suits (some of them are published after 1999, like the 
Subcontractor Condition of Contract) but they have the same general form of the cover, and distinguished also by the 
cover’s colours.  

The Classical relations in the Engineering projects  
The Engineering projects relations in the classical form consist of four parties (Fig. 1): 

1. The Engineer (Consultant). 
2. The Employer (Owner) of the project.  
3. The Contractor (Contracting Company). 
4. The Sub-Contractors (Subcontracting 

Company). 
 

The above mentioned four parties of the classical 
relation in the engineering projects are related with three 
main types of contracts, with the help of which the FIDIC 
has developed forms of conditions for them: 

1. Employer (Client) - Engineer; 
2. Employer (Client) - Contractor; 
3. Contractor – Subcontractor.   

In the following we will present some of the most 
usable forms which are related to the classical relations in the engineering projects: 

Fig. 1 

1-  Employer (Client) / and the Engineer (Consultant) Agreement 
This agreement is known in industry and practice as the White book in which it is explained the relations between 

the Client and the Consultant. 
The main goal of the book is the Model Services Agreements which include the following suites of agreements: 

 Agreement 
 General conditions 
 Particular conditions 
 Appendices A, B and C 

The development of the white book started on 1986. The first edition was published in 1990. Updated editions 
were published in 1992, 1995, and 1998 and the fourth edition in 2006. 

This agreement defines the scope of work of the Consultant (the Consulting Engineering Firm), and covers a wide 
range of consultancy services including feasibility studies, design, supervision, training and etc.  

It has also appendices used to define the scope of services and financial issues. It depends on mutual cooperation 
and mutual trust. 

The contents of this form consist of four parts: 
1. The agreement. 
2. Part I: General Conditions. 
3. Part II: Conditions of Particular Applications 
4. Appendices: 

   A: Scope of Services. 
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   B: Personnel, Equipment, Facilities and Services of Others to be provided by the Client. 
   C: Remuneration and Payment. 

  The Engineering services in this agreement are: 
1. Normal Services: 

Those described as such in Appendix A. 
2. Additional Services: 

Those described as such in Appendix A or which, by written agreement of the parties, are otherwise additional to 
normal services. 

3. Exceptional Services: (Services to Others): 
Those which are not Normal or Additional Services but are necessarily performed by the consultant. 
The White book is recommended to be used at the beginning of the project which started with the assessment 

phase, so that we ensure the application of quality in assessment and also quality in design and engineering services at an 
early stage and early phase of the project. 

The second type of the FIDIC Contract Forms is a very important one that is related to the construction phase, the 
importance of this contract is sourced from two aspects: 

1- It defines the price of the construction. 
2- It defines the period of the construction. 

2- The Client (Employer) / Contractor Agreement 
This agreement is known in industry and practice as the RED BOOK. 
Due to the fact that the FIDIC RED BOOKS have been extensively used world-wide, very important improvements 

have been added to them benefiting from the international experiences. 
E. C. Corbett [8] provided that the FIDIC produced in 1957 the first form of Client/Contractor agreement, it was 

later developed in 1969, and the third edition was published in 1977. 
Lastly in practice there are now two main forms of the RED BOOK which are (world widely) used: 

1- The FIDIC 1987 Red Book (Fourth Edition). 
2- The FIDIC 1999 Red Book. 

 The FIDIC Red Book 1987: 
In this book it is described the Conditions of Contract for Works of Civil Engineering. The book consists of II 

parts:  
Part I: General Conditions. 
With forms of tender and agreement 
Part II: Particular Conditions. 
This is the fourth edition which has also been further developed in 1992, 1994, and 1996. 

 The FIDIC Red Book 1999: 
In this edition it is described the Conditions of Contract for Construction for Building and Engineering Works 

Designed by the Employer. This version of FIDIC Red Book consists of III parts 
 General conditions. 
 Guidance for the preparation of particular conditions. 
 Forms of letter of tender, contract agreement and dispute adjudication agreement. 

The main characteristics of the Red Book (1987, and 1999) are: 
1. The Design is made by the Employer. 
2. It contains general conditions, and also incorporated particular conditions which must be drafted specifically for 

the sake of the project to suit the parties, and match the particular country Law where the project is implemented. 
3. It is suitable to be used for Lump Sum contracts and for Re-Measured contracts. 
4. It has a built-in mechanism for the dispute resolution. 
It is important to note that The Red Book 1999 is not an improvement or modification to the 1987 version. It is 

completely different form formulated with completely different sections. In the book it is also included a new dispute 
resolution mechanism, namely the Disputes Adjudication Board (DAB). The DAB concept is becoming more and more 
extensively used and is backed up by the DRBF foundation (the Dispute Resolution Board Foundation) [9], which is an 
American based foundation. 

The DAB system has been developed by many entities so that other forms of Boards are applied like DRB, which 
is Dispute Review Board. This type of Board is widely operated by Development Banks. The main difference between the 
DRB and the DAB is that the DRB’s decision is not binding, while the DAB decision is binding during construction phases 
(and later becomes final and binding if both parties do not challenge it during the allowable period). 

The use of DAB, or DRB, or any other form of Dispute Board is very useful to refine potential disputes that 
emanate during the life of a project, and to resolve them at the earliest possible opportunity. The upshot is that it aims to 
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minimize the need to recourse to Arbitration, or at least will minimize the number of heads of disputes which would 
otherwise need to be arbitrated. 

To clarify the DAB position in the relation between the DAB and the parties, let’s take a look at figure 2, where we 
can see that the Employer is the party appointing the Engineer. Also we see that the Employer and the Contractor together 
are appointing the DAB member(s). The net result is the appointment of a more neutral entity than the Engineer who is 
appointed by one party only and has to play the two roles first to be the Employer representative at site, and second to be 
impartial in quantifying the contractor dues and rights under the contract. The Engineer’s role in this respect is not easy in 
practice because the Engineer has a contract with the Employer only and gets paid by the Employer only. 

In practice we noticed that the Engineer roles which are contained in the FIDIC Red Book 1987 (to be Employer 
representative and Impartial at the same time), created many disputes with regard to the impartiality of the Engineer, and 
create difficulties in proving that the Engineer was not impartial in some of his decisions, that was one of the main reasons 
behind the using of impartial members (DAB or DRB members), whom they are appointed by the parties together (except in 
some cases where a neutral entity will appoint them according to the contractual agreement between the parties). 

The DAB agreement with the parties is included in the FIDIC 1999 form of contract; also there are some 
international institutions which are providing rules for using the services of DAB, and also providing lists of qualified DAB 
members. 

The Dispute Resolution Board Foundation (DRBF), is continuously holding many seminars and training courses to 
furnish the Engineers with more information benefiting from the international application and the international experiences 
in this regard, also there are continuous publications dealing with DB’s related issues which could be obtained from the 
DRBF official website. 

Contractor Employer (Client) 

 

Fig. 2. The DAB appointment Scheme 
 

 The FIDIC 1999 Pink Book: 
The FIDIC developed also another form of the Conditions of Contract for Construction, better known as the PINK 

BOOK. 
The Pink Book is developed to suit the need of the Multi Development Banks (MDB), so that it is called the MDB 

Harmonized Edition. Here it is described the Conditions of Contract for Construction (MDB Harmonised edition) for 
Building and Engineering Works Designed by the Employer. 

The book consists of the following three parts; General conditions, Particular conditions and Sample forms. 
3- The Subcontract Agreement 

The Third category of the contracts which are related to the classical relations in the Engineering projects is the 
contract between the main contractor and the subcontractor and it is called the Subcontract Agreement which is issued in 
2011 by FIDIC after extensive studies and consultations. 

In this edition it is described the Conditions of Subcontract for Construction. 
This book consists of VI parts; 

 General conditions. 
 Guidance for the preparation. 
 Particular conditions of subcontract. 
 Forms of letter of subcontractors. 
 Letter of acceptance. 
 Subcontract agreement. 

We want to point out that the above mentioned 1999 FIDIC Forms of contracts are recommended for use in the 
Engineering projects, not only because they are balanced and tested forms, but also because the Engineers will be familiar 
with these forms when they move to other countries and apply the same forms.  Due to the fact that Engineers are the major 
technical parties in applying these contracts at site; for that an Engineer must have a role in drafting the particular 

DAB members appointed by 
the Contractor and the 

Employer together 

The Engineer (Consulting 
Firm) appointed by the 

Employer only 
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conditions, and to enable the Engineer to do that he/she must have a good base and knowledge about engineering contracts 
and construction Law. 

By the example, the Engineer must have a clear view about the Intellectual property of drawings, which he is 
preparing. Equally he must have knowledge about design liability, to include information about the period for which the 
Engineer is responsible for the safety of the building, which he was supervising, or constructing. 

At the end, and to cater for these issues it is suggested that a Special Law Course be added to the program of the 
studies in the faculty of engineers and faculty of architects in the universities.  

  

 

ԻՆԺԵՆԵՐԱԿԱՆ ՊԱՅՄԱՆԱԳՐԵՐԻ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ ՖԻԴԻԿ-Ի ԿՈՂՄԻՑ 

ԸՆԴՈՒՆՎԱԾ ՁԵՎԵՐՈՎ 

Քամալ Ադնան Մալաս 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

 
Բանալի բառեր. նախագծողների Խորհրդատվական Միջազգային Ֆեդերացիա (FIDIC), Վիճարկելի Հարցերով 

Իրավական Խորհուրդ (DAB), Վիճարկելի Հարցերով Վերանայման Խորհուրդ (DRB), Վեճերի կարգավորման 

Խորհուրդ-Հիմնադրամ (DRBF) և Զարգացման բանկերի ցանց (MDB) 

 

ԱՄՓՈՓՈՒՄ 

Շինարարական արդյունաբերությունը աշխարհի ամենակարևոր արտադրություններից է: Երկրի 

տնտեսության շուրջ 40%-ը կախված է արդյունաբերությունից կամ շինարարական նյութերի մշակումից և 

տեղադրումից: 

Արդի նախագծային ծրագրերը գնալով դառնում են ավելի ու ավելի համալիր, և, որպեսզի նախագծային 

ծրագրերի համար բարենպաստ միջավայր ստեղծվի, առաջին հերթին պետք է կողմերի միջև 

հարաբերությունները կարգավորող արդար պայմանագիր լինի:  

FIDIC–ի` Նախագծողների խորհրդատվական միջազգային ֆեդերացիայի պայմանգրային ձևերն ամենա-

հարմարն են, քանի որ դրանք լայնորեն կիրառվում են գործատուների, կառավարիչների, միջազգային 

ֆինանսական կազմակերպությունների, նախագծողների և իրավաբանների կողմից:  

FIDIC-ը մշակել է պայմանագրերի մի շարք չափանիշներ: Հոդվածում ներկայացվում է FIDIC 1999 

պայմանագրերից  մի քանիսը, ինչպես նաև  դրանց առանձնահատկությունները, որոնք լայն կիրառում ունեն 

աշխարհում: 

 
 

ОСОБЕННОСТИ ИНЖЕНЕРНЫХ КОНТРАКТОВ,  ЗАКЛЮЧЕННЫХ СОГЛАСНО ФОРМАМ, 
ПРИНЯТЫМ ФИДИК   

Камал Аднан Малас 
Ереванский государственный университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые слова:  Международная федерация инженеров-консультантов (FIDIC),  правовой Совет по спорным 
вопросам (DAB), Совет по пересмотру спорных вопросов (DRB),  Совет по разрешению споров (DRBF) и сеть 
банков развития (MDB) 

 
АННОТАЦИЯ 
Строительная промышленность - одно из важнейших  производств в мире. Экономика страны на 40 процентов 

зависит от промышленности и/или от переработки и установки строительных материалов. 
Современные проектные программы становятся все более комплексными, и для создания благоприятных 

условий проектных программ, в первую очередь, необходимо иметь справедливый договор, регулирующий 
взаимоотношения сторон. 

Типовая контрактная документация Международной федерации инженеров-консультантов (FIDIC) -самая 
удобная, поэтому, она получила широкое распространение среди работадателей, администраторов, международных 
финансовых организаций, проектировщиков и юристов. 

FIDIC разработала для контрактов ряд критериев.  В статье приведен сборник из 1999 договоров FIDIC, 
которые широко используются в мире, a также приводятся их особенности. 
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ԱՊԱՀՈՎԱԳՐԱԿԱՆ ՇՈՒԿԱՅԻ ՁԵՎԱՎՈՐՄԱՆ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ ԵՎ 

ԶԱՐԳԱՑՄԱՆ ՄԻՏՈՒՄՆԵՐԸ ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ՀԱՆՐԱՊԵՏՈՒԹՅՈՒՆՈՒՄ 

 

Ա.Ա. Մարկոսյան 

Հայաստանի պետական տնտեսագիտական համալսարան 

Բանալի բառեր.  ապահովագրական շուկա, շուկայի կարգավորում, ապահովագրական նորմատիվներ, 

ավտոտրանսպորտային միջոցների ապահովագրում, վնասների փոխհատուցում, ռիսկերի կառավարում 

 

Շուկայական տնտեսության մեխանիզմի ապահովման կարևորագույն ինստիտուտներից մեկը 

ապահովագրությունն է: 2008թ.-ից սկսված համաշխարհային ֆինանսատնտեսական ճգնաժամը (որը մինչև այժմ 

շարունակում է գործել, և աշխարհի գրեթե բոլոր երկրների կառավարությունները ջանքերի մեծ լարումով 

հակաճգնաժամային ծրագրեր են իրականացնում դրա հետևանքները հաղթահարելու համար) ցույց տվեց, որ 

դրա առաջացման հիմնապատճառներից մեկը ապահովագրության ոլորտում տեղ գտած բացթողումները և 

թերություններն էին: Հայաստանի Հանրապետությունում ապահովագրական շուկան ունեցավ իր ձևավորման 

առանձնահատկությունները և այն մեզանում գտնվում է կայացման փուլում: 

Այդ շուկայի անբաժան մասն է կազմում նաև ավտոքաղաքացիական պատասխանատվության պարտադիր 

ապահովագրությունը (այսուհետև` ԱՊՊԱ): Վերջինս Հայաստանի Հանրապետությունում գործողության մեջ 

մտավ 2011թ. հունվարի 1-ից: Հեղինակը փորձ է կատարել ներկայացնելու ապահովագրական շուկայի և նրա 

բաղկացուցիչ տարրը կազմող ԱՊՊԱ-ի զարգացման և ձևավորման հիմնախնդիրները ՀՀ-ում 

 

Ապահովագրական շուկայի ձևավորումը Հայաստանի Հանրապետությունում համարվում է 

բնականոն, քանի որ այդ հանգամանքը թելադրված էր շուկայական տնտեսության կառուցման անհրա-

ժեշտությամբ և այդպիսի տնտեսության կայացման ինստիտուտների մեկի՝ ապահովագրության կարևորությամբ: 

Անցումը պլանային տնտեսակարգից շուկայականին տնտեսական և սոցիալական ոլորտներում հանգեցրեց մի 

շարք կառուցվածքային փոփոխությունների: Փոփոխություններն առավել խորն էին հատկապես 

սեփականության ոլորտում, որտեղ նախկին պետական սեփականության գերակայունությունը իր տեղը զիջեց 

մասնավորին: Այստեղ էլ օբյեկտիվորեն անհրաժեշտություն առաջացավ այդ սեփականության պաշտպանության 

համար: Պահանջվեց սեփականության տարբեր սուբյեկտների, ինչպես նաև հասարակության առանձին 

անդամների պաշտպանվածության հստակ և արդյունավետ մեխանիզմի ստեղծում, այն դեպքում, երբ պետական 

միջոցներով վերջիններիս գույքային շահերին հասցված վնասների կամ կորուստների հատուցման նախկինում 

ընդունված կարգը հնարավոր և նպատակահարմար չէ այլևս կիրառել: Այս ամենի արդյունքում ապահովա-

գրական ընկերությունների գործունեության համար առաջացավ իրավատնտեսական տարածություն, որն էլ 

հիմք հանդիսացավ ՀՀ-ում բոլորովին նոր ապահովագրական համակարգի ներդրման համար: 

Ապահովագրության դերն ու նշանակությունն առավելապես մեծանում է անցման ժամանակա-

շրջանում, որի պայմաններում այն հանդես է գալիս որպես հասարակության սոցիալ-տնտեսական կայունության 

երաշխավորող` բարելավելով երկրի վիճակը ինչպես միկրոտնտեսության, այնպես էլ մակրոտնտեսության 

մակարդակներում: 

Հայաստանի ապահովագրական համակարգը իր ժառանգությունն ստացել է ԽՍՀՄ 

ապահովագրական համակարգից, որի միջոցով վերաբաշխվում էր երկրի ՀՆԱ-ի ընդամենը 3%-ը, մինչդեռ  ԱՄՆ-

ում, Ճապոնիայում և Արևմտյան Եվրոպայում այս ցուցանիշը գերազանցում է մոտ 4 անգամ [1]: Սա իր հերթին 

վկայում է խորհրդային ապահովագրական համակարգի ոչ արդյունավետ լինելը:  Հայաստանում առաջին 

մասնավոր ապահովագրական ընկերությունները ձևավորվել են դեռևս 1988թ.` _Կոոպերատիվների մասին| 
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ԽՍՀՄ օրենքի ընդունումից անմիջապես հետո, որը հնարավորություն տվեց ստեղծել ոչ պետական 

ապահովագրական ընկերություններ [2] :   

Հատկանշական է այն, որ հետխորհրդային տարիներին ՀՀ ապահովագրական շուկայի զարգացման 

առաջին, այսպես կոչված, ձևավորման փուլը բնութագրվում է տարերայնությամբ, պետության կողմից 

ապահովագրական գործունեության նկատմամբ կարգավորման և վերահսկողության անկատարությամբ, որի 

արդյունքում 1991-1996 թթ. ՀՀ ապահովագրական շուկայում կտրուկ աճեց գործող ապահովագրական 

ընկերությունների ընդհանուր թվաքանակը` հասնելով 82-ի [3]: Այդ տարիներին իրենց ապահովագրական 

համարող կազմակերպությունները, գործելով օրենսդրական վակուումում, զբաղվում էին նաև ապահովա-

գրական գործունեությունից տարբերվող ֆինանսական, բանկային, անշարժ գույքի առք ու վաճառքի 

գործառնություններով: Իր հերթին ապահովագրողների կողմից ապահովադիրների հանդեպ ստանձնած 

պարտավորությունների զանգվածային չկատարման դեպքերը, խաբեությունները նպաստեցին բնակչության մոտ 

ապահովագրական համակարգի նկատմամբ ցածր վստահության մթնոլորտի ձևավորմանը:  

Անկախացումից հետո ՀՀ ապահովագրական շուկայի կանոնակարգման առաջին քայլը եղավ 

_Հանրապետությունում ապահովագրական գործունեության պետական կարգավորման միջոցառումների 

մասին| ՀՀ Նախարարների խորհրդի 01.08.1991թ. թիվ 485 որոշման ընդունումը, որի նպատակն էր նպաստել 

ապահովագրական ծառայությունների հանրապետական շուկայի կազմավորմանը և արդյունավետ 

զարգացմանը, ինչպես նաև ապահովագրվածների իրավունքների և պետական շահերի պաշտպանությանը: 

Համաձայն այս որոշման` ապահովագրական գործունեությունը հանրապետությունում առաջին անգամ 

նախատեսվում է իրականացնել հատուկ այդ նպատակով ստեղծված կազմակերպությունների կողմից, որոնց 

համար ապահովագրական գործունեությունը համարվելու է հիմնական [4]: Չնայած այդ որոշման մեջ 

ամրագրված է ապահովագրական գործունեության պետական կարգավորման անհրաժեշտությունը, 

այնուամենայնիվ այստեղ հստակ չի սահմանվում կարգավորման որևէ մեխանիզմ կամ իրավական լծակ: 

Ընդամենը նախատեսվում էր ապահովագրական գործունեության պետական կարգավորման հիմքում դնել 

ապահովագրական կազմակերպությունների գրանցման և դրանց գործունեության լիցենզավորման պարտադիր 

կարգը, իսկ պետական վերահսկողության նպատակով ՀՀ Նախարարների խորհրդին առընթեր ստեղծել 

պետական ապահովագրական հսկողության տեսչություն:  

Վերոնշյալ որոշմանը հաջորդեց _ՀՀ տարածքում գործող ապահովագրական կազմակերպությունների 

կողմից մատուցվող ծառայություններից ստացված եկամուտների և կատարված ծախսերի կազմի մասին| ՀՀ 

կառավարության 23.12.1992թ. հմ. 633 որոշման ընդունումը: Իսկ 1993թ. որոշ չափով սկսեց կանոնակարգվել 

այնքան կարևոր և մտահոգիչ ապահովագրական ընկերությունների գործունեության լիցենզավորման գործըն-

թացը` ՙՀՀ տարածքում ապահովագրական գործունեությամբ զբաղվելու ժամանակավոր կարգով՚` հաստատված 

ՀՀ ֆինանսների նախարարի ապրիլի 12-ի հմ. 28 հրամանը, որտեղ սահմանված չէին ապահովագրական 

ընկերությունների գրանցման և լիցենզավորման հստակ ընթացակարգ, ինչպես նաև վճարունակությանն 

ուղղված որևէ նորմատիվ: Ապահովագրական գործունեությամբ զբաղվող ընկերություններն ընդամենը 

պարզագույն կարգով ՀՀ ֆինանսների նախարարությունից ստանում էին ապահովագրական գործունեության 

իրականացման համապատասխան լիցենզիան, ինչից հետո կարող էին գործել առանց որևէ խոչընդոտի: 

Արդյունքում արտոնագրեր ստացավ 85 ընկերություն: 

ՀՀ ապահովագրական շուկայի կանոնակարգման ուղղությամբ բեկումնային հանդիսացավ 1996թ. 

նոյեմբերի 19-ին _Ապահովագրության մասին| ՀՀ օրենքի, ապա նոյեմբերի 29-ին այդ օրենքից բխող _ՀՀ 

տարածքում գործող ապահովագրական կազմակերպությունների գործունեությունը կարգավորելու մասին| ՀՀ 

կառավարության հմ. 368 որոշման ընդունումը, որի արդյունքում մեր հանրապետությունում վերջապես դրվեց 

ապահովագրական գործի ապամենաշնորհման իրավական դաշտի առաջին հիմնաքարը: Սկսեց ձևավորվել 

պետության կողմից կանոնակարգվող ապահովագրական շուկա: Նշված օրենսդրական բարեփոխումների 

արդյունքում սահմանվեցին ապահովագրական պահուստների ձևավորման և տեղաբաշխման, ապահովա-

գրական ընկերությունների և ապահովագրական բրոկերների գործունեության լիցենզավորման, ապահովա-
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գրական ընկերությունների հարկման ենթակա շահույթի հաշվարկման կարգերը, ապահովագրության հիմնա-

կան հասկացությունները, պարտադիր և կամավոր ձևերը, օբյեկտները: Ապահովագրության ոլորտը վերահսկող 

մարմնի լիազորությունները դրվեցին ՀՀ ֆինանսների և էկոնոմիկայի նախարարության կազմում ձևավորված 

նոր կառուցվածքային ստորաբաժանման` Ապահովագրական տեսչության վրա: 

_Ապահովագրության մասին| ՀՀ օրենքի և նրանից բխող մի շարք ենթաօրենսդրական նորմատիվ 

ակտերի մշակման ժամանակ հիմք է վերցվել արևմտյան առաջավոր երկրների, ինչպես նաև Ռուսաստանի 

Դաշնության համապատասխան օրենքի մեթոդաբանական սկզբունքները և փորձը` ինչ-որ չափով նաև հաշվի 

առնելով տեղի առանձնահատկությունները: Մասնավորապես օրենքում ապահովագրության օբյեկտների 

դասակարգումը համապատասխանեցված է եվրոպական չափորոշիչներին, ըստ որի` առանձնացվում է 

ապահովագրության երկու օբյեկտ` կյանքի և ոչ կյանքի, մինչդեռ ռուսական չափորոշիչներին նախատեսվում է 

ապահովագրության երեք օբյեկտ` անձնական, գույքային և պատասխանատվության: Նշենք, որ եվրոպական 

չափորոշիչներին համապատասխանեցումը ինքնանպատակ չի եղել, և այստեղ հիմնականում հիմք է ընդունվել 

այն, որ ՀՀ-ում գործող ապահովագրական ընկերությունները իրենց խոշոր ռիսկերը վերաապահովագրում են 

հիմնականում եվրոպական շուկայում: Բացի այդ, սա դեռևս 1973թ. Եվրամիության ընդունած 73/239 դիրեկտիվի 

պահանջներից է` ունենալ ապահովագրության մեկ միասնական դասակարգում` առանձնացնելով ապահովա-

գրության երկու խումբ` կյանքի և ոչ կյանքի (ռիսկային) ապահովագրություն:  

1998թ. ընդունվում է Հայաստանի քաղաքացիական օրենսգիրքը, որի 54-րդ գլուխն ամբողջությամբ 

հատկացված է ապահովագրությանը` ի լրումն _Ապահովագրության մասին| օրենքի: Սակայն այս երկու 

օրենսդրական ակտերի միջև գոյություն ունեին որոշակի հակասություններ և անճշտություններ, որոնք 

գլխավորապես վերաբերում էին ապահովագրության օբյեկտների դասակարգմանը, ապահովագրության հիմնա-

կան հասկացությունների սահմանումներին, որոնց միջև գոյություն ունեին բովանդակային անճշտություններ: 

Խոսքը մասնավորապես վերաբերում է _Ապահովագրության մասին| ՀՀ օրենքում և ՀՀ քաղաքացիական 

օրենսգրքում միևնույն ապահովագրական հասկացությունների տարբեր սահմանումներին, օրինակ` 

ապահովադիր և ապահովագրվող, ապահովագրավճար և ապահովագրական պարգև, ապահովագրական 

պատահար և ապահովագրական դեպք կամ ապահովագրական իրադարձություն, ապահովագրվող անձ և 

շահառու կամ ապահովագրված անձ: Բացի այդ, քաղաքացիական օրենսգիրքը որոշ դրույթներով ուղղակի 

կրկնում էր օրենքը` մասնավորապես պայմանագրի մասով: Այս ամենի հետ միաժամանակ նշենք, որ 

քաղաքացիական օրենսգրքում սահմանվել են մի շարք նոր հասկացություններ, որոնք միանգամայն խորթ էին 

պետական ապահովագրության մենաշնորհի ժամանակ: Մասնավորապես դրանք վերաբերում են ֆինանսական 

և ձեռնարկատիրական ռիսկերի, ինչպես նաև պատասխանատվության ապահովագրությանը: 

Ակնհայտ է և միաժամանակ բնական, որ ՀՀ ապահովագրական դաշտը կարգավորող օրենսդրու-

թյունը դեռևս հետ է մնում կատարյալ լինելուց, ինչով էլ մասամբ պայմանավորված է ՀՀ ապահովագրական 

շուկայի զարգացվածության ցածր մակարդակը: Որպես հիմնավորում փաստենք, որ արևմտյան մի շարք 

երկրներում ապահովագրական շուկայի զարգացվածության ներկայիս մակարդակն արդյունք է տասնամյակ-

ների, առանձին դեպքերում նաև հարյուրամյակների աշխատանքի: Ուստի անիրական կթվար այն, որ ՀՀ-ում 

հաջողվեր ձևավորել կատարյալ ապահովագրական շուկա ընդամենը մի քանի տարիների ընթացքում: 

Ապահովագրական օրենսդրությունը զարգանում է ապահովագրական շուկայի զարգացմանը համընթաց, որն 

իրավական հիմքերի վրա կդնի նոր հարցեր և գաղափարներ: Այսպես, 2004թ. հունիսի 11-ին վերջապես 

ընդունվում է _Ապահովագրության մասին| ՀՀ նոր օրենքը, որն առաջարկում է օրենսդրական փոփոխու-

թյունների բավականին լուրջ և առաջադիմական փաթեթ: 

ՀՀ ապահովագրական շուկայի օրենսդրական կայացման ճանապարհին արմատական փոփոխություն 

տեղի ունեցավ 2005թ. դեկտեմբերի 8-ին _Ֆինանսական կարգավորման և վերահսկողության միավորված 

համակարգի ներդրման մասին| ՀՀ օրենքի ընդունմամբ, ըստ որի` 2006թ. հունվարի 1-ից ՀՀ ֆինանսների 

նախարարությունից ՀՀ կենտրոնական բանկին են անցնում ապահովագրական գործունեության լիցենզա-

վորման, կարգավորման և վերահսկողության հետ կապված բոլոր լիազորությունները: 
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ՀՀ-ում ապահովագրական հարաբերությունների կարգավորման օրենսդրական դաշտի ձևավորումն 

անգնահատելի դեր ունեցավ շուկայի կայացման գործում, որը նպաստեց շուկայում գործող սուբյեկտների 

(տարբեր կազմակերպաիրավական ձևեր ունեցող տնտեսավարող սուբյեկտների) իրավունքների հավասարեց-

մանը` վերջիններիս առաջարկելով հավասար պայմաններ ձևավորման, գործունեության և զարգացման համար: 

Կարևոր է նաև այն, որ ապահովագրական գործը ապամենաշնորհվեց, այսինքն` շուկայի պայմաններից ելնելով 

գործող սուբյեկտներին հնարավորություն տրվեց ազատ մրցակցել: Հայաստանի ապահովագրական շուկան 

բացվեց արտասահմանյան կապիտալի առջև: Սահմանվեց ապահովագրական ընկերությունների ֆինանսական 

կայունության և վճարունակության ապահովման նորմատիվների միանգամայն նոր համակարգ, ինչպես նաև 

ապահովագրական ընկերությունների գործունեության թափանցիկության ապահովման նորմեր, որն իր հերթին 

հանդիսանում է ապահովագրական շուկայի զարգացման և արդյունավետ վերահսկողության կարևորագույն 

նախապայման [5]:      

Ընդհանուր առմամբ ՀՀ տարածքում գործող ապահովագրական ընկերություններն անցած 

տարիներին և ներկայումս էլ շարունակում են ապահովագրական գործունեություն ծավալել դժբախտ դեպքերից, 

բեռների, կամավոր բժշկական, ֆիզիկական ու իրավաբանական անձանց գույքի, տրանսպորտային միջոցների, 

երրորդ անձանց հանդեպ տրանսպորտային միջոցների սեփականատերերի քաղաքացիական պատասխանա-

տվության, ավիացիոն ռիսկերի, շինմոնտաժային աշխատանքների հետ կապված ռիսկերի« շինարարների 

մասնագիտական պատասխանատվության, գրավի, ֆինանսական ռիսկերի ապահովագրության ուղղություն-

ներով` առաջարկելով ոչ ավելի, քան ապահովագրության 30 ծառայատեսակ, մինչդեռ ԱՄՆ-ում իրականացվում 

է ապահովագրության ավելի քան 6000 տեսակ [2]: Ապահովագրողների կողմից ցուցաբերվող հիմնական 

ակտիվությունը դրսևորվել է բեռների, գույքի և արտասահման մեկնողների դժբախտ պատահարներից 

ապահովագրության ոլորտներում:  

Այժմ ՀՀ ապահովագրական շուկայի վերլուծության նպատակով ուսումնասիրենք ապահովագրական 

շուկան բնութագրող հիմնական ցուցանիշները: 

Այսպես` 01.01.1996թ. դրությամբ ՀՀ տարածքում գործում էր 83 ապահովագրական ընկերություն, 

մինչդեռ դրանց ֆինանսական կայունության և վճարունակության ապահովման, ինչպես նաև դրանց 

գործունեության նկատմամբ պետական վերահսկողության իրականացման նպատակով ապահովագրական 

դաշտը կանոնակարգող օրենսդրական և ենթաօրենսդրական ակտերի ընդունման արդյունքում դրանց թիվն 

սկսեց արագորեն կրճատվել և արդեն 01.07.1997թ. դրությամբ փաստացի ապահովագրական գործունեություն էր 

ծավալում ընդամենը 4 ընկերություն, ընդ որում դրա իրավունքն ուներ 10-ը: 01.01.2006թ. դրությամբ ՀՀ 

ապահովագրական շուկան սպասարկում է 23 լիցենզավորված ապահովագրական ընկերություն, որից միայն 7-ը 

ունեն կյանքի ապահովագրություն իրականացնելու լիցենզիա և 7–ը`ապահովագրական բրոկերային 

ընկերություն: 

Ավտոտրանսպորտային միջոցների ապահովագրության տեղն ու դերը ՀՀ ապահովագրական 

համակարգում: ՀՀ ապահովագրական շուկայում ավտոտրանսպորտային միջոցների $այսուհետև` ԱՏՄ% 

ապահովագրության տեղն ու դերն ավելի պատկերավոր հասկանալու համար փորձենք կատարել վերջին մի 

քանի տարիների որոշակի վերլուծություններ:  

Հարկ է նշել, որ գոյություն ունեցող շուկայում ավտոտրանսպորտային միջոցների ապահովա-

գրությունն ունի իր ուրույն տեղը, և ապահովագրությանը քիչ թե շատ ծանոթ քաղաքացին տեղյակ է նաև 

ապահովագրության այս ձևից: Ասվածի ապացույց է հանդիսանում նաև այն, որ ներկայումս ՀՀ-ում 

գործունեություն ծավալող բոլոր ապահովագրական ընկերություններն ունեն ինչպես ցամաքային տրանս-

պորտային միջոցների ապահովագրության (Կասկո), այնպես էլ երրորդ անձանց նկատմամբ տրանսպորտային 

միջոցների սեփականատերերի քաղաքացիական պատասխանատվության ինչպես կամավոր, այնպես էլ 

պարտադիր ապահովագրության [6] իրականացման թույլտվություն: 

Ստորև բերված աղյուսակում ներկայացվում է ապահովագրական ընկերությունների զարգացումը 

վերջին 10 տարիներին: 
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Աղյուսակ 1 

ՀՀ ապահովագրական ընկերությունների զարգացումը 
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ՀՀ ապահովագրողները 2011թ.-ի արդյունքներով կնքել են  ավտոտրասպորտային միջոցների Կասկո 

ապահովագրության 9000 և  ցամաքային տրանսպորտային միջոցների օգտագործումից բխող պատասխանա-

տվության ապահովագրության 925 պայմանագրեր: Կնքված ԱՊՊԱ պայմանագրերի թվաքանակը նույն տարվա 

արդյունքներով կազմել է 580 հազար: Կնքված պայմանագրերով ստանձնած պարտավորության (ռիսկի) 

մեծությունը 2011թ.-ի արդյունքներով Կասկո ապահովագրության տեսակով կազմել է 76 մլրդ դրամ, ցամաքային 

տրանսպորտային միջոցների օգտագործումից բխող կամավոր ապահովագրության գծով՝ 28 մլրդ դրամ, իսկ 

ԱՊՊԱ ապահովագրության պայմանագրերով՝ 6.360 մլրդ դրամ:  
ԱՏԱ տեսակներով հավաքագրված վճարները բավական մեծ տեսակարար կշիռ են կազմել ՀՀ 

ապահովագրական շուկայում: Մասնավորապես, 2012թ.-ի դեկտեմբերի 31-ի դրությամբ միայն Կասկո 

ապահովագրության դասի գծով հավաքագրված վճարները կազմել են 1 531 մլն դրամ, ցամաքային տրանս-

պորտային միջոցների օգտագործումից բխող կամավոր ապահովագրության տեսակով` 37 մլն դրամ, իսկ ԱՊՊԱ 

պայմանագրերի գծով՝ 14 804 մլն դրամ: Այսինքն` ԱՏՄ ապահովագրության կամավոր և պարտադիր 

տեսակներով հավաքագրված ապահովագրավճարները կազմել են ՀՀ ապահովագրական շուկայում գործունեու-

թյուն ծավալած բոլոր ապահովագրողների կողմից հավաքագրած համախառն ապահովագրավճարների 73%-ը: 

Հարկ է նշել, որ պարտադիր ապահովագրության առաջին տեսակը՝ ԱՊՊԱ-ն ՀՀ-ում ներդնելուց հետո հենց 

առաջին տարվա արդյունքներով ՀՀ ապահովագրական շուկան արձանագրեց այն բնութագրող մի շարք 

ցուցանիշների շեշտակի աճ: Մասնավորապես, 2011թ.-ին ապահովագրական շուկայի համախառն 

ապահովագրավճարները կազմեցին 22 364 մլն դրամ՝ գերազանցելով նախորդ տարվա միևնույն ցուցանիշը  2,7 

անգամ կամ 270%-ով: 

ԱՏՄ ապահովագրության տեսակներով հավաքագրված մեծ մասը, այդ թվում` Կասկո ապահովա-

գրության տեսակներով, ստացվել են ֆիզիկական անձ ապահովադիրներից: 

Կասկո ապահովագրության տեսակով 2011թ.-ին հավաքագրած վճարներով շուկայի առաջատար 

_Ինգո Արմենիա| Ապահովագրական ՓԲԸ-ն է` 380 մլն դրամ կամ շուկայում ապահովագրության տվյալ 

տեսակով հավաքագրված վճարների 24,9%-ի չափով հավաքագրած ապահովագրավճար: Այնուհետև` 

$_Ռոսգոսստրախ-Արմենիա|% ապահովագրական ՓԲԸ` 364 մլն դրամ կամ շուկայում ապահովագրության տվյալ 

տեսակով հավաքագրված վճարների 23,4%-ը, _Նաիրի Ինշուրանս| ապահովագրական ՍՊԸ՝ 250 մլն դրամ կամ 

ԱՏՄ կասկո ապահովագրության 16,3%-ի չափով ապահովագրավճար, _Կասկադ Ինշուրանս| ապահովա-

գրական ՓԲԸ՝ 218,4 մլն դրամ կամ ԱՏՄ Կասկո ապահովագրության 14,3%-ի չափով ապահովագրավճար և այլն:  

ԱՏՄ սեփականատերերի` երրորդ անձանց հանդեպ քաղաքացիական պատասխանատվության 

կամավոր ապահովագրության տեսակով շուկայի 53,8%-ը կամ 19,8 մլն դրամը հավաքագրել է _Ինգո Արմենիա| 

ապահովագրական ՓԲԸ-ն: Վերջինիս 14,9% և 13,7% մասնաբաժիններով հաջորդում են համապատասխանաբար 

_Կասկադ Ինշուրանս| ապահովագրական ՓԲԸ –ն և _Ռոսգոսստրախ-Արմենիա| ապահովագրական ՓԲԸ, 
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որոնք 2011թ.-ի ընթացքում ապահովագրության այս տեսակով հավաքագրել են 5,5 մլն դրամ և 5 մլն դրամ 

ապահովագրավճար:   

 Ինչ վերաբերում է ԱՊՊԱ տեսակով հաշվեգրած ապահովագրավճարների ցուցանիշին, ապա այստեղ 

_Ինգո Արմենիա| ապահովագրական ՓԲԸ-ն զիջել է առաջատարի իր դիրքերը և հավաքագրել է տվյալ տեսակով 

բոլոր ապահովագրողների կողմից հաշվեգրած ապահովագրավճարների 17,4%-ը՝ 2 572 մլն դրամ: Պարտադիր 

ապահովագրության շուկայում առաջատարը _Ռոսգոսստրախ-Արմենիա| ապահովագրական ՓԲԸ-ն է: Վերջինս 

2011թ.-ի ընթացքում հավաքագրել է 4 872 մլն դրամ ապահովագրավճար, ինչը կազմում է պարտադիր 

ապահովագրության տեսակով հաշվեգրած համախառն ապահովագրավճարների 32,9%-ը: Նշված երկու 

ընկերություններին հաջորդում են _Ռեսո| ապահովագրական ՓԲԸ-ն և _Նաիրի Ինշուրանս| ապահովագրական 

ՍՊԸ, որոնք հավաքագրել են 1 985 մլն դրամ և 1 946 մլն դրամ ապահովագրավճար՝ այս ցուցանիշով զբաղեցնելով 

պարտադիր ապահովագրության շուկայի՝ համապատասխանաբար  13,4%-ը և 13,1%-ը: Նրանց հաջորդում են 

_Գարանտ Լիմենս| ապահովագրական ՓԲԸ-ն, _Կասկադ Ինշուրանս| ապահովագրական ՓԲԸ-ն, _Ռասկո| 

ապահովագրական ՍՊԸ –ն և _Սիլ Ինշուրանս| ապահովագրական ՓԲԸ-ն: 

Ընդհանրապես ցանկացած, այդ թվում նաև ԱՏՄ ապահովագրության շուկան բնութագրող հաջորդ 

կարևոր ցուցանիշն ապահովագրական պատահարների արդյունքում ապահովադիրներին կամ երրորդ անձանց 

(շահառուներ, տուժողներ) վճարված հատուցումներն են:  

Ապահովագրական ընկերությունների կողմից տրանսպորտային միջոցների ապահովագրության 

կամավոր և պարտադիր տեսակներով ՀՀ ապահովագրողների վճարած հատուցումները բաշխվել են 

ընկերությունների կողմից հավաքագրած ապահովագրավճարների համամասնությամբ: Մասնավորապես, 

ինչպես ԱՊՊԱ պայմանագրերով հավաքագրած ապահովագրավճարների դեպքում, այնպես էլ կատարած 

հատուցումների ծավալով պարտադիր ապահովագրության շուկայի մեծ մասնաբաժին ունեցող ընկերություն-

ներն են _Ռոսգոսստրախ-Արմենիա| ԱՓԲԸ-ն, _Ինգո Արմենիա| ԱՓԲԸ-ն, _Ռեսո| ԱՓԲԸ –ն և _Նաիրի 

Ինշուրանս| ԱՍՊԸ-ն: Այստեղ բացառություն է կազմել միայն Կասկո ապահովագրությունը, որտեղ 

հավաքագրած ապահովագրավճարների ծավալով առաջատար _Ինգո Արմենիա| ԱՓԲԸ-ն նույն տեսակի գծով 

վճարած հատուցումների ցուցանիշով զիջել է _Ռոսգոսստրախ-Արմենիա| ԱՓԲԸ-ին: Վերջինիս բաժին է ընկել 

Կասկո ապահովագրության տեսակով բոլոր ապահովագրողների կողմից վճարած հատուցումների 28,5%-ը, իսկ 

_Ինգո Արմենիա| ԱՓԲԸ-ին՝ 22,8%-ը:  

Ընդհանուր առմամբ ցամաքային ԱՏՄ ապահովագրության տեսակով 2011թ.-ի ընթացքում գործունե-

ություն իրականացրած ապահովագրական ընկերությունների կողմից կատարված հատուցումների մեծությունը 

կազմել է 970 մլն դրամ կամ շուկայում գործող ապահովագրողների կողմից ապահովագրության բոլոր 

տեսակներով կատարած ընդհանուր հատուցումների 12%-ը: Նույն ժամանակահատվածում ԱՏՄ սեփականա-

տերերի` երրորդ անձանց հանդեպ քաղաքացիական պատասխանատվության կամավոր ապահովագրության 

տեսակով կատարված հատուցումների մեծությունը կազմել է 12,3 մլն դրամ կամ համակարգում վճարված 

ընդհանուր հատուցումների 0,2%-ը: Իսկ ահա ԱՊՊԱ պայմանագրերով վճարված հատուցումները 2011թ.-ին 

կազմել են 5 654,7 մլն դրամ կամ շուկայում ապահովագրության բոլոր տեսակներով վճարված հատուցումների 

70%-ը:   

Այսինքն` ստացվում է, որ տրանսպորտային միջոցների կամավոր և պարտադիր ապահովագրության 

տեսակներով հավաքագրելով ապահովագրական շուկայի համախառն ապահովագրավճարների 73%-ը՝ այդ 

նույն տեսակներով ապահովագրական ընկերությունների հատուցումների տեսակարար կշիռն ընդհանուր 

հատուցումների մեջ գերազանցում է 82%-ը: Սա վկայում է ապահովագրության այլ տեսակների 

համեմատությամբ տրանսպորտային միջոցների հետ կապված ապահովագրության համեմատաբար բարձր 

վնասաբերության մասին:  Շարունակելով վերլուծությունը` կարող ենք արձանագրել, որ վնասաբերությունը, որն 

ընդհանուր առմամբ ապահովագրական հատուցումների և հավաքագրած ապահովագրավճարների հարաբերու-

թյունը բնութագրող ցուցանիշ է, հանդիսանում է ապահովագրական շուկայի կարևորագույն ցուցանիշը: Այն 
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որպես ռիսկի զարգացման ցուցանիշ բնութագրում է ինչպես ապահովագրողի կիրառած սակագնային քաղաքա-

կանության ճշգրտությունը, այնպես էլ գործունեության արդյունքում շահույթ ստանալու հնարավորությունը:  

Վնասաբերության շնորհիվ պարզ է դառնում յուրաքանչյուր 100 միավոր ապահովագրավճարին 

բաժին ընկնող հատուցման չափը: Այսինքն, եթե ՀՀ ապահովագրական շուկայի միջին վնասաբերությունը 2011թ.-

ի արդյունքներով կազմել է 50,08%, ապա դա նշանակում է, որ ապահովագրության բոլոր տեսակներով ստացած 

100 միավոր ապահովագրավճարների դիմաց ՀՀ ապահովագրական ընկերությունները վճարել են 50,08 միավոր 

հատուցում:  

Ապահովագրության այլ տեսակների համեմատությամբ տրանսպորտային միջոցների ապահովա-

գրությունը ՀՀ-ում առավել վնասաբեր ապահովագրության տեսակ է, թեև մեր երկրում ապահովագրության այս և 

այլ տեսակներով արձանագրված վնասաբերության ցուցանիշները զգալիորեն ցածր են միջազգային շուկաներում 

ընդունելի համանման ցուցանիշներից:  

Այդ առումով հարկ է նշել, որ ՀՀ ապահովագրական շուկայի միջին 50,08% վնասաբերության 

պարագայում Կասկո ապահովագրության գծով վնասաբերությունը կազմել է 70,8%, իսկ ԱՊՊԱ պայմանագրերի 

գծով՝ 53,6%:  

Բնականաբար սա ունի իր բացատրությունը, քանի որ գույքի, բեռների, աջակցության, դժբախտ 

դեպքերից և այլ տեսակներով ապահովագրական խոշոր պատահարներ նախորդ տարում չեն գրանցվել և սրանք 

ՀՀ-ում մշտապես ոչ բարձր վնասաբերություն ունեցող տեսակներ են հանդիսանում: Այլ է պատկերը ավանդա-

բար բարձր վնասաբերություն ունեցող բժշկական ապահովագրության տեսակով և 2011թ.-ին մի քանի 

ապահովագրական պատահարների հետևանքով բարձր վնասաբերություն արձանագրած ընդհանուր 

պատասխանատվության ապահովագրության տեսակներով, որոնց վնասաբերությունը կազմել է համապա-

տասխանաբար՝ 80,3% և 88,1%:  

Ի տարբերություն վնասաբերության ցուցանիշի` ՀՀ ապահովագրական շուկայի միջինի 

համեմատությամբ տրանսպորտային միջոցների ապահովագրության տեսակներով ցածր է վերաապահովա-

գրության փոխանցված ռիսկերի և վճարների ցուցանիշը: Ընդ որում, եթե նախկինում միայն բժշկական 

ապահովագրության գծով էր, որ ՀՀ ապահովագրողները վերաապահովագրության ռիսկեր (և վճարներ) չէին 

փոխանցում կամ այդ փոխանցումները շատ փոքր մաս էին կազմում, ապա 2011թ.-ին այդ տեսակին ավելացավ 

նաև ԱՊՊԱ-ն, որի գծով ՀՀ-ում գործող որևէ ապահովագրական ընկերություն վերաապահովագրության ռիսկեր 

և վճարներ չի փոխանցել: ԱՊՊԱ գծով բավականին մեծ ապահովագրավճարների ծավալի և դրանց զրոյական 

վերաապահովագրության հետևանքով նախորդ տարիների համեմատությամբ ՀՀ ապահովագրական շուկայում 

զգալիորեն նվազել է վերաապահովագրության փոխանցված ռիսկերի և վճարների տեսակարար կշիռը: 

Մասնավորապես, 2011թ.-ի արդյունքներով վերաապահովագրության փոխանցված 2 909,8 մլն դրամ 

ապահովագրավճարները կազմել են շուկայի համախառն ապահովագրավճարների 13%-ը, այդ դեպքում, երբ այդ 

ցուցանիշը 2010թ.-ի արդյունքներով կազմել 49,6%-ը, 2009թ.-ի արդյունքներով՝ 50,3%-ը, 2008թ-ի արդյունքներով՝ 

50,9%-ը և այլն: Նույն տրամաբանությամբ, նվազել է նաև ընդհանուր ապահովագրական պարտավորությունների 

մեջ վերապահովագրության փոխանցված ռիսկերի տեսակարար կշիռը: Այն 2011թ.-ի արդյունքներով կազմել է 

25,3%, 2010թ.-ի արդյունքներով՝ 75,8%, 2009թ.-ի արդյուքներով՝ 80,4%, 2008թ.-ի արդյունքներով՝ 83,5% և այլն:  

ԱՏՄ ապահովագրություն իրականացնող ընկերությունների կողմից 2011թ.-ին վերաապահովա-

գրության է փոխանցվել ստանձնած ռիսկերի 36,2%-ը՝ դրա դիմաց վերաապահովագրողներին փոխանցելով 

հավաքագրված ապահովագրավճարների 27,1%-ը կամ 414,2 մլն դրամ գումար, ինչն էլ կազմել է ապահովա-

գրական ընկերությունների կողմից վերաապահովագրության փոխանցված համախառն վերաապա-

հովագրավճարների 14,2%-ը:  

ՀՀ-ում տրանսպորտային միջոցների ապահովագրության (այդ թվում` Կասկո ապահովագրության, 

ցամաքային տրանսպորտային միջոցների օգտագործումից բխող պատասխանատվության ապահովագրության և 

ԱՊՊԱ) առանձին ցուցանիշների վերաբերյալ վերջին տարիների տեղեկատվությունը ներկայացվում է աղյուսակ 

2-ում: 
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Աղյուսակ 2 

ՀՀ-ում տրանսպորտային միջոցների ապահովագրության առանձին ցուցանիշների 

 շարժը 2008-2011 թվականներին 

Ցուցանիշներ 2011թ. 2010թ. 2009թ. 2008թ. 

Հաշվեգրած ապահովագրավճարների ծավալը,  մլն. դր. այդ թվում՝   22,363.6 8,255.0   8,136.9 7,783.7

Ցամաքային տրանսպորտային ապահովագրության գծով 1,531.0 1,559.8 1,515.5 2,244.9 

Ցամաքային տրանսպորտային միջոցների օգտագործումից բխող 

պատասխանատվության ապահովագրության գծով 
36.9 152.7 187.0 116.3 

ԱՊՊԱ գծով 14,856.7 - - - 

Հաշվեգրած ապահովագրակ. հատուցումների գումարը մլն. դր., այդ թվում` 8,070.0    1,742.5 1,900.6 1,374.6

Ցամաքային տրանսպորտային ապահովագրության գծով 970.0 667.5 854.0 829.3 

Ցամաքային տրանսպորտային միջոցների օգտագործումից բխող 

պատասխանատվության ապահովագրության գծով 
12.3 92.4 49.9 43.1 

ԱՊՊԱ 5,509.6 - - - 

Հաշվեգրած վերաապահովագ. վճարների ծավալը մլն. դր., այդ թվում՝   2,909.8    4,091.9 4,091.9 3,961.2

Ցամաքային տրանսպորտային ապահովագրության գծով 414.2 526.9 493.3 574.7 

Ցամաքային տրանսպորտային միջոցների օգտագործումից բխող 

պատասխանատվության ապահովագրության գծով 
21.4 44.8 45.4 29.8 

ԱՊՊԱ              -               -        -               -    

Վնասաբերության ցուցանիշը, %, այդ թվում՝   50,08 22,71 30,94 27,69 

Ցամաքային տրանսպորտային ապահովագրության գծով 70,76 37,22 43,42 54,35 

Ցամաքային տրանսպորտային միջոցների օգտագործումից բխող  

պատասխանատվության ապահովագրության գծով 
-30,84 66,09 30,17 63,81 

ԱՊՊԱ 53,64 - - - 

 

Ամփոփելով ՀՀ-ում տրանսպորտային միջոցների հետ կապված կամավոր և պարտադիր 

ապահովագրության ցուցանիշների վերլուծությունը` կարող ենք արձանագրել, որ ինչպես այդ շուկայի, այնպես 

էլ ՀՀ ապահովագրական ողջ շուկայի վրա էական ազդեցություն է թողել ԱՊՊԱ-ի ներմուծումը, ինչի հետևանքով 

ամբողջությամբ փոփոխվել է ապահովագրական շուկայի կառուցվածքը: Պարտադիր ապահովագրության 

ներդրմամբ է պայմանավորված նաև նախորդ տարիների համեմատությամբ 2011թ.-ին կամավոր ապահովա-

գրության տեսակների ծավալների կրճատումը, ապահովագրական հատուցումների և վնասաբերության 

մակարդակի աճը, վերաապահովագրության ծավալների նվազումը և այլն:  

Մասնավորապես, 2009-2010 թվականների տնտեսական ճգնաժամի հետևանքով բանկերի կողմից 

ավտովարկավորման ծավալների կրճատումը, ինչպես նաև մրցակցության հետևանքով սակագների նվազեցումը 

հանգեցրել են 2009թ.-ից սկսած Կասկո ապահովագրության տեսակով հավաքագրած ապահովագրավճարների 

նվազման: Ինչ վերաբերում է ցամաքային տրանսպորտային միջոցների օգտագործումից բխող պատասխանա-

տվության կամավոր ապահովագրությանը, ապա թեև ապահովագրության այս տեսակով ՀՀ ապահովագրողները 

երբևէ ակտիվ գործունեություն չեն ծավալել, այնուամենայնիվ 2011թ.-ին ապահովագրության այս տեսակի 

ծավալների կտրուկ անկումը տրամաբանորեն պայմանավորված էր ԱՊՊԱ համակարգի ներմուծմամբ, ինչի 

արդյունքում ԱՊՊԱ պայմանագրերով նախատեսված 10,5 մլն դրամ ապահովագրական գումարից ավելի 

ծածկույթով վկայագրեր նախընտրել են սահմանափակ թվով անձինք՝ հիմնականում օտարերկրյա կազմակեր-

պությունների ու դեսպանատների ներկայացուցիչները:  
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ԱՊՊԱ համակարգի ներդրման հետևանքով հասարակության իրազեկվածության բարձրացման 

արդյունքում հատուցումների ծավալի աճի, մրցակցության արդյունքում ապահովագրական սակագների 

նվազման հետևանքով հատուցումների հաստատուն մակարդակի պահպանման, ոլորտի կարգավորում և 

վերահսկողություն իրականացնող սուբյեկտների (ՀՀ կենտրոնական բանկ, _Հայաստանի ավտոապահովա-

գրողների բյուրո| ԻԱՄ) հետևողական վերահսկողության արդյունքում 2011թ.-ին կտրուկ բարձրացել է 

վնասաբերության ցուցանիշը:   

  

 

 

КОНСТРУКТИВНЫЕ ОСОБЕННОСТИ И ТЕНДЕНЦИИ РАЗВИТИЯ  СТРАХОВОГО РЫНКА В РА 

Маркосян А.А. 
Армянский государственный экономический университет 

Ключевые слова: страховой рынок, регулирование рынка, страховые нормативы, страхование автотранспортных 
средств, возмещение ущерба, управление рисками 

 
АННОТАЦИЯ 
Наиболее важным институтом обеспечения механизма рыночной экономики является страхование. 
Всемирный финансово-экономический кризис, начавшийся в 2008 году и продолжающийся до сих пор 

(правительства многих стран прилагают огромные усилия и осуществляют антикризисные программы для 
преодоления его последствий), показал, что одной из основных причин его возникновения являются упущения и 
ошибки в страховой системе. 

Страховой рынок имеет свои особенности формирования в Республике Армения и находится на стадии 
становления. Неотъемлемой частью этого рынка является обязательное страхование автогражданской 
ответственности (ОСАГО), которое стало применяться в Армении с 1-го января 2011 года. 

В статье представлены основные задачи формирования и развития ОСАГО в Армении, являющегося важной 
составной частью страхового рынка. 

 

 

 

INSURANCE MARKET CHARACTERISTICS AND DEVELOPMENT 
 TRENDS IN THE REPUBLIC OF ARMENIA 

A.A. Markosyan 
Armenian StateUniversity of Economics 

Keywords: insurance market, market regulation, insurance standards, auto insurance agents, damage compensation, risk 
management 

 
SUMMARY 
Insurance is one of the most important institutions of the market economy mechanism. The global financial crisis 

started in 2008 (which is still lasting in almost every country) and governments try to overcome the consequences of the crisis 
with great efforts by implementing anti-crisis programmes. The study shows that one of the main causes of crisis are the gaps 
and shortcomings in the field of insurance.  

The insurance market has its own evolving features in the Republic of Armenia and it is still in the process of 
development. The integral part of this market is the mandatory liability insurance (MLI), which was used in RA since the 1st of 
January, 2011.  

The main problems and development ways of MLI in the Republic of Armenia are presented, which is the vital 
component of the insurance market.  
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ՄԵԹՈԴԱԲԱՆՈՒԹՅՈՒՆԸ 

Վ.Փ. Հովհաննիսյան, Տ.Ս. Մարտիրոսյան,Կ.Դ. Դավթյան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

 

Բանալի բառեր. անշարժ գույք, գնահատում, շուկայական արժեք, տեխնիկական փորձաքննություն, ծախսային 

մոտեցում, ֆիզիկական մաշվածություն, բարոյական մաշվածություն 

 
Հոդվածը վերաբերում է անշարժ գույքի շուկայական արժեքի գնահատման խնդիրներին: Մասնավորապես, 

խոսվում է անշարժ գույքի շուկայական արժեքի գնահատման ծախսային մոտեցման կիրառման ժամանակ գույքի 

բարոյական կամ ֆունկցիոնալ մաշվածության գնահատման խնդիրների մասին: Դիտարկվում է բարոյական 

մաշվածության երկու տեսակ: Առաջին տեսակը ներկայացնում է կառույցի արժեքի իջեցումը, որը կապված է 

գիտատեխնիկական առաջընթացի և շինարարական աշխատանքների էժանացման հետ, այսինքն` տեղի է ունենում 

ավելի վաղ կառուցված շինությունների արժեզրկում: Երկրորդ տեսակը ներկայացնում է կառույցի ծերացումը,               

որն առաջանում է նրա տարրերի  և ինժեներական համակարգերի տվյալ դրությամբ գործող տարածապլանային, 

կոնստրուկտիվ, սանիտարահիգիենիկ և այլ նորմատիվներին չհամապատասխանելու հետևանքով: 

 Ներկայումս պրակտիկայում շատ արդիական խնդիր է տվյալ տիպի մաշվածությունները վերացնելու հարցը: Այս 

տեսակի բարոյական մաշվածության մեծությունը գնահատում են համեմատական կարգով` համեմատելով հին 

շինության վերականգնողական և բոլոր նորմերին համապատասխան կառուցված նոր շինության կառուցման 

արժեքները: Հոդվածում տրվում են նաև գույքի բարոյական մաշվածության գնահատման մեթոդական ցուցումներ  

 

 Անշարժ գույքի շուկայական արժեքը սովորաբար դիտարկվում է որպես ապագա տնտեսական 

պայմանների արտացոլում և հիմնված է որոշակի ժամանակահատվածի համար բնորոշ շուկայական տվյալների 

վրա: Անշարժ գույքի շուկայի և գործարարության ոլորտում տեղի ունեցող փոփոխությունները կարող են մեծ 

ազդեցություն ունենալ անշարժ գույքի արժեքի վրա: Նման մեծ ազդեցություն արժեքի վրա կարող է ունենալ նաև 

շենքի կամ շինության մաշվածությունը:  

 Անշարժ գույքի օբյեկտը ծախսային մոտեցման տեսանկյունից` գնահատողները փաստում են տվյալ 

օբյեկտի լրիվ վերարտադրության արժեքը կամ լրիվ փոխհատուցման արժեքը, այնուհետև դրանից հանում են 

շենքերի և շինությունների գնահատված գումարային մաշվածությունը: Մաշվածությունը որոշվում է որպես 

«օգտակարության կորուստ` կնշանակի նաև ցանկացած պատճառով արժեքի կորուստ»: Ծախսային մոտեցման 

մեջ մաշվածության գործոնը կիրառվում է հատուկ ընտրված շինության բնութագրերի և այդ նույն շինության այն 

բնութագրերի միջև տարբերությունը հաշվի առնելու նպատակով, որն այդ կառույցը կարող էր ունենալ, եթե լիներ 

հենց նոր կառուցված:  

 Շենքերի և շինությունների օգտագործումն, ըստ նշանակության անխուսափելիորեն բերում է դրանց 

կոնստրուկցիաների տարրերի ծերացմանը և ֆիզիկական մաշվածության ի հայտ գալուն, այսինքն` դրանց 

շահագործողատեխնիկական բնութագրերի կորստին՝ բնակլիմայական և տեխնածին գործոնների ազդեցության 

արդյունքում: Մաշումն անդառնալի երևույթ է, որը գործնականում բերում է կոնստրուկցիաների վնասվելուն և 

մասնակի կամ ամբողջական քայքայմանը:  

Այդ իսկ պատճառով գնահատման գործընթացում շատ է կարևորվում անշարժ գույքի տեխնիկական 

փորձաքննության իրականացումը, որը կատարվում է շենքերի և կառուցվածքների, դրանց սենքերի և առանձին 

կառուցվածքային տարրերի իրական տեխնիկական վիճակի որոշման նպատակով: Այսինքն` իրականացվում է 

անշարժ գույքի օբյեկտի ֆիզիկական մաշվածության աստիճանի գնահատում:  

Ֆիզիկական մաշվածությունից զատ` կառույցն ունենում է նաև բարոյական կամ ֆունկցիոնալ 

մաշվածություն: Բարոյական մաշվածությունը ի հայտ  է գալիս ֆիզիկական մաշվածությունից անկախ և իրենից 
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ներկայացնում է շինության շահագործման որակի իջեցում, որը հանգեցնում է նորմատիվ չափանիշների 

փոփոխմանը:  

Բնակչության նյութական կարողությունների ընդլայնմանը զուգընթաց կառույցի  բարոյական 

մաշվածությունն ավելի շուտ է ի հայտ գալիս, քան ֆիզիկական մաշվածությունը: 

Տարբերում են երկու տեսակի բարոյական մաշվածություն: Առաջին տեսակը նշանակենք  Մ1` կառույցի 

արժեքի իջեցումն է, որը կապված է գիտատեխնիկական առաջընթացի և շինարարական աշխատանքների 

էժանացման հետ: Այսինքն` տեղի է ունենում ավելի վաղ կառուցված շինությունների արժեզրկում: Այս դեպքում 

մաշվածությունը որոշվում է հետևյալ բանաձևով. 

 

Մ1 = (1 -   ) x Ահ = Պ1 x Ահ ,          (1)  

որտեղ. 

Մ1  - մաշվածության արժեքի բացարձակ մեծությունն է` արտահայտված ՀՀ դրամով, 

Պ1  - բարոյական մաշվածության առաջին տեսակը բնութագրող ցուցանիշն է, 

Ահ  - նմանատիպ հին կառույցի արժեքն է, 

 ` - նոր (Ան) և հին (Ահ) կառույցների արժեքների մեծությունների հարաբերությունը: 

Բարոյական մաշվածության երկրորդ տեսակի որոշումը, նշանակենք Մ2` կառույցի ծերացումն է, որն 

առաջանում է նրա տարրերի և ինժեներական համակարգերի` տվյալ դրությամբ գործող տարածապլանային, 

կոնստրուկտիվ, սանիտարահիգիենիկ և այլ նորմատիվներին չհամապատասխանելու հետևանքով: Այժմ 

պրակտիկայում արդիական խնդիր է տվյալ տիպի մաշվածությունները վերացնելու հարցը: Այս տեսակի 

բարոյական մաշվածության մեծությունը գնահատում են համեմատական կարգով` համեմատելով հին շինության 

վերականգնողական և բոլոր նորմերին համապատասխան կառուցված նոր շինության կառուցման արժեքները: 

Դա կարելի է ներկայացնել հետևյալ մաթեմատիկական բանաձևի տեսքով. 

 

Մ2 = Պ2 x Ա = Կմ,,             (2) 

որտեղ. 

Ա – կառույցի սկզբնական արժեքն է` արտահայտված ՀՀ դրամով, 

Պ2 – բարոյական մաշվածության երկրորդ տեսակը բնութագրող ցուցանիշն է, 

Կմ – վերակառուցման համար անհրաժեշտ կապիտալ ներդրման թվային մեծությունը` արտահայտված ՀՀ 

դրամով: 

Ի տարբերություն առաջին տեսակի բարոյական մաշվածության, որը կախված չէ լրացուցիչ ծախսերի 

հետ, երկրորդ տեսակն անմիջականորեն կապված է կապիտալ վերանորոգում անցկացնելու հետ: Գոյություն 

ունեցող կառույցի բարոյական մաշվածության վերացմանն ուղղված ծախսերի թույլատրելի սահմանն այն 

մեծությունն է, որը չի գերազանցում նոր շինության կառուցման համար անհրաժեշտ ծախսերի մեծությունը: Ընդ 

որում` այդ նոր շինությունը մակերեսով, տնտեսական հնարավորություններով և ֆունկցիոնալ նշանակությամբ 

պետք է ամբողջովին համապատասխանի հին շինությանը, իսկ տեխնիկական չափանիշներով՝ ժամանակակից 

նորմատիվային ստանդարտներին: Բարոյական մաշվածությունը տեղի է ունենում կտրուկ կերպով և մեծապես 

կախված է համապատասխան բնակելի պայմանների բարելավվող պահանջներից: Այսպես, եթե նախկինում 

բնակվելու նկատմամբ պահանջները չէին փոփոխվում նույնիսկ հարյուրամյակների ընթացքում, ապա այժմ 

նրանք պահպանվում են առավելագույնը տասը տարի: Օրինակ` ներկայումս ՀՀ-ում բնակելի հատվածը տաք 

ջրամատակարարման, ջեռուցման համար լայնորեն սկսել է կիրառել բնական գազով աշխատող անհատական 

կաթսաները` նախկինում գոյություն ունեցած կենտրոնական տաք ջրամատակարարման և ջեռուցման 

համակարգերի փոխարեն: Չի բացառվում, որ այս միտումը հետագայում փոխվի, ասենք, արևի էներգիան 

օգտագործող նմանատիպ համակարգերով:  

Ինչևէ, այժմ կարող ենք որոշել բարոյական մաշվածության ընդհանուր մեծությունը. 

Մընդ = Մ1 + Մ2 = Պ1 x Ահ + Պ2 x Ա :         (3) 

Կատարենք փոփոխություն. 



ՏՆՏԵՍԱԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆ 
 

ՏԵՂԵԿԱԳԻՐ 2/2013 148

Պ1 = 1 –   = 1 – Ան /Ահ:          (4) 

Ստանում ենք. 

Մընդ = (Ահ – Ան) + Կմ ,          (5) 

որտեղ. 

(Ահ – Ան) – բացարձակ արժեզրկում, որը հետևանք է գիտատեխնիկական առաջընթացի, 

Կմ  - կապիտալ ներդրում, որն առաջացել է տեխնիկական առաջընթացի պատճառով: 

Միայն վերակառուցման միջոցով կարելի է փոքրացնել բարոյական մաշվածությունը: 

Բնակելի ֆոնդի ավելացումը և բնակվելու պայմանների բարելավումը իրականացվում են երկու, իրար 

հետ փոխկապակցված ձևերով` նոր շինարարության և վերակառուցման միջոցով (արդիականացում և կապիտալ 

վերանորոգում): Այս երկու ձևերի իրականացումը համապատասխան համամասնությամբ որոշվում է և 

որոշվելու է` բնակիչների բնակվելու պահանջներից ելնելով: Վաղ ժամանակաշրջանում կառուցված բնակելի 

ֆոնդի կապիտալ վերանորոգման և վերակառուցման էությունն այն է, որ նախ և առաջ դրանով ապահովվում է 

սոցիալական վիճակի բարելավումը: Իսկ բնակիչների մոտ առկա պահանջները պետք է իրենց արտացոլումը 

գտնեն նոր շինարարության մեջ` ավելի ցածր ծախսերի պայմաններում: 

Որակի տեսանկյունից, գնահատելով տարբեր թարմացման ձևեր, անհրաժեշտ է նշել, որ 

վերակառուցումը հանգեցնում է ֆիզիկական և բարոյական մաշվածության իջեցման, ինչը շատ կարևոր է: 

Գիտատեխնիկական գործընթացի արդյունքում տեղի է ունենում կառույցի բարոյական մաշվածության 

արագացված մեծացում, որը ցուցաբերվում է ծավալապլանային և կոնստրուկտիվ չափանիշներին 

անհամապատասխանությամբ: 

Կառույցի ծերացումը տեղի է ունենում ֆիզիկական և բարոյական մաշվածության,  նրա տարրերի և 

ինժեներական սարքավորումների շարքից դուրս գալու հետ: Բայց այդ մաշվածություններն առաջացնող 

փաստերն ունեն ֆիզիկական տարբեր և առաջացման բազմազան պատճառներ: Եթե ֆիզիկական 

մաշվածությունը կանխորոշվում  է տեխնիկական շահագործմամբ, ապա բարոյական մաշվածությունը 

կանխորոշել հնարավոր չէ, քանի որ բարոյական մաշվածությունը բացատրվում է արտադրությունում և 

շինարարությունում գիտատեխնիկական առաջընթացով, որոնք ենթադրում են համապատասխան նոր 

ստանդարտներ ու նորմեր, ինչի հետևանքով շինության շահագործման տարիքն ավելի է մեծանում:  

Անհրաժեշտ է նշել նաև, որ մինչև վերջին ժամանակներս, որպես կանոն, գնահատողներն առավելապես 

մեծ կարևորություն էին տալիս միայն ֆիզիկական մաշվածությանը: Այնինչ հիմա այդ երկու գործոնները 

դիտարկվում են հավասարապես, իսկ առաջիկայում, հաշվի առնելով բարձր տեխնոլոգիաների զարգացման 

տեմպերը, կարելի է ենթադրել, որ բարոյական կամ ֆունկցիոնալ մաշվածության գործոնի ազդեցության 

վերլուծությունը գնահատողների կողմից կզբաղեցնի առաջնային տեղ: 
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 АННОТАЦИЯ 
 Статья посвящена вопросам оценки рыночной стоимости недвижимости. В частности, рассматриваются 
вопросы оценки морального или функционального износа при использовании затратного подхода оценки рыночной 
стоимости недвижимости. В статье рассмотрены две разновидности морального износа. Первая разновидность 
представляет собой снижение стоимости строения, связанное с научно-техническим прогрессом и удешевлением 
строительных работ, происходит обесценивание ранее построенных строений. Вторая разновидность морального 
износа представляет собой старение строения, вызванное результатом несоответствия его элементов и инженерных 
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систем действующим пространственно-планировочным, конструктивным, санитарно-гигиеническим и другим 
нормативам. На практике вопрос устранения таких видов износа является актуальным. Величину морального износа 
такого типа оценивают методом сравнения стоимости восстановления строения со строительной стоимостью нового 
строения, построенного в соответствии  со всеми нормами. В статье также приведены методические указания по оценке 
морального износа недвижимости. 
 
 

METHIDOLOGY FOR CALCULATING THE MORAL AND PHYSICAL  
DETERIORATION OF THE REAL ESTATE OBJECT 

 
V.P. Hovhannisyan, T.S. Martirosyan, A.A. Abovyan, K.D. Davtyan     
Yerevan State University of Architecture and Construction 
  
Keywords: real estate, valuation, market price, technical expertise, cost approach, physical deterioration, moral deterioration. 
 
 SUMMARY 
 The issues of real estate market price valuation are discussed in the article. Particularly, the issues of valuation of moral 
or physical deterioration are considered for using the cost approach for real estate market price valuation. Two kind of moral 
deteriorations are considered in the article. The first kind is related to structure cost reduction associated with scientific-technical 
progress and cheaper construction, i.e. there is depreciation of previously constructed structures. The second kind of the moral 
deterioration is the obsolescence of the structure caused by its elements and engineering systems which are not in compliance 
with existing spatial-planning, design, sanitation-hygiene and other regulations. In practice the elimination issue of these types 
of deterioration is actual. The value of this type of moral deterioration is assessed by comparing the restoring cost of the 
structure with the construction cost of the new structure that is built in compliance with all norms. The methodical guidelines for 
the valuation of real estate moral deterioration are given as well.   
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Ա.Խ. Մարկոսյան, Մ.Մ. Մկրտումյան, Տ.Ս. Մարտիրոսյան, Վ.Ռ. Հարությունյան 

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

§ՀայՌուսգազարդ¦ ՓԲԸ  

 

Բանալի բառեր. գին, շուկա, մենաշնորհ, հակամենաշնորհային քաղաքականություն, մրցակցություն 
 

 Ժամանակակից շուկայական տնտեսության կարգավորման կարևոր գործիքներից է 

հակամենաշնորհային քաղաքականությունը, որն ազգային կառավարությունների սոցիալ-տնտեսական 

զարգացման ծրագրերի հիմնական ուղղություններից մեկն է, քանի որ դրա միջոցով է ապահովվում 

շուկայական տնտեսության շարժիչի՝ մրցակցության արդյունավետությունը: Նշված խնդրի լուծումը 

հատկապես նշանակալի է Հայաստանի Հանրապետության համար, որտեղ տնտեսական գործունեության 

առանձին ոլորտներ աչքի են ընկնում մենաշնորհացման բարձր աստիճանով:  

Հեղինակներն ուսումնասիրել են հակամենաշնորհային քաղաքականությանը վերաբերող  բովանդակային 

հիմնահարցերի էվոլյուցիան և դրանց վերաբերյալ պատկերացումների զարգացումը՝   սկսած հնագույն 

ժամանակներից մինչև մեր օրերը 
 

 Շուկայական հարաբերությունները, նույնիսկ եթե դրանք դեռ նոր են ճանապարհ հարթում` 

հաղթահարելով արտատնտեսական խոչընդոտները, պահանջում են որոշակի իրավական կարգավորում և 

ամրապնդում։ Հենց այդ պատճառով էլ շուկայական համակարգի գործունեությունն ապահովող իրավական 

մեխանիզմի սաղմնային տարրեր կարելի է գտնել գրեթե յուրաքանչյուր քաղաքակիրթ հասարակության մեջ, 

այդ թվում` ապրանքադրամական հարաբերությունների և նրա պայմանագրային ձևի ամենավաղ փուլերում։ 

Փոխանակությունը և համարժեքությունն ապահովող այդպիսի իրավական նորմեր ասելով Արիստոտելը 

նկատի ուներ “հավասարակշռող” արդարությունը [1]։ Բնական է, որ անտիկ հասարակությունում, որտեղ 

ապրանքադրամական հարաբերություններն արդեն իսկ ձեռք էին բերել բավականին համընդհանուր բնույթ, 

զարգացում ապրեց այսպես կոչված “շուկայական իրավունքը”։  

Արևմուտքի հակամենաշնորհային օրենսդրությունը, թեև ուղղված է ժամանակակից շուկայական 

տնտեսության կարգավորմանը և իր մեջ ներառում է մենաշնորհների և մրցակցության նոր հայեցակարգեր, 

չկորցրեց իր գենետիկական կապն ավելի վաղ, պատմական, հետևաբար նաև հասարակ շուկայական 

մենաշնորհների կանխարգելմանն ուղղված օրենսդրական փորձերի հետ։ Այդ երկրների գրականության մեջ 

շատ հաճախ կարելի է հանդիպել մի պնդման, որ ժամանակակից հակամենաշնորհային օրենսդրության 

ինքնատիպ հիմքը հռոմեական կայսրերի օրենքներն են, որոնց նպատակն էր գների խիստ վերահսկողություն 

սահմանելու միջոցով կանխարգելել սպեկուլյատիվ մենաշնորհը։ Ինչպես վկայում են շատ հետազոտողներ, 

այս բնագավառում առաջինը պարենավորման մասին Յուլիի օրենքն էր (Ք.ծ.ա. 18թ.)։ Պարենավորման մասին 

Յուլիի օրենքը պատիժ էր սահմանում նրանց համար, ովքեր կոլեկտիվ ձևով համաձայնության էին գալիս 

գների շուրջ` ձգտելով դրանք դարձնել ավելի բարձր։ Մանրամասն այդ մասին նշվում է Դիոկլետիան 

կայսրի` գների վերաբերյալ կարգադրությունում (Ք.ծ. 302 թվականին լույս տեսած)` կապված տնտեսական 

ճգնաժամի ժամանակ առաջին անհրաժեշտության ապրանքների գների կտրուկ աճի հետ, որը ծնում էր 

սոցիալական դժգոհություն [1]։ Նշված փաստաթղթի նպատակների և շարժառիթների մասին խոսվում է բուն 

տեքստում, որտեղ ընդգծվում էր “անզուսպ սանձարձակության” և սպեկուլյանտների ագահության 

կանխարգելման անհրաժեշտությունը, քանի որ վաշխառուներն ապրանքների վրա սահմանում են ոչ միայն 

քառապատիկ և ութնապատիկ գներ, այլև այնպիսի գներ, որոնք խոսքերով չի կարելի արտահայտել։ 

Դիոկլետիանի կողմից առաջ քաշված պատժամիջոցները սպառնացող էին. “Եթե ինչ-որ մեկը հակառակվի 

որոշմանը, ապա նա պատասխանատվություն կկրի իր գլխով”։ Այս կարգադրությունը ոչ մի ազդեցություն 

չունեցավ ապրանքադրամական հարաբերությունների վրա և չկարողացավ կանխել սպեկուլյացիան ու գների 

աճը, դրա համար էլ չընդունվեց Դիոկլետիանի հետնորդների կողմից։  
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Համաձայն արդեն գոյություն ունեցող կարծիքի՝ արևմտյան հակամենաշնորհային օրենսդրության 

ձևավորման գործում առավել նշանակալից ազդեցություն ունեցավ Զենոն կայսրի օրենսդրությունը (օրենք 

գների մասին` ընդունված 483 թվականին), որը Բյուզանդիայում ընդունվել էր արևմտյան հռոմեական 

կայսրության կործանումից հետո [1]։ Այս իրավական ակտում, որտեղ առաջին անգամ օգտագործվեց 

“մենաշնորհ” տերմինը, ասվում էր. “Մենք հրամայում ենք, որ ոչ մի անհատ որևէ տեսակի հագուստի կամ 

ձկան, կամ էլ այլ տեսակի ապրանքի վրա, որը ծառայում է որպես պարենամթերք կամ այլ օգտագործման 

համար, չհամարձակվի մենաշնորհ սահմանել”։ Զենոնի սահմանադրությունում ոչ միայն արգելվում էին 

առևտրականների միջև պայմանագրերը, որտեղ նրանք համաձայնության էին գալիս ապրանքների գները 

զիջելու կամ բարձրացնելու վերաբերյալ, այլև չեղյալ էին համարվում այն առևտրային արտոնությունները, 

որոնք ավելի վաղ տրվել էին կայսրության կողմից։ Մի շարք անգլիացի իրավաբանների կարծիքով` Զենոնի 

սահմանադրության մեջ կարելի է տեսնել նոր հետքեր, որոնք տանում են “ներկայիս որոշ օրենքներին, 

մասնավորապես Ֆլորենցիայի տեղական ինքնակառավարման օրենքին կամ նույնիսկ Շերմանի օրենքին 

(1890 թ.)”։ Անշուշտ, անտիկ դարաշրջանի սպեկուլյատիվ մենաշնորհները շատ չնչին չափով կարող են 

հիշեցնել ներկայիս մենաշնորհները։ Անհնար է խոսել հռոմեական կայսրության օրենսդրության 

հակամենաշնորհային ուղղվածության մասին, եթե այն դիտարկենք ժամանակակից հակամենաշնորհային 

օրենքի դիրքից։ Զենոնի օրենսդրությունը չէր նախատեսում տնային առևտրական մենաշնորհ դիրք 

ունեցողների սպեկուլյատիվ գործողությունների վերահսկողության համապատասխան մեխանիզմի 

ստեղծումը։ Շուկաների գործունեությունը վերահսկող նախկին համակարգն արդեն իրեն սպառել էր, իսկ նոր 

կայսերական վարչական ապարատն այդ առումով դեռ չէր ստեղծվել, կամ էլ արդյունավետ չէր։ Սակայն 

շեղվելով Զենոն կայսրի կողմից առաջ քաշված հակասպեկուլյատիվ և հակամենաշնորհային 

միջոցառումների արդյունավետության հարցից` նշենք այն անհերքելի փաստը, որ շնորհիվ Յուստինյանի 

օրենսգրքի, 483 թվականի օրենսդրությունն իր մեջ ներառում էր որոշակի շուկայական գաղափարներ, որոնք 

իրենց արտացոլումը գտան հետագա պատմության մեջ [1]։  

  Միջնադարյան Եվրոպայում “հակամենաշնորհային փորձերը” կարծես թե մոռացվել էին 

ամբողջությամբ։ Ֆեոդալական դարաշրջանում մենաշնորհային իրավունքն ու արտոնությունները դարձան 

դասակարգային – կորպորատիվ խավի բաղկացուցիչ մասը, որը ծագել էր ոչ միայն հողային 

հարաբերությունների, այլև քաղաքային կյանքի բնույթից ելնելով։ Գործնականում ֆեոդալական նոր 

մենաշնորհներն ի հայտ էին գալիս ելնելով այն բացառիկ իրավունքներից, որոնք, համաձայն տեղական 

սովորույթների, քաղաքական իշխանության կանոնակարգի, իսկ աբսոլյուտիզմի դարաշրջանում` 

թագավորական իշխանության հատուկ ակտերի հիման վրա տրվում էին արհեստավորների կամ 

առևտրականների առանձին խմբերին։ Թագավորական իշխանությունը, ստանալով համապատասխան 

հատուցում, հիմնում է նոր հասարակություն, և առևտրային միությունը կամ համագործակցությունն արդեն 

պատրաստ է։ Այսինքն` պետական ակտի հիման վրա յուրաքանչյուր միջնադարյան ընկերություն ստանում 

էր հարաբերական կամ բացառիկ, բայց “իր մենաշնորհը”։ 

 Միջնադարյան մենաշնորհների ֆեոդալական բնույթն այնքան ակնհայտ և բազմաբնույթ էր, որ 

արևմտաեվրոպական գրականությունում փորձեր արվեցին դրանք դասակարգել սենյորայինի, ֆիսկալի, 

համքարայինի և այլն [2]։ Առևտրի և ձեռնարկատիրության ազատությունը սահմանափակող այդ բոլոր 

մենաշնորհների թիկունքում կանգնած էր հենց ինքը` պետությունը։ Այսպես, Անգլիայում, սկսած XIV դարից, 

ընդունվեցին մի շարք կարգադրություններ, որոնք ուղղված էին արհեստագործության դեմ և արգելում էին 

միաժամանակ երկու և ավելի արհեստներով զբաղվելը։ Էդուարդ Երրորդի դարաշրջանին պատկանող 1363 

թվականի կարգադրությունը նախատեսում էր արհեստակցական միություններում հատուկ պաշտոնատար 

անձանց նշանակումը, ովքեր կոչված էին աջակցելու արտադրական մենաշնորհներին և հետևելու, որ “ոչ մի 

անձ չզբաղվի այլ արհեստով, բացառությամբ իր ընտրածի”։ Մենաշնորհային այս գաղափարը դրվել էր նաև 

Ելիզավետա Առաջինի օրոք` 1562 թվականին ընդունված` արհեստավորների մասին օրենքի հիմքում։ 

Սակայն միջնադարյան իրավունքը, որն իրականացնում էր ընկերությունների առևտրային և արտադրական 

արտոնությունները, պետք է անհրաժեշտության դեպքում կարգավորեր և մեղմացներ մենաշնորհի 

հետևանքով առաջացած տնտեսական և սոցիալական հակասությունները։  

 Առևտրային մենաշնորհների հարկադրանքը, որոնք բարձրացնում էին առաջին անհրաժեշտության 

ապրանքների գները, առաջացնում էր ոչ միայն հասարակ ժողովրդի, այլև ազնվականության և կաթոլիկների 

դժգոհությունը։  
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Պատահական չէ, որ կանոնականների օրենքում վերավաճառքը և դրամակուտակումը քննադատելու 

հետ մեկտեղ սահմանվեց մի կանոն, ըստ որի` առևտրականն իր ապրանքի դիմաց պետք է պահանջի 

“արդար” գին։ Նշվածը XII-XVI դարերում համարվել է “իրավական միջոց, բարոյական պահանջ և 

միաժամանակ տնտեսական դոկտրինա [3]։ Համաձայն այս դոկտրինայի` մենաշնորհային գնին հակադրվող 

“խելամիտ” գինը պետք է ներառի որևէ ապրանքի արտադրության համար անհրաժեշտ նյութական ծախսերի 

գումարը` գումարած “խելամիտ” վարձավճարը, ինչը թույլ կտա արհեստավորին կամ վաճառականին 

ապահովել նորմալ կենսամակարդակ։ 

 “Արդար գնի” և “խելամիտ շահույթի” քրիստոնեական գաղափարները հիմք հանդիսացան քաղաքա-

յին և թագավորական իշխանությունների մի շարք որոշումների ընդունման համար, որոնք արգելում էին 

ապրանքների վերավաճառքը, առևտրի համար նախատեսված խիստ կանոններից շեղվելը, ինչպես նաև 

սահմանում էին լայն սպառման ապրանքների գները։ Այսպես, Ֆրանսիայում XV-XVI դարերում Փարիզի 

խորհրդարանի (1491-1494թթ.) և Թուլուզի խորհրդարանի (1499թ.) տեղական նշանակության ակտերի հետ 

մեկտեղ ընդունվեցին մի շարք թագավորական կարգավորող ակտեր (1499թ., 1508թ. և այլն), որտեղ 

սահմանվում էին սննդամթերքի և այլ ապրանքների` փայտ, բրդյա իրեր և այլն, առավելագույն գները։ 

“Կանոնակարգման համակարգի գլուխգործոցը” ֆրանսիացի հեղինակները համարում են 1577թ. նոյեմբերի 

21-ի Մեծ Օրդոնանսը, որտեղ սահմանվում էին ոչ միայն հացի, այլև երկրում արտադրվող մի շարք այլ 

ապրանքների գները։ Գների այդպիսի խիստ կանոնակարգումն առաջացնում էր առևտրաարդյունաբերական 

խավի դժգոհությունը և վերջին հաշվով սակավ արդյունավետ էր։ Քիչ արդյունավետ էր նաև “խելամիտ 

սահմաններում” գների շարժի կանոնակարգման պետության փորձերը, որը հիմնված էր այն ենթադրության 

վրա, ըստ որի` “արդար գին” սահմանվում էր շուկայում առք ու վաճառքի հենց սկզբում։ Այսպես, 1567թ. 

փետրվարի 4-ին ոստիկանության գլխավոր կանոնակարգը հացի առևտրի մասին տեղեկացնում էր, որ “չի 

կարելի բարձրացնել առավոտյան սահմանված գներն օրվա երկրորդ կեսին։ Դրա համար նախատեսվում էր 

հացի բռնագրավում և յուրաքանչյուր խախտման համար 20 լիվր տուգանք” [4]։ 

 Դեկլարատիվ բնույթ էին կրում նաև որոշ եվրոպական երկրներում ընդունված թագավորական 

ակտերը, որտեղ ուղղակիորեն արգելվում էին առևտրային մենաշնորհները։ Օրինակ` Հոլանդիայում Կարլ V 

(1531-1540թթ.) գերմանացի կայսրի հրամանագրերն արգելում էին բոլոր անօրինական մենաշնորհները և 

արհեստավորների ու առևտրականների միջև պայմանավորվածությունները [5]։ Ֆրանսիայի թագավոր 

Ֆրանցիսկ Առաջինի (1539թ.) Օրդոնանսը տեղեկացնում էր, որ արգելվում է բոլոր վաճառականներին և 

սննդամթերք ու այլ ապրանքներ վաճառող մարդկանց օգտագործել մենաշնորհներ, համաձայնություններ, 

խաբեբայություններ, որոնք վնասում են հասարակությանը։ Հացի, փայտի և այլ ապրանքների վաճառքով 

զբաղվողների անօրինական “մենաշնորհների և դավադրությունների” մասին խոսվել է նաև 1669 և 1694 

թվականների թագավորական Օրդոնանսներում։ Սակայն ֆեոդալական մենաշնորհների վերաբերյալ այս և 

այլ ակտերը, որոնք ընդունվել էին մայրցամաքային երկրներում, երբեք արևմտյան գրականության մեջ չեն 

դիտարկվել որպես ժամանակակից հակատրեստային օրենսդրության սկզբնաղբյուր կամ մոդել։ Նմանատիպ 

օրենսդրությունը, որը պահանջում էր ապրանքների վաճառքը “խելամիտ գնով”, տալիս էր թագավորական 

ծառայողներին (չինովնիկներին) որոշ ապրանքների գները սահմանելու իրավունք, հայտնի էր նաև 

միջնադարյան անգլիական պետությանը։ Թագավորական իշխանության և խորհրդարանի կողմից 

Անգլիայում առևտրականների մենաշնորհային գործունեության նկատմամբ կիրառվող առավել յուրահա-

տուկ ազդեցության միջոցներից էին մի շարք օրենքներ, որոնք արգելում էին սպեկուլյատիվ գործունեության 

մի քանի յուրահատուկ ձևեր՝ forestalling (գների բարձրացման անօրինական փորձ), regretting 

(վերավաճառումներ), engrossing (խոշոր գնումներ)։ Մինչև XIII դար ընդհանուր առմամբ “Forstalling”-ը միակ 

տերմինն էր, որը նշանակում էր գների բարձրացման անօրինական փորձ։ Engrossing բառը (ingrossator, 

ewgrossator) ծագում է ֆրանսիական Grosse բառից - “խոշոր” և “մեծածախ”։ Իր նախնական իմաստով engrating 

բառը նշանակում է բերքի մեծածախ գնում սկզբից մինչև նրա հասունացումը, կամ ծայրահեղ դեպքում մինչև 

նրա պատրաստ լինելը շուկա հասնելու համար [1]։ 

 Գների բարձրացման անօրինական փորձն արգելող ակտով` օրենքը խախտողներ են համարվում այն 

անձինք, ովքեր գնում են ինչ-որ ապրանք մինչև սահմանված պահը՝ քաղաքում և շուկայում հաստատված 

կանոններին հակառակ, կամ դուրս են գալիս քաղաքից, որպեսզի գնեն միևնույն ապրանքը քաղաքից դուրս, 

մինչև շուկա հանելը` նպատակ ունենալով այն վաճառելու քաղաքի ներսում ավելի բարձր գնով։  
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 Համաձայն XIII դարում ընդունված մեկ այլ օրենսդրության` ապրանքներ վաճառող անձն անվանվում 

էր “խեղճ մարդկանց բացահայտ ճնշող և հարուստներին խաբող” և ենթարկվում էր առաջին անգամ իրերի 

բռնագրավման, երկրորդ անգամ` ժողովրդի կողմից անարգման, երրորդ անգամ` ազատազրկման և 

տուգանման, չորրորդ անգամ` քաղաքից վտարման։ Այդ նպատակով գինու և սննդամթերքի սպեկուլյատիվ 

վաճառքով զբաղվող անձանց ենթարկում էին ունեցվածքի բռնագրավման, բանտարկման, ինչպես նաև 

մահապատժի, որը հետագայում դադարեց կիրառվել [1]։ 

 Սակայն նշված օրենսդրությամբ և դրանց հաջորդող առանձին ապրանքատեսակներին վերաբերող 

ակտերով (հաց, ձուկ և այլն) չէին կարող կանխվել սպեկուլյացիայի և առևտրային կանոններից շեղումների 

աճը, որոնք կիրառվում էին ապրանքների գների բարձրացման համար։ Նշվածը հիմնականում 

պայմանավորված էր նրանով, որ խորհրդարանը հրապարակում էր բազմաթիվ ակտեր սննդամթերքի 

վերավաճառքով զբաղվողների դեմ, բայց դրանք համապատասխան իրականացման և պատժի բացակա-

յության պատճառով վախ չէին առաջացնում և պատշաճ ձևով չէին պահպանվում։  

 Նախկինում վերավաճառքը մեկնաբանվում էր որպես սննդամթերքի գնում և վաճառք միևնույն 

շուկայում կամ էլ դրանից 4 մղոն հեռավորության սահմաններում։ Տվյալ եղանակը բնականաբար 

հանգեցնում էր գների աճի, քանի որ յուրաքանչյուր հաջորդ վաճառականը պետք է ստանար համապա-

տասխան շահույթ։ Խոշոր գնումը դիտվում է որպես ցորենի կամ այլ սննդամթերքի մեծածախ գնում` դրանք 

“ոչ խելամիտ” գնով վերավաճառելու նպատակով։ Մենաշնորհային գործողություններին վերաբերող 

անգլիական ծագումով միջնադարյան օրենսդրությունը չէր հանդիսանում ազատ առևտրի սկզբունքների 

արտահայտություն և չէր հակասում ֆեոդալական մենաշնորհների ընդհանուր համակարգին։ Հանդես գալով 

միայն ինքնավար վաճառականների բնականոն առևտրային գործունեությունից շեղումների դեմ, որոնց 

սպեկուլյատիվ գործողությունները շոշափում էին ոչ միայն սպառողների, այլև արհեստագործական և 

առևտրային ընկերությունների շահերը, այդ օրենսդրությունը կորպորատիվ բացառելիության միջնադարյան 

գաղափարների բնական շարունակությունն ու զարգացումն էր։ 

 Ցորենի մեծաքանակ գնումը հետագա վաճառքի նպատակով համարվում էր “միևնույն հանցա-

գործությունը, ինչ առևտրի մյուս ոլորտներում մենաշնորհ դիրք ունենալը”, ինչը ամերիկյան իրավաբա-

նական գրականության մեջ դիտարկվում է որպես հակատրեստային իրավունքի սկզբնաղբյուրներից մեկը։ 

Ու. Լետվինի խոսքերով` ապրանքների մեծածախ գնումը դրանք շուկա հանելու ճանապարհին և այլ 

“նմանատիպ հանցանքներն առաջին հայացքից թվում է ժամանակակից մենաշնորհային գործունեության 

ավելի հին անվանում, որը հայտնի է “շուկայական կորներ” անվանմամբ” [6]։ Պատահական չէ, որ Շերմանի 

օրենքի նախագծի քննարկման ժամանակ ԱՄՆ-ի կոնգրեսի որոշ հռետորներ “մենաշնորհացման” 

հասկացությունը բացահայտում էին խոշոր գնումների միջոցով։ 

 XVI դարի վերջին և XVII դարի սկզբին թագավորական արտոնագրերի և մենաշնորհների դեմ 

պայքարը ծավալվում էր ոչ թե դատական կազմակերպություններում, այլ խորհրդարանում, որը դարձավ 

աբսոլյուտիզմին հակադրվող հիմնական կենտրոնը։ 1597 թվականին Ռուսաստանում տեղի ունեցան մի 

շարք սուր վիճաբանություններ, որոնց ընթացքում շատ հռետորներ դժգոհում էին “մենաշնորհների, 

արտոնագրերի կտրուկ աճից”։ Մենաշնորհ դիրք ունեցողների` “ազգի արյունախումների” քննադատությունն 

այնքան լուրջ բնույթ ստացավ, որ Ելիզավետա Առաջինը լարվածությունը թուլացնելու նպատակով 

խորհրդարանում 1601 թվականին հանդես եկավ հատուկ հայտարարությամբ, որտեղ խոստովանեց, որ 

նախկինում տրված մի շարք լիցենզիաների ու պարգևների տրամադրումը կատարվել է “ոչ միայն պարզ կամ 

խաբուսիկ երաշխավորման հիման վրա, այլև օգտագործվել են չարաշահման նպատակով, որն առաջացնում 

էր մեծ ծախսեր և հիասթափություններ իր սիրելի ծառայողների համար” [1]։ 

 1601 թվականի հայտարարության հիմնական նշանակությունը, մի շարք անգլիացի պատմաբանների 

կարծիքով, կայանում է ոչ թե մի շարք մենաշնորհներին տրված արտոնագրերն անվավեր ճանաչելն էր, այլ 

այն, որ այդ հայտարարությունն ընդունում էր շահագրգիռ անձանց դատարան դիմելու իրավունքը` 

մենաշնորհների արտոնագրերում ընդգրկված բացառիկ իրավունքների օրինաչափության բացահայտման 

պահանջով [7]։ 

 Մենաշնորհների վերաբերյալ թագավորական իշխանության և խորհրդարանի միջև նոր բախումը 

ավարտվեց 1624 թվականին` մենաշնորհների մասին հատուկ օրենքի ընդունմամբ։ Առաջին հոդվածում 

խորհրդարանը հաստատեց, որ “բոլոր մենաշնորհները, իրավասությունները, արտոնագրերը, լիցենզիաները, 

արտոնությունները և խարտիաները, որոնք տրվել են մինչ այդ պահը թագավորության շրջանակներում որևէ 
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ապրանքի բացառիկ վաճառքի, գնման, արտադրության, օգտագործման ուղղությամբ, ամբողջությամբ 

հակասում են թագավորության օրենքներին և այդ պատճառով համարվում են անվավեր և այսուհետ 

կհամարվեն այդպիսին, եթե չեն հանգեցնի ոչ մի հետևանքների և ոչ մի կերպ չեն իրականացվի կամ 

օգտագործվի” [7]։ Այս օրենքն ընդունում էր այն արտոնագրերի իսկությունը, “որոնք տրվել են տվյալ 

թագավորությունում որևէ նոր արտադրանքի վերամշակման և պատրաստման համար այդ արտադրանքի 

առաջին և իրական ստեղծողին” [7]։ Մենաշնորհների վրա դրված արգելքներից լուրջ բացառություն էր 

արված 9-րդ հոդվածում, որտեղ նշվում էր, որ տվյալ ակտը չի վերաբերում Լոնդոնին և այլ քաղաքներին, 

որոնք օգտվում են ընկերության իրավունքից, և չի տարածվի “առևտրի, արհեստի և արվեստի ոլորտների 

կորպորացիաների, ընկերությունների, ընկերակցությունների վրա, ինչպես նաև այն կազմակերպությունների 

և վաճառականների ընկերակցությունների վրա, որոնք ստեղծվել են որևէ ապրանքների առևտրին 

օժանդակելու և ընդլայնելու նպատակով” [7]։ Այսպիսով, մենաշնորհների մասին օրենքը չէր խախտում 

միջնադարյան առևտրային և արդյունաբերական կորպորացիաների համակարգի սկզբունքները։ Նա 

իրավական հիմքից զրկում էր միայն թագավորական մենաշնորհը, որոնք տրվում էին առանձին մասնավոր 

անձանց, բայց նպատակ չէր հետապնդում չեղյալ համարել համքարությունների, միությունների ավանդական 

արտոնությունները։ 

 Մենաշնորհներին վերաբերող օրենքին հաջորդող տասնամյակը ցույց տվեց, որ դրա թույլ կողմերը 

լայնորեն օգտագործվեցին նոր առևտրային և արդյունաբերական արտոնությունների ձեռք բերման համար։ 

Պատահական չէ, որ հենց 1640 թվականին` անգլիական հեղափոխության հենց սկզբում, թագավորական 

մենաշնորհների հարցը կրկին լուրջ բնույթ ստացավ, իսկ համայնքների պալատի անդամները 

խորհրդարանում ելույթ ունենալիս դժգոհություն էին հայտնում այն բանի վերաբերյալ, որ մենաշնորհ դիրք 

ունեցողները “եգիպտական գորտերի նման գրավել են մեր բնակավայրերը, և մենք հազիվ ենք ազատ տեղ 

գտնում” [8]: 

 Ինչպես արդեն վերը նշվել է, առևտրային մենաշնորհների պաշտոնական քննադատությունը հայտնի 

էր նաև մայրցամաքային երկրների թագավորական օրենսդրություններին։ Այսպես, հռոմեա-գերմանական 

կայսր Կարլ V-ն ավելի վաղ գրված կարգադրություններում կտրուկ քննադատեց ապրանք արտադրողների և 

վաճառողների միջև մենաշնորհային պայմանավորվածությունները, որոնք գործում էին ոչ միայն տեղական 

շուկաներում, այլև միջազգային առևտրում։ Նա մատնանշեց “մենաշնորհներից և անպետք պայմանագրերից 

առաջացող կորուստների կանխարգելման” անհրաժեշտության մասին, “որոնք շատ վաճառականներ և 

արհեստավորներ կնքում էին Նիդեռլանդներում` ի վնաս այլ լավ և ազնիվ վաճառականների և արհեստա-

վորների՝ թերագնահատելով ընդհանուր բարեկեցությունը” [8]։ 

 Մայրցամաքային երկրներում ընդունված առևտրային մենաշնորհների մասին օրենսդրությունը 

կորցրեց իր իմաստն ու ուժը XVIII-XIX դարերի հեղափոխական ցնցումներից հետո, որը վերջ դրեց հին 

վարչակարգին, այդ թվում` ֆեոդալական մենաշնորհներին և ազատ ձեռնարկատիրության զարգացման 

ճանապարհին ի հայտ եկած բոլոր խոչընդոտներին։ Ինչ վերաբերում է հակամենաշնորհային քաղաքա-

կանության անգլիական իրավունքին, ապա դա անգլո-ամերիկյան իրավունքում խիստ հաջորդականության 

պահպանման առումով ունեցավ թեև ոչ անմիջական, բայց իր մեծ դերը Շերմանի օրենքի մշակման գործում, 

որը վերաբերում էր ժամանակակից մենաշնորհների առևտրային սահմանափակումներին։ 
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АННОТАЦИЯ 
Одним из основных инструментов регулирования в современной рыночной экономике является 

антимонопольная политика. Такая политика, в свою очередь, предопределяет основные направления развития 
социально-экономической политики многих стран, поскольку именно антимонопольная политика позволяет 
обеспечивать эффективность “двигателя” рыночной экономики – конкуренцию. Решение данной задачи особенно 
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важно для Республики Армения, где имеет место высокая степень монополизации отдельных (основных) отраслей 
экономической деятельности.  

Авторы статьи исследуют эволюцию содержания антимонопольной политики и развитие взглядов, 
относящихся к проблеме осуществления такой политики на протяжении всей истории экономических отношений.  
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SUMMARY 
One of the main instruments in modern market economy regulation is the antimonopoly policy.  Such policy, in its 

turn, predetermines the main directions of the development of social and economic policy of many countries, as 
antimonopoly policy allows providing efficiency of market economy "engine" competition.  The solution of this task is 
especially important for the Republic of Armenia, where high extents of monopolization of separate (main) branches of 
economic activity take place.  

The evolution of the maintenance of an antimonopoly policy and development of the views relating to a problem of 
implementation of such policy throughout the history of the economic relations are studied.  
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Հ.Հ.  Զանազանյան  

Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 

Բանալի բառեր. ֆուտբոլ, մանկապատանեկան, սելեկցիա, երեխաներ, մարզիչ, մոտիվացիա 

 

Ֆուտբոլի զարգացման և առաջընթացի հիմնական բաղադրիչը մանկապատանեկան բազան է: Եթե մեծ 

ֆուտբոլում հիմքը դրված է արդյունքի վրա, ապա մանկապատանեկան ֆուտբոլում պետք է լինի հակառակը` 

գլխավոր նպատակը պետք է լինի ուսուցումը: Երեխաների անցումային շրջանը 12-15 տարեկանն է, այդ 

ժամանակահատվածում երեխաների օրգանիզմը գտնվում է ձևավորման փուլում: Անհրաժեշտ է մինչև                      

14-15 տարեկանը երեխաներին հնարավորինս զերծ պահել գլխով գնդակին հարվածելուց, որովհետև այդ 

ընթացքում երեխայի ուղեղը գտնվում է ձևավորման փուլում: Մարզիչը պետք է մտածի ոչ թե արդյունքի,                     

այլ երեխաներին ֆուտբոլ խաղալ սովորեցնելու մասին:  

Մարզիչների գլխավոր խնդիրը պետք է լինի երեխաների մոտ պահպանել ֆուտբոլ խաղալու                

ցանկությունը, այլ ոչ թե սպանել այն ձանձրալի և միօրինակ վարժություններով: 

Մինչև 14 տարեկանը երեխաները պետք է մարզվեն և խաղան փոքր խաղադաշտում: 

Որքան փոքր է դաշտը, այնքան երեխան ավելի հաճախ կդիպչի գնդակին և ավելի մեծ հաճույք կստանա խաղից: 

Երեխաները գալիս են մարզումներին արդեն ներքին մոտիվացիայով, և նրանք կարիք չունեն արտաքին 

մոտիվացիայի:  Մրցաշարերը կարևոր չեն երեխաների համար, նրանց համար կարևորվում է ընդամենը                 

խաղալ ֆուտբոլ և հաճույք ստանալ խաղից 

 

Ֆուտբոլի զարգացման և առաջընթացի հիմնական բաղադրիչը մանկապատանեկան բազան է: Մենք 

բոլորս գիտակցում ենք, որ օտարերկրացի խաղացողներ ներմուծելով հաջողության չենք հասնի: Սա է մեր 

ֆուտբոլի հիմքն ու ապագան: 

Մարզասերներից շատերը գիտեն, որ պրոֆեսիոնալ ակումբների քանակով Հայաստանն այնքան էլ 

հարուստ չէ: Դրանցից մի քանիսն ունեն մանկապատանեկան ֆուտբոլի զարգացման համար անհրաժեշտ 

պայմաններ` ենթակառուցվածքներ, դպրոց: Հայաստանում գործում են նաև ֆուտբոլային դպրոցներ, որոնք 

չունեն պրոֆեսիոնալ թիմեր: Այդ դպրոցները, կարելի է ասել, ունեն կիսասիրողական կարգավիճակ: Ամեն 

դեպքում, չնայած բազմաթիվ խնդիրներին, որոնք հիմնականում կապված են Երևանից դուրս գտնվող 

խաղադաշտերի հետ, Հայաստանում բարձրագույն ու 1-ին խմբի առաջնություններին զուգահեռ տարիքային 

գրեթե բոլոր խմբերի համար անց են կացվում մանկապատանեկան առաջնություններ: Դրանցից են մեր 

ֆուտբոլի առաջատարներ «Փյունիկ», «Բանանց», «Միկա» և «Ուլիս» թիմերի մանկապատանեկան խմբերը: 

Մենք շատ վաղ ենք սկսում սելեկցիան՝ 5 տարեկանից, և միանգամից աշխատում արդյունքի վրա: Խնդիրը 

կայանում է հետևյալում. 5 տարեկանում երեխաներին ընտրում են, 10 տարեկանում արդեն նրանք 

լավագույնն են Հայաստանում: Բայց ինչու՞ վերջում նրանցից ոչ ոք չի մնում, ինչո՞ւ է երեխան ընտրվում 5 

տարեկանում, 10-12 տարեկանում դառնում լավագույնը, իսկ վերջում նա չկա: Որովհետև երեխաները  մինչև 

17 տարեկանն այս ամենից հիասթափվում են: Նրանք ուղղակի §չեն ապրում¦ մինչև հասուն ֆուտբոլ 

խաղալը: Մնում են միայն այն երեխաները, որոնք առավել տաղանդավոր են և որոնց մոտ դեռևս 

պահպանվում է խաղալու ցանկությունը: Ահա Կրոեֆի հոդվածը. «Մեզ մոտ (նկատի ունի “Այաքսը”) 

երեխաները մինչև 14 տարեկանը մեծանում են լիովին ազատ: Նրանց ոչ ոք չի արգելում խաղալ ֆուտբոլ 

իրենց հաճույքի համար: Նրանց չի պարտադրվում ունենալ պրոֆեսիոնալ խաղացողի կամքի ուժն ու 

պատասխանատվության զգացումը: Նրանք պարզապես գալիս են ակումբ, ինչպես իրենց տուն, որպեսզի 

շփվեն միմյանց հետ և հաճույք ստանան խաղից»: Այստեղ է կայանում «Այաքսի» գաղտնիքը: Իսկ մեզ մոտ 5 

տարեկան երեխաներից արդեն արդյունք են պահանջում: Երեխաների անցումային շրջանը 12-15 տարեկանն 

է, այդ ժամանակահատվածում երեխաների օրգանիզմը գտնվում է ձևավորման փուլում: Իսկ անցումային 

շրջանից հետո մինչև 17 տարեկանը նրանք համարվում են մանկապատանեկան ֆուտբոլիստներ: Յուրա-

քանչյուր փուլում գոյություն ունեն համապատասխան առանձնահատկություններ:  
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Եթե երեխաներին միանգամից ծանրաբեռնում են, ապա այդ դեպքում կարող են վնասվել և′ սիրտը, և′ 

մկանները: Անհրաժեշտ է մինչև 14-15 տարեկանը երեխաներին հնարավորինս զերծ պահել գլխով գնդակին 

հարվածելուց, որովհետև այդ ընթացքում երեխայի ուղեղը գտնվում է ձևավորման փուլում: Երեխաները մեզ 

մոտ չեն բացահայտում իրենց ողջ ներուժը, որովհետև բոլորն աշխատում են արդյունքի վրա: Եթե մեծ 

ֆուտբոլում հիմքը դրված է արդյունքի վրա, ապա մանկապատանեկան ֆուտբոլում պետք է լինի հակառակը` 

գլխավոր նպատակը պետք է լինի ուսուցումը:  

Խնդիրն այն է, որ բոլոր մարզիչները մտածում են միևնույն ձևով. բոլորն արդյունք են պահանջում, 

բոլորը նյարդայնանում են, անհանգստանում, վիճում: Գրեթե գոյություն չունեն այնպիսի մարզիչներ, որոնք 

հանգիստ և լուռ դիտեն խաղը: Այդպես է լինում, որովհետև մարզչի մտքում լինում է միայն արդյունքը: 

Արդյունքն է ստիպում նրանց իրենց այդպես պահել: Երբ թիմը հաղթում է, ծնողները գոհ են, երեխաները գոհ 

են, ղեկավարությունը գոհ է, և մարզիչը հանգիստ է: Մարզչի գործառույթը մանկապատանեկան ֆուտբոլում 

պետք է լինի չվնասելը, չստիպելը, չխանգարելը և միայն հուշելը, թող երեխան ինքնուրույն հասնի նրան, ինչը 

որ մարզիչը գտնում է, որ ճիշտ է: Ինչպիսի ներուժ պետք է ունենա մինչև 14 տարեկան երեխան, որպեսզի այդ 

տարիքում վազի 2 խաղակես (ամեն խաղակեսը՝ 30 րոպե)` 100 մետր առաջ և հետ: Ինչ տեխնիկայի մասին է 

խոսքը, երբ երեխան պետք է այդքան վազի: Մինչև 14 տարեկանը երեխաները պետք է մարզվեն և խաղան 

փոքր խաղադաշտում: Որքան փոքր է դաշտը, այնքան երեխան ավելի հաճախ կդիպչի գնդակին և ավելի մեծ 

հաճույք կստանա խաղից: Մենք չունենք բավականաչափ որակյալ պաշտպաններ, որովհետև 

դարպասապահները գնդակն անմիջապես ուղարկում են առաջ: Ինչպե՞ս աճեն պաշտպանները, երբ նրանց 

գնդակ չեն տալիս, այդ պատճառով վերջում բոլորը լինում են միանման, և չի լինում ընտրության 

հնարավորություն: Թվում է` ինչ խնդիր պետք է լինի, եթե մեկ երեխա ծնվել է հունվարին, մյուսը՝ 

դեկտեմբերին: Ինչո՞ւ հունվարին ծնված երեխան պետք է առավելություն ունենա դեկտեմբերին ծնված 

երեխայի հանդեպ, երբ երկուսն էլ հավասարաչափ սիրում են ֆուտբոլը` խաղ արդյունքի համար: Մարզչին 

հարկավոր է ամրակազմ և արագ, այլ ոչ թե փոքր և թույլ երեխա: 1 տարին այս տարիքում շատ մեծ 

նշանակություն ունի: Սակայն դա չի նշանակում, որ տվյալ պահի ամրակազմ երեխաները կդառնան ավելի 

լավ ֆուտբոլիստներ, քան ավելի նվազները, որովհետև ոչ ոք չգիտի, թե ինչ կլինի վաղը: Կենսաբանորեն 19 

տարեկանում նրանք բոլորը կհավասարվեն: Մարզիչը պետք է մտածի ոչ թե արդյունքի, այլ երեխաներին 

ֆուտբոլ խաղալ սովորեցնելու մասին. սովորեցնել պաշտպաններին գնդակ մատակարարել կիսապաշտ-

պաններին, ստիպել նրանց դա անել, որպեսզի սկսեն ավելի լավ հասկանալ ֆուտբոլը: Հայաստանի 

ֆուտբոլային հանրության մեջ հաճախ են խոսում մանկապատանեկան ֆուտբոլի խնդիրների մասին` որպես 

օրինակ բերելով արևմտյան երկրները: Հատուկ ուշադրություն է դարձվում հայկական ֆուտբոլի թույլ 

ենթակառուցվածքների վրա: Ենթակառուցվածքներն իհարկե շատ կարևոր են, բայց ոչ ամենագլխավորը: 

Բրազիլիայում կամ Կոտ դ’Իվուարում չկան զարգացած ենթակառուցվածքներ, սակայն դա չի խանգարում 

տեղացի երեխաներին հասնել ֆուտբոլային հմտությունների ամենաբարձր գագաթներին: Միևնույն 

ժամանակ Անգլիայում ենթակառուցվածքների հետ կապված չկա որևէ խնդիր, բայց մանկապատանեկան 

ֆուտբոլի առումով հաճախ լսում ենք արդարացի քննադատություններ: Մանկապատանեկան ֆուտբոլի 

հիմնական խնդիրն ինչպես Անգլիայում, այնպես էլ Հայաստանում մարդկանց մտածելակերպի 

փիլիսոփայության մեջ է (ծնողներ, մարզիչներ, պաշտոնական անձինք): Անգլիայում միայն վերջերս են սկսել 

խոսել այս մասին: Միայն 2012 թվականին Անգլիայի ֆուտբոլի ասոցացիան ընդունեց մանկապատանեկան 

ֆուտբոլի զարգացման նոր հեղափոխական ծրագիր: Ծրագրի հիմքում ընկած են հենց երեխաները, նրանց 

ընդհանուր զարգացումը, այլ ոչ թե մարզիչները, ծնողները և մրցաշարերը: 

Այսպիսով, արգելվում է զբաղվել մինչև 14 տարեկան երեխաների սելեկցիայով: Անհրաժեշտ է 

երեխաներին մինչև 14-15 տարեկանը հնարավորինս զերծ պահել գլխով գնդակին հարվածելուց, քանի որ 

տարիքային այդ փուլում երեխայի ուղեղը դեռևս գտնվում է ձևավորման փուլում: Մինչև 14 տարեկանը 

երեխաները պետք է մարզվեն և խաղան փոքր խաղադաշտում: Որքան փոքր է դաշտը, այնքան երեխան 

ավելի շատ կդիպչի գնդակին` ավելի շատ հաճույք ստանալով խաղից: 

Երեխաները գալիս են մարզումներին արդեն ներքին մոտիվացիայով և նրանք կարիք չունեն 

արտաքին մոտիվացիայի: Մարզիչների գլխավոր խնդիրը պետք է լինի երեխաների մոտ պահպանել ֆուտբոլ 

խաղալու ցանկությունը, այլ ոչ թե սպանել այն ձանձրալի և միօրինակ վարժություններով: Մրցաշարերը 

կարևոր չեն երեխաների համար, նրանց համար կարևորվում է ընդամենը խաղալ ֆուտբոլ և հաճույք ստանալ 

խաղից: 
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О РАЗВИТИИ ДЕТСКО-ЮНОШЕСКОГО ФУТБОЛА 
 Заназанян О.А. 
Ереванский государственний университет архитектуры и строительства 
 
Ключевые слова: футбол, детско-юношеский, селекция, дети, тренер, мотивация 

 
АННОТАЦИЯ 

 Основной частью развития и прогресса футбола является детско-юношеская база. Если в большом футболе 
база основана на результате, то в детско-юношеском футболе  должно быть наоборот,  главная цель - обучение. 
Период переходного возраста детей - с 12-15 лет, во время которого организм детей находится на стадии развития. 
По мере возможности надо оберегать детей в возрасте 14-15 лет от ударов головой об мяч, так как в это время мозг 
ребенка находится на стадии развития. Тренер должен думать не о результате, а о том, чтобы научить детей играть 
в футбол. Главной задачей тренеров должно быть  сохранение у детей желания  играть в футбол, а не убивать это 
желание скучными и однообразными упражнениями.  До 14 лет дети должны тренироваться и играть на малом 
игровом поле. Чем меньше поле, тем чаще ребенок будет попадать по мячу и получит больше удовольствия от 
игры. Дети идут на игру уже внутренне мотивированными, и им не нужны внешние мотивации. Турниры не важны 
для детей, для них важно только играть в футбол и получать удовольствие от игры. 
 
 
 

ABOUT THE DEVELOPMENT OF JUNIOR FOOTBALL 
H.H. Zanazanyan 
Yerevan State University of Architecture and Construction 

Keywords: football, junior, selection, children, coach, motivation 
 
SUMMARY 
The early selection of children for the development and progress of junior football is discussed. Children under 14 

must be trained and play in a small field. If the foundation of the big football is based on the result, in the junior football it 
should be the vice versa; the main goal is the training. During the period of awkward age from 12 to15 years the body of the 
child is just on the way to be developed, the child should be prevented from any distraction on head, because the brain of 
child is under development. The coach should not think about the result, but should teach the child to play football. They 
come to practice already internally motivated, without the need of external motivation. The main objective of coaches is to 
keep the desire to play football. They should not exhaust them by boring and monotonous exercises. Tournaments are not 
important for children. It is more important for them just to play football and enjoy the game. 
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ԱՆՇԱՐԺ ԳՈՒՅՔԻ ԹՈՒՅԼԱՏՐՎԱԾ ՕԳՏԱԳՈՐԾՈՒՄՆԵՐԻ ԵՎ ՍԱՀՄԱՆԱՓԱԿՈՒՄՆԵՐԻ 
ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ԳՈՒՅՔԱՅԻՆ ՇՐՋԱՆԱՌՈՒԹՅԱՆ ՎՐԱ 

 

 Մ.Ռ. Վարդանյան  
Երևանի ճարտարապետության և շինարարության պետական համալսարան 
 
Բանալի բառեր. գոտիավորում, անշարժ գույք, գույքային իրավունք, գրանցման համակարգ, օգտագործման 

սահմանափակումներ, թույլատրված օգտագործումների շրջանակ, սերվիտուտ, կադաստրային քարտեզ 

 
Հոդվածում տրված է հանրապետության գոտիավորման փաստաթղթերում ամրագրված նորմերի 

լրամշակման համար առաջարկություններ, որոնք կնպաստեն ոչ միայն կենսագործունեության բարենպաստ 

միջավայր ձևավորելուն, այլև զգալիորեն կանխատեսելի կդարձնեն անշարժ գույքի շրջանառության 
հնարավոր ռիսկերը՝ կապված փաստաթղթերի շրջանառման հստակ ձևակերպումների հետ: Օրինակներով 
ներկայացված է վերջին տարիներին մեր իրականությանը բնորոշ դեպքեր: Առաջարկվում է գոտիավորման և 

գույքի նկատմամբ իրավունքը հաստատող փաստաթղթերում ևս ամրագրել բնապահպանական, 
պատմամշակութային և այլ բնույթի սահմանափակումները, որոնք էական գործոն կարող են հանդիսանալ 

շուկայում տվյալ գույքի գնագոյացման համար 

 
Գոտիավորման փաստաթղթերում ամրագրված նորմերը թույլ են տալիս ոչ միայն ձևավորել 

կենսագործունեության բարենպաստ միջավայր, այլև զգալիորեն կանխատեսելի են դարձնում անշարժ գույքի 

շրջանառության հնարավոր ռիսկերը` կապված գույքի ռեժիմի հստակ ձևակերպումների հետ: Ցավոք, մեր 

իրականությունը դեռևս հեռու է ինչպես գոտիավորման փաստաթղթերի նվազագույն պահանջարկը 

ապահովելու, այնպես էլ այդ փաստաթղթերով սահմանվող իրավական ռեժիմի կիրարկումից: 

Եթե գույքի իրավական կարգավիճակի առումով Հայաստանն ընդամենը մի քանի տարվա ընթացքում 

կարողացավ աննախադեպ հաջողություններ արձանագրել` կապված գույքային իրավունքների գրանցման 

համակարգի կայացման հետ, ապա գույքի իրավական ռեժիմի, այդ թվում` դրա օգտագործման 

սահմանափակումների սահմանման և պետական գրանցման առումով, կարծում ենք, հիմնական անելիքները 

դեռ առջևում են: Հետագայում ասվելիքը ավելի հասանելի դարձնելու նկատառումով ներկայացնենք պարզ մի 

սխեմա, որն արտահայտում է թույլատրված օգտագործումների և սահմանափակումների (այդ թվում` 

սերվիտուտների) կապը:  

Ակնհայտ է, որ որքան քիչ են  գույքի օգտագործման սահմանափակումները և սերվիտուտները, այնքան 

ավելի մեծ է թույլատրված օգտագործումների շրջանակը, իսկ վերջինս իր հերթին գույքի իրացվելիության և 

ներդրումային առումով գրավչության հիմնական նախապայմաններից է, մինչդեռ սահմանափակումների 

առկայությունը կարող է բոլորովին հակառակ արդյունքի բերել` անկախ այն հանգամանքից, թե 

տարածական առումով որտեղ է տեղաբաշխված գույքը:  Ասվածը փաստելու համար ներկայացնենք վերջին 

տարիներին մեր իրականությանը բնորոշ օրինակ, երբ որոշ ներդրողներ ձեռք բերեցին Երևանի կենտրոնում 

գտնվող շենքեր` դրանք վերակառուցելու նպատակով («Սևան» հյուրանոցը, արտասահմանյան երկրների 

հետ մշակութային կապերի ընկերության շենքը, Աբովյան-8 հասցեում գտնվող շենքը, երիտասարդության 

պալատը և այլն), սակայն հետագայում «հայտնաբերվեց», որ դրանք հանդիսանում են պատմամշակութային 

հուշարձաններ և վերակառուցման ենթակա չեն կամ դրանց նկատմամբ պետք է կիրառվեն հեղինակային 

իրավունքի նորմերը: Արդյունքում ունեցանք կամ տարիներ շարունակ անորոշ կարգավիճակի կիսաքանդ 

շենք (̔«Սևան» հյուրանոցը), կամ ներդրողների հրաժարում կանխավ մտածված ծրագրերից: Տվյալ 

պարագայում հիմնախնդիրը կարելի է քննարկել հետևյալ հարցերի շրջանակներում. 

ա) ինչո ±ւ գնորդը մինչև գույքը ձեռք բերելը տեղեկացված չէր առկա սահմանափակումների մասին, 

բ) որտեղի±ց նա պետք է տեղեկացված լիներ առկա սահմանափակումների մասին,  

գ) եթե տեղեկացված լիներ, արդյոք կգներ այդ շենքը և որքան կվճարեր գնելու դեպքում:  

Իհարկե, թվարկված հարցերի շրջանակից դուրս են մնում ներդրումային առումով փաստորեն ոչ 

հրապուրիչ, բայց պատմական և մշակութային արժեք ներկայացնող շենքերի (հուշարձանների) օգտա-
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գործման (շահագործման) և պահպանությանն առնչվող խնդիրները և պետության դերը այդ խնդիրներում, 

սակայն վերջիններս այլ քննարկման թեմա են: 

Վերը թվարկված հարցերն անմիջականորեն առնչվում են քաղաքացիների կամ իրավաբանական 

անձանց գույքային իրավունքներին  և այդ իրավունքների փոխանցման (ձեռք բերման) ժամանակ ինչպես այդ 

իրավունքների, այնպես էլ գույքի օգտագործման սահմանափակումների վերաբերյալ տեղեկատվության 

հասանելիությանը, հավաստիությանը ու լիարժեքությանը: 

Նորմատիվ իրավական ակտերը սահմանում են, որ նման տեղեկատվությունը պետք է առկա լինի 

առնվազն երկու համակարգի փաստաթղթերում. 

ա) քաղաքաշինական կամ հողաշինարարական ծրագրային փաստաթղթերում (տվյալ պարա-

գայում`հողերի գոտիավորման և օգտագործման սխեմաներ կամ գոտիավորման նախագծեր) և դրանց հիման 

վրա, 

բ) գույքի նկատմամբ իրավունքը հաստատող փաստաթղթերում: 

Այսօրվա մեր օբյեկտիվ իրականությունն այնպիսին է, որ դրանցից առաջինների բացակայությունը 

ավելի կամ պակաս չափով պատճառ է հանդիսանում, որ գույքի նկատմամբ իրավունքը հաստատող 

փաստաթղթերում ևս չեն ամրագրվում դրա օգտագործման նկատմամբ բնապահպանական, պատմամշա-

կութային և այլ բնույթի սահմանափակումները, որոնք էական գործոն կարող են հանդիսանալ շուկայում 

տվյալ գույքի գնագոյացման համար: 

Թե´ հողային օրենսգրքի համապատասխան հոդվածներով [1], թե´ պետական և համայնքային 

սեփականություն հանդիսացող հողամասերի օտարման, կառուցապատման իրավունքի և օգտագործման 

տրամադրման կարգը հաստատելու մասին ՀՀ կառավարության 12.04.2001թ. N286 որոշումով [2] սահմանված 

է, որ պետական կամ համայնքային սեփականության հողամասերի հրապարակային սակարկությունների 

փաթեթում պետք է ներառվի հողամասերի նկատմամբ ամբողջական տեղեկատվությունը, այդ թվում` 

սահմանափակումների և սերվիտուտների առկայությունը, իսկ կառուցապատման համար տրամադրվող 

հողամասերի դեպքում` նաև ճարտարապետահատակագծային առաջադրանքը: Ցավոք, սահմանված 

նորմերը գործնականում գրեթե չեն կիրառվում և քիչ չեն նաև այնպիսի աբսուրդի հասնող դեպքերը, երբ 

կոնկրետ նպատակի համար հողամաս ձեռք բերած անձը չի կարողանում ստանալ ճարտարա-

պետահատակագծային առաջադրանք: Եվ ստացվում է, որ գույքը (հողամասը կամ շենքը) օտարողը (տվյալ 

պարագայում պետությունը կամ համայնքը) գնորդին նախօրոք տեղյակ չի պահել առկա սահմանա-

փակումների մասին, իսկ եթե այդ սահմանափակումները չեն ամրագրվում գույքի օտարման կամ 

վարձակալության պայմանագրերում, բնականաբար դրանք չեն կարող տեղ գտնել նաև գույքի նկատմամբ 

իրավունքը հաստատող փաստաթղթերում: 

Կարծում ենք, արդեն օրվա հրամայական է օրենսդրությամբ սահմանված նորմերի գործնական 

կիրարկումը և գույքային իրավունքների փոխանցման գործառույթներում քաղաքակիրթ հարաբերություն-

ների ձևավորումը, այլապես արմատավորված պրակտիկան կարող է լուրջ խոչընդոտ հանդիսանալ 

պետության կամ համայնքի, պետական կամ տեղական ինքնակառավարման մարմինների նկատմամբ 

վստահության արմատավորման ճանապարհին: 

Իհարկե, գոտիավորման փաստաթղթերի բացակայության պարագայում հատկապես գյուղական 

համայնքների ղեկավարների համար շատ դժվար կլինի կողմնորոշվել ինչպես հողերի օտարման փաստա-

թղթերում, այնպես էլ ճարտարապետահատակագծային առաջադրանքներում սահմանափակումների 

շրջանակը որոշելու խնդիրներում: 

Կարծում ենք, որ այդ հարցում համայնքների համար մեծ աջակցություն կարող է լինել դրանց 

վարչական սահմաններում գտնվող պետական սեփականության հողերը անհատույց սեփականության 

իրավունքով համայնքներին փոխանցելու ծրագրի շրջանակներում կադաստրային քարտեզների տրամա-

դրումը, որոնց վրա արտահայտված լինի հողային ֆոնդի բաշխումն ըստ սեփականության իրավունքի 

սուբյեկտների, ըստ նպատակային և գործառնական նշանակության, ինչպես նաև ըստ հողատեսքերի: Նշված 

քարտեզները բավարար տեղեկատվական հիմք են պարունակում համայնքների գոտիավորման փաստա-

թղթերի մշակման համար:  
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 АННОТАЦИЯ 

В статье даны предложения для дополнительной обработки закрепленных в документах республиканского 
зонирования, нормах, которые помогут создать не только благоприятную созидательную обстановку, но и сделают 
значительно предсказуемыми возможные риски оборота недвижимости, связанные с четким оформлением оборота 
документов. Приведены примеры случаев, характерных для нашей действительности последних лет. Для правовых 
документов зонирования и имущества предлагаются также закреплять природоохранные, историкокуль-
турологические и другие ограничения, которые могут оказаться существенным фактором для ценообразования. 
 
 
INFLUENCE OF REAL ESTATE ALLOWED USES AND RESTRICTIONS ON THE PROPERTY TURNOVER  

 
M.R.Vardanyan  
Yerevan State University of Architecture and Construction 
 
Keywords: zoning, real estate, property right, registration system, use restrictions, list of the allowed designations, 
easement, cadastral card. 
 

SUMMARY 
The additional processing fixed in documents of RA zoning as well as norms which will help to create not only a 

favorable creative situation but also will make considerably predictable possible risks of the real estate turnover, connected 
with the accurate registration of documents’ circulation are offered. The examples of cases specific to our reality of recent 
years are given. Nature conservation, historical and cultural, as well as other restrictions are proposed to fix for legal 
documents of zoning and property, which may prove to be an essential factor for pricing.  
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